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تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في بعض 
 (7مؤشرات النمو الخضري لمقمح القاسي )شام 

 (3) الكوسا عمي. م (2) عباس فادي د. (1) مهنا أحمد د. أ.
 (. أستاذ في قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية اليندسة الزراعية، جامعة البعث. 1)
 العامة لمبحكث العممية الزراعية، مركز بحكث حمص. (. مدير بحكث في الييئة2)
 جامعة البعث.الحقمية، كمية اليندسة الزراعية،(. طالب ماجستير، قسـ المحاصيؿ 3)

 الممخص:
في مركز البحكث  2023/2024و  2022/2023نفذ البحث خلاؿ المكسميف الزرعييف 

راسة تأثير كؿ مف بيدؼ د 7العممية الزراعية في حمص عمى صنؼ القمح القاسي شاـ 
التسميد بالكبريت كالرش الكرقي ببعض المركبات العضكية )الميثانكؿ، خميرة الخبز( 

حت ت 7صفات النمك الخضرم لمقمح القاسي صنؼ شاـ كالتداخؿ بينيا في بعض 
 ظركؼ منطقة حمص.

 تحيث تكضع الثانيةالتجربة باستخداـ تصميـ القطع المنشقة مف الدرجة صممت 
في القطع المنشقة مف بالميثانكؿ  الرشمة الكبريت في القطع الرئيسية كمعامة معامم

كمعاممة الرش بخميرة الخبز في القطع المنشقة مف الدرجة الثانية كبثلاثة الدرجة الأكلى. 
 مكررات. 

لمعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط ارتفاع نبات القمح كطكؿ أظيرت النتائج تأثير ا
كغ/ق أفضؿ القيـ بفركؽ معنكية  24حامؿ السنبمة كمساحة كرقة العمـ كحققت المعاممة 

كغ/ق، كلـ يكف ىناؾ أم دكر لمكبريت في نسبة الإنبات الحقمية. كما  12عف المعدؿ 
معنكيان في الصفات السابقة مقارنةن  أثر الرش الكرقي بكؿ مف الميثانكؿ كخميرة الخبز

كغ/ق مع  24بمعاممة الشاىد بدكف رش. كبالنتيجة حققت معاممة التسميد بالكبريت 
غ/لتر في بداية الإشطاء أفضؿ  3% كمعمؽ خميرة الخبز 10الرش بكؿ مف الميثانكؿ 

 النتائج.
 .7، شاـالقاسيح الكبريت، الميثانكؿ، خميرة الخبز، النمك، القمالكممات المفتاحية: 
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Abstract: 

The research was carried out during  2022/2023 and 2023/2024 

seasons at Scientific Agricultural Research Center in Homs on the 

durum wheat variety Sham 7. to study the effect of sulfur 

fertilization and foliar spraying with some organic compounds 

(methanol, baking yeast) and the interaction between them on some 

vegetative growth characteristics. Durum wheat variety Sham 7 

under the conditions of the Homs region. The experiment was 

designed according to split-split plot design, where the sulfur 

treatment was placed in the main plots, methanol spraying 

treatment was in split plots, and spraying treatment with baker's 

yeast in split-split plots in three replicates. 

The results showed a significant effect of sulfur treatment on the 

average wheat plant height, spike length, and flag leaf area. 24 

kg/ha treatment achieved the best values, with significant 

differences compare to 12 kg/ha treatment, and there was no role 

for sulfur in the field germination rate. Foliar spraying with both 

methanol and baking yeast also had a significant effect on the 

previous traits compared to the control treatment without spraying. 

As a result, the fertilization treatment with 24 kg/ha of sulfur, along 

with spraying with both 10% methanol and a 3 g/liter baking yeast 

suspension, achieved the best results. 

Keywords: sulfur, methanol, baking yeast, growth, durum wheat, 

sham7. 
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 المقدمة والدراسات المرجعية:

في العراؽ منذ أكثر مف عشرة ألاؼ  يعد القمح محصكؿ قديـ كاسع الانتشار، إذ عرؼ
سنة قبؿ الميلاد، كعرفو المصريكف  2722سنة قبؿ الميلاد، كزرعو الصينيكف منذ 

 (.2227القدامى )مينا، حياص، 

، كتقسـ ىذه الأنكاع كفقان لمعدد poaceaeتنتمي أنكاع القمح العديدة إلى الفصيمة النجيمية 
(، 2n=4x=28رباعية )-2(، 2n=2x=14ثنائية )-1الصبغي إلى ثلاث مجمكعات: 

(، ظيرت الأشكاؿ المبكرة مف القمح كأنكاع برية تـ انتخابيا 2n=6x=42سداسية )-3
مف قبؿ المزارعيف عمى أساس إنتاجيا المتفكؽ كصفات كراثية أخرل منيا مقاكمة 

 Genome( ثنائي الصيغة الصبغية )Einkornأىميا الانيككرف ) ،الانفراط عند النضج

AA)( كقمح الايمر ،Emmer( رباعي الصيغة الصبغية )Genome AABB كنتج ،)
( رباعي الصيغة الصبغية مع Emmerالقمح السداسي مف التيجيف بيف قمح الايمر )

 ,،Triticum tauschii (Aegilops squarosaعشب برم بعيد عنو كراثيان 

Aegilops tauschii) (Shewry, 2009) . 

في العالـ كزيادة الطمب عمى استيلاؾ القمح يجب زيادة الإنتاج بسبب التزايد السكاني 
لضماف الأمف الغذائي العالمي، كأصبح القمح في ضكء ذلؾ منتجان زراعيان لو قيمة 
استراتيجية كسياسية كبرل تزداد يكمان بعد آخر، كمحصكؿ حساس جدان لأم خمؿ في 

 (.2221سلاسؿ إنتاجو )الطكيؿ، 

العربي السكرم المرتبة الأكلى بيف محاصيؿ الحبكب، كتتركز يشغؿ القمح في القطر 
زراعتو في منطقتي الاستقرار الأكلى كالثانية كيزرع بعلان كمركيان سكاء أكاف قمحان قاسيان أـ 

أنتجت ىكتار  1184237حكالي  2022، كبمغت المساحة المزركعة عاـ طريان 
 (.2022صائية الزراعية، كغ/ق )المجمكعة الإح 1310طف بمردكد قدره  1551605
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يتأثر انتاج القمح في سكرية بدرجة كبيرة بالظركؼ المناخية، كخاصة في الزراعة البعمية 
، وعدم انتظام توزعهاالتي تشيد تقمبات كثيرة بسبب المعدلات المطرية المتفاكتة 

 (. 2011كمكجات الجفاؼ التي تؤثر في البلاد )المركز الكطني لمسياسات الزراعية، 

تبقى مسألة زيادة الغمة الحبية لمقمح مف المسائؿ الميمة كالحيكية كالتي لا تفقد أىميتيا 
 استنباطمع الزمف، كيمكف زيادتيا بإتباع العديد مف الإجراءات كالتدابير عف طريؽ 

، كتحسيف البنى والمتحملة للظروف البيئية المختلفة الأصناؼ المحسنة عالية الإنتاجية
ة كمنشآت الرم، كتكسيع قاعدة المكارد الكراثية المستخدمة في برامج تربية التحتية لمزراع

دخاؿ التقانات الحديثة كإضافة  القمح، كعف طريؽ تطبيؽ العمميات الزراعية الصحيحة، كا 
المخصبات العضكية كالمستخمصات النباتية، كالتسميد بالعناصر السمادية غير الأساسية 

  كالكبريت.

ة دكر الكبريت في عمميات الاستقلاب في النبات بالتفصيؿ منذ أىمي تم دراسة   
الأنكاع كالأصناؼ لو مازالت  استجابةخمسينيات القرف الماضي كلكف الاختلاؼ في 

يعد الكبريت مف العناصر القادرة عمى إيجاد حؿ مشاكؿ ك  (.De Kok, 1990مبيمة )
 (Josseph et al.,2013)  الأس الييدركجيني المرتفع، كالممكحة الخفيفة

 لاستقلاب النيائي المنتج ىك ( أف السيستيف 2005) Visschers and  Jonghذكر 
 دكران  تمعب كالتي كبريتيد، ثاني ركابط تككيف عف أساسي بشكؿ المسؤكؿ كىك الكبريت
 .بما ينعكس على لزوجه العجين البركتيف، تجميع في رئيسيان 

(  أنو مف دكف إمدادات كافية مف الكبريت، لا يستطيع 2010) كآخركف Kantذكر 
 التصنيعالقمح الكصكؿ إلى طاقتو الإنتاجية الكاممة كالاستفادة الفعالة مف النيتركجيف في 

( يعد ىدفان رئيسان NUEالحيكم لمبركتيف، كما أف تحسيف كفاءة استخداـ النيتركجيف )
النيتركجينية أصبحت أكبر تكمفة، كأف  لمبحكث الزراعية الحديثة، كنظران لأف الأسمدة
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نكعية اليكاء كالماء  في البيئة، مما يؤثر يلوثارتشاح النيتركجيف مف الأراضي الزراعية 
كبسبب التفاعؿ بيف العكامؿ البيئية كالعكامؿ الكراثية فإف تعزيز كفاءة استخداـ  ،كالتربة

 ( يعد أمران  عمى غاية مف التعقيد.NUEالنيتركجيف )

كترشػػيح  النباا  ف قبػؿث نقػص الكبريػت فػي التربػػة نتيجػة لامتصػاص ىػذا العنصػر مػػيحػد
صابح  المعاملاة بالكبريا  الكبريتات في التربػة، كقمػة اسػتخداـ الأسػمدة العضػكية. لػذلؾ أ

بالكبريػت إلػى  المعاملاة تادد التسميد المستداـ. مف ناحية أخػرل، يمكػف أف  ضرورة عند
-Filipek-Mazur et al., 2018. )حموضااتهافػػي التربػػة كزيػػادة  تػػراكـ الكبريتػػات

2019  .) 

 42بمعػػدؿ بالكبريػػت تطبيػػؽ التسػػميد أنػػو عنػػد ( Bairwa et al.,2020) دراسػػةبينػػت 
 معنكيان.غمة الحبكب كالقش كمحتكل البركتيف  زادتكغ/ىػ عمى نبات القمح 

كػػػغ/ق مػػػف الكبريػػػت رشػػػان كرقيػػػان عمػػػى  5تطبيػػػؽ  أف  (Rossini et al.,2018)كجػػػد 
محصػػكؿ القمػػح القاسػػي تحػػت ظػػركؼ منطقػػة البحػػر الأبػػيض المتكسػػط عػػزز بشػػكؿ كبيػػر 

، ككجػػدكا أف المعاممػػة بالكبريػػت رشػػا عمػػى فالبػػركتيمػػف مؤشػػرات جػػكدة الحبػػكب كمحتػػكل 
 الفجكة بيف الغمة كجكدة الحبكب. تقليصالأكراؽ أك إضافة لمتربة يساعد عمى 

فػػػي ايطاليػػػا عمػػػى القمػػػح كجػػػد أنػػػو زاد  (Ercoli et al.,2011)بهاااا قػػػاـ  دراسػػػة حسااا 
 ،عند المعاممة بالكبريت مقارنة بالشػاىد غيػر المعامػؿ %14محصكؿ حبكب القمح بنسبة 

 كبعػدد الحبػ بساب  ارتفاا محصكؿ الحبكب بشكؿ أساسي  فيكاضحان  الأثركاف   حيث
كآخػركف  Xie. كمػا تكصػؿ بالكبريػت المعاملةعنػد  %10في السنبمة ، كالتي زادت بنسبة 

التػػػػػأثير الإيجػػػػػابي فػػػػػي محصػػػػػكؿ الحبػػػػػكب لمقمػػػػػح الشػػػػػتكم عنػػػػػد المعاممػػػػػة ( إلػػػػػى 2017)
 بالكبريت.
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عمى محصكؿ القمح في الصيف إلى أف المعاممة ( 2010كآخركف ) Zhuة أشارت دراس
-ascorbateبالكبريت أدت إلى تحسف في نشاط كمحتكل إنزيـ غمكتاتيكف اسككربات 

glutathione  في العصارة النباتية ضمف أكراؽ العمـ لنبات القمح في أكاخر فترة النمك
مما أدل إلى تأخير شيخكخة النبات عف طريؽ تحسيف مستكيات مضادات الأكسدة في 

 جسـ النبات.

يعد الميثانكؿ مف مصادر غاز الكربكف البديمة لمنبات، حيث أثبتت التجارب أف غمة    
كنمكىا زاد بالرش بالميثانكؿ، كربما كاف الميثانكؿ مصدر الكربكف ليذه  C3صيؿ محا

 (Ganjeali, 2012)المحاصيؿ 

( أف الرش بالميثانكؿ أدل إلى زيادة الغمة الحبية 2020كآخركف ) Narimaniأكد     
( أف AbdeL-Hamied, 2008كجد )كما  كنسبة البركتيف عند محصكؿ القمح.

حبة  122%، كفي كزف الػ 11.66لى زيادة في كزف النبات الجاؼ بنسبة الميتانكؿ أدل إ
%، كامتصاص 28.26%، كزيادة في امتصاص النتركجيف بنسبة 11.45بنسبة 

% في الغمة 6.9%، كزيادة 5.86%، كامتصاص البكتاسيكـ بنسبة 6.96الفكسفكر بنسبة 
 الحبية عند نبات القمح. 

( تأثير الرش بالميثانكؿ في بعض المؤشرات الفيزيكلكجية 2021) وآخرون درس الرجك
معاممة الرش بالميثانكؿ أثرت معنكيان في لمقمح تحت ظركؼ الإجياد الجفافي، فكجد أف 

جميع المؤشرات المدركسة حيث زادت قيـ كؿ مف  الكزف الرطب كالجاؼ للأكراؽ، الكزف 
ؽ مف شكارد البكتاسيكـ كالسكريات الجاؼ لمجذكر، مساحة المسطح الكرقي، محتكل الأكرا

 الذكابة. 

أف في دراسة عمى محصكؿ القمح الشتكم في الصيف  (Zheng et al.,2008) أكضح
لناتجة عف استخداـ الميثانكؿ أدت إلى خفض معدؿ الأوراق ا درجات حرارةانخفاض 
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التنفس الضكئي، كبالتالي زيادة صافي ثاني أكسيد الكربكف كمعدلات الامتصاص 
 التمثيؿ الضكئي.ك 

خميرة الخبز أحد التطبيقات الحديثة عمى محاصيؿ الحقؿ، لما ليا مف فكائد بتعد التغذية 
عمى المحصكؿ، كعدـ تركيا آثار سمبية عمى النبات، أك التربة، أك الإنساف مف جية، 
كلغناىا بالفيتامينات كالأحماض العضكية، كالعناصر المعدنية الأساسية، كالعناصر 

 ,Kurtzman and Fellالنادرة، كالسكريات، كبعض ىرمكنات النمك، كفيتاميف ب )

2005) 

بحيث تخمك مف  ،في التسميد الطبيعي لمنباتات يكفر تغذية آمنة خميرة الخبزاف استخداـ 
بالإضافة لأنيا رخيصة الثمف كتنتجيا المصانع بكميات كبيرة جدان. كتحتكل  ،أم مضار

ئية كثيرة منيا: مجمكعة فيتامينات )ب(  كثاني أكسيد الكربكف الخميرة عمى مكاد غذا
كالذل يشكؿ حكؿ النبات كسطان مساعدان عمى القياـ بعممية التمثيؿ الضكئي،  كالكحكؿ 
الناتج عف عممية التخمر يؤدل إلى زيادة نسبة السكريات في الثمار الناتجة مف استخداـ 

    (.Legras et al.,2007)الخميرة

أنو عند رش نبات الذرة بمستخمص الخميرة Al-Obeidi (2017 ) ك Al-Aniلاحظ 
 غيرغ/ؿ( زيادة في النمك كالمحصكؿ مقارنة مع الشاىد  32، 22، 12عند تراكيز )

 المعامؿ.

كسيؿ امتصاص  ،أدل الرش الكرقي لمستخمص الخميرة إلى تحسيف  معدؿ نمك النبات
كزيادة كتيرة تنميتيا كاستقلابيا،  ،الطاقة كسمح لمنباتات بادخار ،مينيةالآالأحماض 

  (.Popko et al.,2018)خاصة خلاؿ الأكقات الحرجة 

( في العراؽ شماؿ البصرة Al-Shamary and Huthily., 2019كما أظيرت نتائج )
غ/ؿ مف مستخمص الخميرة عمى محصكؿ القمح أدت إلى زيادة معنكية لكؿ  6أف رش 
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، كعدد الحبكب في السنبمة، كحاصؿ الحبكب، متر مربعمف صفات عدد السنابؿ لكؿ 
٪ ، 11.4٪ ، 7.1٪ ، 5.84كالمحصكؿ البيكلكجي كمحصكؿ البركتيف، بزيادة قدرىا 

 ٪ عمى التكالي مقارنة بمعاممة الشاىد.12.9٪. ك 11.1

غ/ؿ مف مستخمص الخميرة عمى  12أف الرش بتركيز  (Samie et al.,2022)كجد 
/النبات الأوراقأدل إلى زيادة معنكية في كؿ مف مساحة  محصكؿ القمح في مصر

 كمحتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ.

 أهمية وأهداف البحث:   

يعد القمح المحصكؿ الغذائي الأكؿ في جميع أنحاء العالـ، كيعد الخبز الغذاء الرئيس  
% مف سكاف 53لأكثر مف ثلاثة أرباع سكاف الكرة الأرضية، فيك الغذاء الرئيس لحكالي 

% مف سكاف البمداف النامية. لذلؾ استقرار أم بمد كأمنو يعتمد 85البمداف المتطكرة ك 
نتاجان كتخزينان. كتزداد أىميتو نتيجة للانفجار السكاني عمى مدل تكفر ىذه ا لمادة زراعةن كا 

عمى مستكل العالـ في القرف الحالي، مما يتطمب السعي باستمرار لممحافظة عمى التكازف 
مف خلاؿ البحث عف أساليب عممية جديدة لتطكير زراعة  والطل ،ما بيف الناتج العاـ 

تباع أفضؿ ما تكصؿ إليو العمـ الحديث مف تقنيات محصكؿ القمح، كىنا تبرز أىمية إ
 الغذائيةزراعية. كاستخداـ المخصبات العضكية فضلان عف الاىتماـ بتأثير العناصر 

 غير الأساسية كالكبريت كالتي تمعب دكران كبيران في استفادة النبات مف العناصر الأساسية

 .زراعة القمح وتحمل التغيرا  البيئية وتحقيق التنمية المستدامة في

 :ىذا البحث إلى ىدؼبناءن عمى ما سبؽ  

بالكبريت كالرش الكرقي ببعض المركبات العضكية  لمعاملةدراسة تأثير كؿ مف ا
صفات النمك الخضرم لمقمح القاسي )الميثانكؿ، خميرة الخبز( كالتداخؿ بينيا في بعض 

 حت ظركؼ منطقة حمص.ت 7صنؼ شاـ 



 2024 عام 13 العدد 46المجلد     سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية     مجلة جامعة البعث
 الكوسا علي. م             عباس فادي د.            مهنا أحمد د.

81 

 مواد البحث وطرائقه:

في مركز  2023/2024و  2022/2023البحث خلاؿ المكسميف الزرعييف  نفذ
اعتمد كىك صنؼ  7البحكث العممية الزراعية في حمص عمى صنؼ القمح القاسي شاـ 

بغزارة الانتاج  كالأقممة يمتاز  2004لمزراعة المركية في أغمب محافظات القطر عاـ 
الصدأ الأصفر كتحممو لمرض صدأ يمتاز بمقاكمة كما الكاسعة مع البيئات المركية. 

 كغ/ىػ. 7445الكرقة. كما تمتاز حبكبو بمكاصفات تكنكلكجية جيدة كانتاجيتو 

 بعض الظروف المناخية للموقع المدروس( 1)يبين الجدول رقم

تميز مكقع الدراسة بمناخ شتكم معتدؿ كماطر حيث بمغ مجمكع اليطكؿ المطرم خلاؿ 
، ككانت أقؿ متكسط 341.80ممـ كفي المكسـ الثاني  328.92مكسـ النمك الأكؿ 

لدرجات الحرارة الصغرل خلاؿ شير شباط في المكسـ الأكؿ كآذار في المكسـ الثاني، 
 (.1في حيف كاف شير أيار الأعمى حرارة خلاؿ المكسميف )الجدكؿ، 

 :(. الظروف المناخية السائدة في موقع الدراسة1لجدول )ا

 الشير

 الموسم الثاني الموسم الأول

درجة 
الحرارة 
 ـ   الصغرل 

درجة 
الحرارة 
 ـ   العظمى 

معدؿ 
اليطكؿ 
 المطرم
 )ممـ(

درجة 
الحرارة 
الصغرل 

  ـ 

درجة 
الحرارة 
 ـ   العظمى 

معدؿ 
اليطكؿ 
 المطرم
 )ممـ(

 89.7 15.68 6.80 33.8 14.5 6.53 كانكف الأكؿ

 33.5 17.96 7.53 69.22 23.57 7.64 كانكف الثاني

 134.1 13.95 7.10 133.3 13.41 3.18 شباط

 44.5 15.33 6.12 57.4 18.58 9.27 آذار

 22.0 25.46 13.05 32 21.16 9.78 نيساف

 18.0 28.65 14.58 3.2 27.24 13.64 أيار

 
 المحطة المناخية في مركز البحوث العلمية الزراعية في حمص :المصدر



 (7تأثير المعاملة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في بعض مؤشرات النمو الخضري للقمح القاسي )شام 

82 

ىذه  خمطتسـ،  30)-0)عينات عشكائية مف التربة عمى عمؽ أخذث  تحميل التربة:
خصائص التربة بعض تحميميا مخبريان لمعرفة  كتـأرض التجربة  مثمتالعينات بحيث 

 .(2، )الجدكؿ، الفيزيائية كالكيميائية
 ( التحميل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع المدروس.2الجدول )

 حوسع حجى جشٌئبث انخزبت
قواو 

 انخزبت

انًبدة 

 انعضوٌت

اننخزوجٍن 

 انًعذنً

PPM 

 انفوسفور

 انًخبح

PPM 

 انبوحبص

 انًخبح

PPM 

حًوضت 

انخزبت 

PH 

كزبونبث 

انكبنسٍوو 

CaCo3 ريم 

% 

سهج 

% 

 طٍن

% 

 2022/2023الموسم الزراعي الأول 

 0.856 7.45 180.52 8.63 25.32 1.40 طٍنٍت 60.0 18.0 22.0

 2023/2024الموسم الزراعي الثاني 

 0.935 8.04 190.8 9.63 30.22 1.35 طٍنٍت 57.8 18.2 24.0

يظير مف نتائج تحميؿ التربة أف التربة كانت طينية فقيرة بالمادة العضكية متكسطة 
 المحتكل مف الآزكت كالبكتاس كقميمة المحتكل مف الفكسفكر، كمسية ذات تفاعؿ قاعدم.

 
 التجربة:معاملات 

SO4عهى صورة كبزٌخبث استخداـ الكبريت  تـ. المعاممة بالكبريت: 1
--

وانذي ٌخخشل   

ع الأسمدة البكتاسية تمت إضافتو مك  فً اننببث إنى كبزٌج أو سهفوهٍذروكسٍم
 12، شاىد دكف إضافة كالفكسفكرية مع الفلاحة الأخيرة قبؿ الزراعة كبثلاثة معدلات:

 .كغ/ق 24، كغ/ىكتار

الرش مرة تمت إعادة ك  الاشطاء% )حجـ/حجـ( في بداية 10بالميثانكؿ  الرش الكرقي. 2
 ، بالإضافة إلى شاىد دكف رش.يكـ 15ثانية بعد 

بالإضافة إلى ، الإشطاءغ/لتر  في مرحمة  3عاممة الرش بخميرة الخبز بتركيز . م3

عف طريؽ تسخيف الماء الى  الجافةكتـ تحضير محمكؿ خميرة الخبز شاهد دون رش 
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%، ثـ تـ كزف كمية الخميرة  10، ثـ إضافة السكر بمعدؿ ºـ  35 - 30درجة 
، كبعد إضافة الخميرة لمماء يتـ تحريؾ المحمكؿ  ترغ/ل 3لتحضير محمكؿ تركيزه 

تغطيتو كتركو بدكف تحريؾ لمدة ساعتيف، حيث تمت )ماء+سكر+خميرة( لمدة دقيقة، ثـ 
ي أكج نشاطيا، كعندىا تفرز المعقد الذم يحتكم عمى الأنزيمات تككف الخميرة ف

 . المختمفة
 

  تصميم التجربة والتحميل الإحصائي:
 تحيث تكضع الثانيةالتجربة باستخداـ تصميـ القطع المنشقة مف الدرجة صممت 

في القطع المنشقة مف بالميثانكؿ  الرشمة الكبريت في القطع الرئيسية كمعامة معامم
كمعاممة الرش بخميرة الخبز في القطع المنشقة مف الدرجة الثانية كبثلاثة الدرجة الأكلى. 

تحميميا إحصائيان باستخداـ  تـ، ك Excelكتـ تبكيب النتائج باستخداـ برنامج مكررات. 
الفركؽ بيف متكسطات الصفات المدركسة بمقارنتيا مع  قدرت، ثـ GenSTATبرنامج 

 %(. 5عند مستكل المعنكية ) L.S.Dقؿ فرؽ معنكم أ
تم تحضير التربة بإجراء حراثتين خريفيتين متعامدتين قبل الزراعة وتم  الزراعة  

سم تقريباً، أما طريقة 5وبلغ عمق الزراعة  (هكتار/كغ200)دنم /كغ20بمعدل بذار 

الزراعيين وأيضاً الر  فقد كان  بعلية حيث كان معدل الأمطار جيد خلال الموسمين 

توزع  الأمطار بشكل جيد خلال موسم النمو ولم نحتاج لعملية ر  تكميلي، بالنسبة 

 للتعشي  فقد تم استخدام مبيد أعشا  مما قلل من ظهور الأعشا  خلال موسم النمو،
 .متر مربع4بلغ  مساحة القطعة التجريبية حوالي 

 

 المؤشرات المدروسة: 
النسبة المئكية لعدد الحبكب النابتة مف العدد الكمي لمحبكب  نسبة الإنبات الحقمية%: . 1

نسبة الإنبات الحقمية في مرحمة اكتماؿ الإنبات، عف طريؽ تحديد  قدرتالمزركعة، ك 
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كبمكرريف في كؿ قطعة تجريبية، كحسبت  خشبيمربع مساحتيف كبشكؿ قطرم بكاسطة 
  ادلة:نسبة الإنبات الحقمية مف المع

   

متكسط ارتفاع النبات عند اكتماؿ الأزىار كذلؾ ابتداءن مف سطح )سـ(:  ارتفاع النبات. 2
التربة كحتى نياية السنبمة الرئيسية لعشرة نباتات مختارة عشكائيان مف كؿ قطعة تجريبية 

 كلا يدخؿ ارتفاع السفا في ىذا القياس.
  . طكؿ حامؿ السنبمة )سـ(.3
مساحة الكرقة العممية يدكيان لعشرة نباتات (: حسبت 2)سـ العمميةمساحة الكرقة . 4

مختارة عشكائيان مف كؿ قطعة تجريبية باستخداـ المسطرة في مرحمة الإزىار، كذلؾ بقياس 
طكؿ الكرقة كالعرض الأعظمي ليا، كضرب حاصؿ الجداء بمعامؿ التصحيح كفؽ 

 المعادلة الرياضية الآتية:
 معامؿ التصحيح× العرض الأعظمي لمكرقة × ية= طكؿ الكرقة المساحة الكرقية الفعم

 Voldeng and) 0..0كتساكم قيمة معامؿ التصحيح في محصكؿ القمح 
Simpson ،1967.) 

 النتائج والمناقشة:
 :% نسبة الإنبات الحقمية. 1

( تأثير المعاممة بالكبريت كالرش 4، 3) رقـ يفتظير نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكل
أف الفركؽ بيف كمف الدراسة نستنتج ، نسبة الإنبات الحقمية فيبالميثانكؿ كخميرة الخبز 

الفردية كتداخلاتيا الثنائية كالتأثير المشترؾ كانت غير معنكية. حيث  المعاملا كلان مف 
بدكف الميثانكؿ  كغ/ق كبريت  12% في المعاممة )95.67تراكحت نسبة الإنبات بيف 

% في المعاممة )بدكف كبريت كبدكف الميثانكؿ كخميرة الخبز( 98.67كخميرة الخبز( ك 
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كغ/ق كبريت  كالرش بالميثانكؿ  12% في المعاممة ) 95.00في المكسـ الأكؿ. كبيف 
% في المعاممة )بدكف كبريت كالرش بالميثانكؿ بدكف 98.86بدكف رش بخميرة الخبز( ك 

( متكسط التأثير المشترؾ 1لخبز( في المكسـ الثاني. كيبيف الشكؿ )رش بخميرة ا
% في 95.9لمكسمي الزراعة حيث كانت الفركؽ غير معنكية أيضان كتراكحت بيف 

% في 98.1كغ/ق كبريت  بدكف رش بالميثانكؿ كالرش بخميرة الخبز(  ك  12المعاممة )
 (.المعاممة )بدكف كبريت كبدكف رش بالميثانكؿ كالخميرة

تفسر النتائج السابقة بسبب عدـ كجكد دكر معركؼ لمكبريت في نسبة الإنبات الحقمية 
في  لمنبات، بينما تمت معاممتي الرش بالميثانكؿ كخميرة الخبز عمى المجمكع الخضر

كبالتالي فمف المنطقي عدـ كجكد تأثير عمى إنبات  مرحلة الإشطاء بعد حدوث الإنبا 
 الحبكب.
تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في نسبة الإنبات الحقمية في ( 3جدول )

 2022/2023الموسم الأول 

 معاممة الرش
متوسط معاممة  كغ/ه Sالمعاممة بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 )%( Mالميثانول 
M1: 0 98.33 95.67 96.67 96.89 

M2: 10 97.00 96.67 98.17 97.28 

LSD0.05 S*M= 3.035 M=1.175 

  Bخميرة الخبز
 )غ/لتر(

B1: 0 97.67 96.67 97.67 97.33 

B2: 3 97.67 95.67 97.17 96.83 

LSD0.05 S*B= 3.035 B= 1.175 

 Sمتوسط 
- 97.67 96.17 97.42 97.08 

LSD0.05 S=1.55 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 98.67 95.67 97.33 97.22 

M1B2 98.00 95.67 96.00 96.56 

M2B1 96.67 97.67 98.00 97.44 

M2B2 97.33 95.67 98.33 97.11 

LSD0.05 S*M*B= 3.878 M*B=1.662 
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( تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في نسبة الإنبات الحقمية في 4جدول )
 2023/2024الموسم الثاني 

 معاممة الرش
متوسط معاممة  كغ/ه Sالمعاممة بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 )%( Mالميثانول 
M1: 0 96.78 97.02 96.33 96.71 

M2: 10 97.83 96.33 96.97 97.04 

LSD0.05 S*M= 2.016 M=1.164 

  Bخميرة الخبز
 )غ/لتر(

B1: 0 97.54 96.17 96.80 96.84 

B2: 3 97.07 97.19 96.50 96.92 

LSD0.05 S*B= 2.016 B= 1.164 

 Sمتوسط 
- 97.30 96.68 96.65 96.88 

LSD0.05 S=1.425 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 96.22 97.33 96.00 96.52 

M1B2 97.33 96.71 96.67 96.90 

M2B1 98.86 95.00 97.60 97.15 

M2B2 96.80 97.67 96.33 96.93 

LSD0.05 S*M*B= 3.850 M*B=1.646 
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متوسط التأثير المشترك لموسمي الزراعة لمعاملات الكبريت والرش بالميثانول وخميرة ( 1الشكل )
 (%Gp)الخبز في نسبة الإنبات الحقمية

 

 . ارتفاع النبات )سم(:2
( تأثير المعاممة بالكبريت كالرش 6، 5) رقـ يفتظير نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكل

 متكسط ارتفاع النبات. فيبالميثانكؿ كخميرة الخبز 
 في الموسم الأول:

، 83.48أثرت المعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط ارتفاع النبات حيث زاد معنكيان بالقيـ 
كغ/ق عمى التكالي. كما كاف تأثير  24، 12، 0سـ عند المعاملات  85.86، 84.65

سـ عند  86.39، 82.93ش بالميثانكؿ معنكيان حيث بمغ متكسط ارتفاع النبات الر 
معاممتي الشاىد كالرش بالميثانكؿ عمى التكالي. كذلؾ الأمر كاف تأثير الرش بالخميرة 
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سـ عند معاممتي الشاىد كالرش  88.43، 80.89معنكيان حيث بمغ متكسط ارتفاع النبات 
 (.  5بخميرة الخبز عمى التكالي )الجدكؿ، 

عند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالميثانكؿ تفكؽ التداخؿ )معدؿ 
سـ في حيف كانت معاممة الشاىد  87.70كغ/ق كالرش بالميثانكؿ( معنكيان  24الكبريت 

سـ. كعند دراسة التأثير المشترؾ  81.83نكيان )بدكف كبريت كبدكف رش( الأدنى مع
كغ/ق كالرش بخميرة  24لمعاممتي الكبريت كالرش بالخميرة تفكؽ التداخؿ )معدؿ الكبريت 

سـ في حيف كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش(  89.92الخبز( معنكيان 
الرش بالميثانكؿ سـ. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي  80.13الأدنى معنكيان 

سـ معنكيان عمى باقي  90.92كالخميرة تفكؽ التداخؿ )الرش بالميثانكؿ كالخميرة( 
سـ في حيف كانت  85.94التداخلات تلاه معاممة الرش بالخميرة بدكف الرش بالميثانكؿ 

 (.  5)الجدكؿ،  سـ 79.92معاممة الشاىد بدكف رش( الأدنى معنكيان 
كغ/ق كالرش  24عكامؿ الثلاثة تفكقت معاممة )الكبريت بدراسة التأثير المشترؾ لم

 12سـ معنكيان عمى باقي المعاملات ماعدا معاممة )الكبريت  92.17بالميثانكؿ كالخميرة( 
سـ، ككانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت  91.13كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة( 

 (.  5)الجدكؿ،  سـ 79.50كبدكف رش( الأدنى معنكيان 
 في الموسم الثاني:

، 84.78أثرت المعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط ارتفاع النبات حيث زاد معنكيان بالقيـ 
كغ/ق عمى التكالي. كما كاف تأثير  24، 12، 0سـ عند المعاملات  87.24، 85.60

سـ عند  87.65، 84.10الرش بالميثانكؿ معنكيان حيث بمغ متكسط ارتفاع النبات 
شاىد كالرش بالميثانكؿ عمى التكالي. كذلؾ الأمر كاف تأثير الرش بالخميرة معاممتي ال

سـ عند معاممتي الشاىد كالرش  89.69، 82.06معنكيان حيث بمغ متكسط ارتفاع النبات 
 (. 6بخميرة الخبز عمى التكالي )الجدكؿ، 
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خؿ )معدؿ عند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالميثانكؿ تفكؽ التدا
سـ في حيف كانت معاممة الشاىد  88.98كغ/ق كالرش بالميثانكؿ( معنكيان  24الكبريت 

سـ. كعند دراسة التأثير المشترؾ  83.30)بدكف كبريت كبدكف رش( الأدنى معنكيان 
كغ/ق كالرش بخميرة  24لمعاممتي الكبريت كالرش بالخميرة تفكؽ التداخؿ )معدؿ الكبريت 

سـ في حيف كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش(  91.63الخبز( معنكيان 
سـ. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الرش بالميثانكؿ  81.49الأدنى معنكيان 

سـ معنكيان عمى باقي  92.44كالخميرة تفكؽ التداخؿ )الرش بالميثانكؿ كالخميرة( 
سـ في حيف كانت  86.94الميثانكؿ التداخلات تلاه معاممة الرش بالخميرة بدكف الرش ب

 (.6سـ )الجدكؿ،  81.26الأدنى معنكيان  معاممة الشاىد بدكف رش
كغ/ق كالرش  24بدراسة التأثير المشترؾ لمعكامؿ الثلاثة تفكقت معاممة )الكبريت 

سـ معنكيان عمى باقي المعاملات، ككانت معاممة الشاىد  94.06بالميثانكؿ كالخميرة( 
 (.6)الجدكؿ،  سـ 81.00بدكف رش( الأدنى معنكيان )بدكف كبريت ك 

( متكسط التأثير المشترؾ لمكسمي الزراعة كبدراستو نجد أف الفركؽ 2يكضح الشكؿ )
 92.6كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة(  24كانت معنكية حيث تفكقت معاممة )الكبريت 

كبريت كبدكف رش( سـ معنكيان عمى باقي المعاملات، ككانت معاممة الشاىد )بدكف 
 سـ. 79.9الأدنى معنكيان 

نمك الجذكر يفسر دكر الكبريت في زيادة ارتفاع النبات بسبب دكر الكبريت في زيادة 
الجانبية مما أدل إلى تحسيف كفاءة الجذكر في امتصاص الماء كالمغذيات المختمفة مف 

 López-Bucio)ج ، كيتفؽ ذلؾ مع نتائالنبات ارتفا التربة كالذم انعكس بدكره عمى 

et al., 2003.عمى محصكؿ القمح ) 
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إلى تأخير شيخكخة الأكراؽ عف طريؽ  يفسر دكر الرش الكرقي بالميثانكؿ لأنو يؤدم 
كبالتالي زيادة فترة النمك  الذم يمكف أف يطيؿ فترة التمثيؿ الضكئي الفعالة الإيثميفغاز 

 (.Madhaiyan et al.,2006)الخضرم كيتفؽ ذلؾ مع نتائج 
بسبب احتكاء الخميرة عمى الأحماض الأمينية يفسر دكر الخميرة في زيادة ارتفاع النبات  

كبالتالي  كالإنزيمات كعناصر ضركرية لتركيب الأحماض النككية كالقكاعد النيتركجينية
في تشجيع الخلايا عمى النمك كالانقساـ كالاستطالة كزيادة ارتفاع النبات دكرىا الفعاؿ 
 El-Desouky et)نتائج ، كيتفؽ ذلؾ مع صر الغذائية التي تحتكم عمييابسبب العنا

al.,2007)  كنتائج(Ahmad et al.,2023.) 
في الموسم  سم/( تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في ارتفاع النبات5جدول )
 2022/2023الأول 

 معاممة الرش
متوسط معاممة  كغ/ه Sالمعاممة بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 )%( Mالميثانول 
M1: 0 81.83 82.95 84.02 82.93 

M2: 10 85.12 86.35 87.70 86.39 

LSD0.05 S*M= 0.790 M= 0.456 

  Bخميرة الخبز
 )غ/لتر(

B1: 0 80.13 80.73 81.80 80.89 

B2: 3 86.82 88.57 89.92 88.43 

LSD0.05 S*B= 0.790 B= 0.456 

 Sمتوسط 
- 83.48 84.65 85.86 84.66 

LSD0.05 S= 0.558 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 79.50 79.90 80.37 79.92 

M1B2 84.17 86.00 87.67 85.94 

M2B1 80.77 81.57 83.23 81.86 

M2B2 89.47 91.13 92.17 90.92 

LSD0.05 S*M*B= 1.117 M*B=0.645 
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في الموسم  سم/المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في ارتفاع النبات( تأثير 6جدول )
 2023/2024الثاني 

 معاممة الرش
متوسط معاممة  كغ/ه Sالمعاممة بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 )%( Mالميثانول 
M1: 0 83.30 83.49 85.50 84.10 

M2: 10 86.26 87.70 88.98 87.65 

LSD0.05 S*M= 0.933 M= 0.539 

  Bخميرة الخبز
 )غ/لتر(

B1: 0 81.49 81.83 82.85 82.06 

B2: 3 88.07 89.36 91.63 89.69 

LSD0.05 S*B= 0.933 B= 0.539 

 Sمتوسط 
- 84.78 85.60 87.24 85.87 

LSD0.05 S= 0.660 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 81.00 80.97 81.80 81.26 

M1B2 85.60 86.01 89.20 86.94 

M2B1 81.97 82.70 83.90 82.86 

M2B2 90.54 92.70 94.06 92.44 

LSD0.05 S*M*B= 1.320 M*B=0.762 
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متوسط التأثير المشترك لموسمي الزراعة لمعاملات الكبريت والرش بالميثانول ( 2الشكل )
 سم/وخميرة الخبز في ارتفاع النبات

 

 :)سم( طول حامل السنبمة. 3

( تأثير المعاممة بالكبريت كالرش 8، 7) رقـ يفتظير نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكل
 .السنبمة حامؿ طكؿمتكسط  فيبالميثانكؿ كخميرة الخبز 

 في الموسم الأول:

حيث زاد معنكيان بالقيـ  السنبمة حامؿ طكؿأثرت المعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط 
كغ/ق عمى التكالي. كما  24، 12، 0سـ عند المعاملات  19.46، 18.92، 18.63
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 19.52، 18.48 السنبمة حامؿ طكؿكاف تأثير الرش بالميثانكؿ معنكيان حيث بمغ متكسط 
سـ عند معاممتي الشاىد كالرش بالميثانكؿ عمى التكالي. كذلؾ الأمر كاف تأثير الرش 

سـ عند معاممتي  20.03، 17.97 السنبمة حامؿ طكؿبالخميرة معنكيان حيث بمغ متكسط 
 (.  7الشاىد كالرش بخميرة الخبز عمى التكالي )الجدكؿ، 

عند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالميثانكؿ تفكؽ التداخؿ )معدؿ 
سـ بفركؽ غير معنكية مع معدؿ الكبريت  20.00كغ/ق كالرش بالميثانكؿ(  24الكبريت 

كغ/ق كالرش بالميثانكؿ، في حيف كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش(  12
سـ. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش  18.17الأدنى معنكيان 

 20.67كغ/ق كالرش بخميرة الخبز( معنكيان  24بالخميرة تفكؽ التداخؿ )معدؿ الكبريت 
سـ.  17.73دكف كبريت كبدكف رش( الأدنى معنكيان سـ في حيف كانت معاممة الشاىد )ب

كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الرش بالميثانكؿ كالخميرة تفكؽ التداخؿ )الرش 
سـ معنكيان عمى باقي التداخلات تلاه معاممة الرش بالخميرة  20.72بالميثانكؿ كالخميرة( 

الشاىد بدكف رش الأدنى  سـ في حيف كانت معاممة 19.33بدكف الرش بالميثانكؿ 
 (.  7)الجدكؿ،  سـ17.63معنكيان 

كغ/ق كالرش  24بدراسة التأثير المشترؾ لمعكامؿ الثلاثة تفكقت معاممة )الكبريت 
 12سـ معنكيان عمى باقي المعاملات ماعدا معاممة )الكبريت  21.30بالميثانكؿ كالخميرة( 

نت معاممة الشاىد )بدكف كبريت سـ، ككا 20.63كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة( 
 (.  7)الجدكؿ،  سـ17.53كبدكف رش( الأدنى معنكيان 

 في الموسم الثاني:

حيث زاد معنكيان بالقيـ  السنبمة حامؿ طكؿأثرت المعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط 
كغ/ق عمى التكالي. كما  24، 12، 0سـ عند المعاملات  20.83، 20.40، 20.04
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 21.15، 19.71 السنبمة حامؿ طكؿرش بالميثانكؿ معنكيان حيث بمغ متكسط كاف تأثير ال
سـ عند معاممتي الشاىد كالرش بالميثانكؿ عمى التكالي. كذلؾ الأمر كاف تأثير الرش 

سـ عند معاممتي  21.48، 19.37 السنبمة حامؿ طكؿبالخميرة معنكيان حيث بمغ متكسط 
 (.  8الشاىد كالرش بخميرة الخبز عمى التكالي )الجدكؿ، 

عند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالميثانكؿ تفكؽ التداخؿ )معدؿ 
سـ  بفركؽ غير معنكية مع معدلي  21.52كغ/ق كالرش بالميثانكؿ(  24الكبريت 
كالرش بالميثانكؿ، كمعنكيان مع باقي التداخلات، في حيف كانت معاممة  12ك  0الكبريت 

سـ. كعند دراسة التأثير  19.32الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش( الأدنى معنكيان 
كغ/ق  24المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالخميرة تفكؽ التداخؿ )معدؿ الكبريت 

كغ/ق كالرش  12نكية مع التداخؿ سـ  بفركؽ غير مع 22.17كالرش بخميرة الخبز( 
بالخميرة كمعنكية مع باقي التداخلات، في حيف كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت 

سـ. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الرش  19.35كبدكف رش( الأدنى معنكيان 
عمى  سـ معنكيان  22.26بالميثانكؿ كالخميرة تفكؽ التداخؿ )الرش بالميثانكؿ كالخميرة( 

سـ في حيف  20.70باقي التداخلات تلاه معاممة الرش بالخميرة بدكف الرش بالميثانكؿ 
 (.  8)الجدكؿ،  سـ 18.71كانت معاممة الشاىد بدكف رش الأدنى معنكيان 

كغ/ق كالرش  24بدراسة التأثير المشترؾ لمعكامؿ الثلاثة تفكقت معاممة )الكبريت 
 12نكيان عمى باقي المعاملات ماعدا معاممة )الكبريت سـ مع 22.93بالميثانكؿ كالخميرة( 

سـ، ككانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت  22.37كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة( 
 (.  8)الجدكؿ،  سـ 18.64كبدكف رش( الأدنى معنكيان 
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( متكسط التأثير المشترؾ لمكسمي الزراعة كبدراستو نجد أف الفركؽ 3يكضح الشكؿ )
 22.1كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة(  24كانت معنكية حيث تفكقت معاممة )الكبريت 

سـ معنكيان عمى باقي المعاملات، ككانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش( 
 سـ.  18.1الأدنى معنكيان 

في  سم/طول حامل السنبمة( تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في 7جدول )
 2022/2023الموسم الأول 

 معاممة الرش
متوسط معاممة  كغ/ه Sالمعاممة بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 )%( Mالميثانول 
M1: 0 18.17 18.37 18.92 18.48 

M2: 10 19.08 19.47 20.00 19.52 

LSD0.05 S*M= 0.603 M= 0.348 

  Bخميرة الخبز
 )غ/لتر(

B1: 0 17.73 17.93 18.25 17.97 

B2: 3 19.52 19.90 20.67 20.03 

LSD0.05 S*B= 0.603 B= 0.348 

 Sمتوسط 
- 18.63 18.92 19.46 19.00 

LSD0.05 S= 0.426 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 17.53 17.57 17.80 17.63 

M1B2 18.80 19.17 20.03 19.33 

M2B1 17.93 18.30 18.70 18.31 

M2B2 20.23 20.63 21.30 20.72 

LSD0.05 S*M*B= 0.853 M*B=0.492 
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طول حامل ( تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في 8جدول )
 2023/2024في الموسم الثاني  سم/السنبمة

 معاملت الرش
متوسط معاملت  كػ/ه Sالمعاملت بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 Mالميثانول 

)%( 

M1: 0 19.32 19.65 20.15 19.71 

M2: 10 20.77 21.15 21.52 21.15 

LSD0.05 S*M= 1.025 M= 0.584 

  Bخميرة الخبز

 )غ/لتر(

B1: 0 19.35 19.27 19.50 19.37 

B2: 3 20.74 21.53 22.17 21.48 

LSD0.05 S*B= 1.025 B= 0.584 

 Sمتوسط 
- 20.04 20.40 20.83 20.43 

LSD0.05 S= 0.662 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 18.64 18.60 18.90 18.71 

M1B2 20.00 20.70 21.40 20.70 

M2B1 20.06 19.94 20.10 20.03 

M2B2 21.48 22.37 22.93 22.26 

LSD0.05 S*M*B= 1.452 M*B=0.851 
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متوسط التأثير المشترك لموسمي الزراعة لمعاملات الكبريت والرش بالميثانول ( 2الشكل )
 سم/وخميرة الخبز في طول حامل السنبمة

 
 

 :2. مساحة الورقة العممية سم4

( تأثير المعاممة بالكبريت 10، 9) رقـ يفتظير نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكل
 .2متكسط مساحة الكرقة العممية سـ فيكالرش بالميثانكؿ كخميرة الخبز 

 في الموسم الأول:

أثرت المعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط مساحة الكرقة العممية حيث زادت معنكيان 
كغ/ق عمى التكالي.  24، 12، 0عند المعاملات  2سـ 31.09، 30.71، 30.14بالقيـ 

، 29.22 العممية الكرقة مساحةكما كاف تأثير الرش بالميثانكؿ معنكيان حيث بمغ متكسط 
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عند معاممتي الشاىد كالرش بالميثانكؿ عمى التكالي. كذلؾ الأمر كاف تأثير  2سـ 32.07
 عند 2سـ 32.52، 28.77 العممية الكرقة مساحةالرش بالخميرة معنكيان حيث بمغ متكسط 

 (.  9معاممتي الشاىد كالرش بخميرة الخبز عمى التكالي )الجدكؿ، 

عند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالميثانكؿ تفكؽ التداخؿ )معدؿ 
بفركؽ غير معنكية مع معدؿ  2سـ 32.68كغ/ق كالرش بالميثانكؿ(  24الكبريت 
كغ/ق كالرش بالميثانكؿ، في حيف كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف  12الكبريت 

. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش 2سـ 28.95رش( الأدنى معنكيان 
 33.02كغ/ق كالرش بخميرة الخبز( معنكيان  24بالخميرة تفكؽ التداخؿ )معدؿ الكبريت 

 28.27)بدكف كبريت كبدكف رش( الأدنى معنكيان في حيف كانت معاممة الشاىد  2سـ
. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الرش بالميثانكؿ كالخميرة تفكؽ التداخؿ 2سـ

معنكيان عمى باقي التداخلات تلاه معاممة الرش  2سـ  34.73)الرش بالميثانكؿ كالخميرة( 
معاممة الشاىد بدكف رش في حيف كانت  2سـ 30.29بالخميرة بدكف الرش بالميثانكؿ 

 2سـ 28.16الأدنى معنكيان 
 (.  9)الجدكؿ،  

كغ/ق كالرش  24بدراسة التأثير المشترؾ لمعكامؿ الثلاثة تفكقت معاممة )الكبريت 
معنكيان عمى باقي المعاملات ماعدا معاممة )الكبريت  2سـ 35.50بالميثانكؿ كالخميرة( 

، ككانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت 2سـ 34.80كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة(  12
 2سـ 27.83كبدكف رش( الأدنى معنكيان 

 (.  9)الجدكؿ،  

 في الموسم الثاني:

أثرت المعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط مساحة الكرقة العممية حيث زادت معنكيان 
تكالي. كغ/ق عمى ال 24، 12، 0عند المعاملات  2سـ 32.00، 31.68، 30.83بالقيـ 

، 30.24 العممية الكرقة مساحةكما كاف تأثير الرش بالميثانكؿ معنكيان حيث بمغ متكسط 
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عند معاممتي الشاىد كالرش بالميثانكؿ عمى التكالي. كذلؾ الأمر كاف تأثير  2سـ 32.77
 2سـ  33.67، 29.34 العممية الكرقة مساحةالرش بالخميرة معنكيان حيث بمغ متكسط 

 (.  10عند معاممتي الشاىد كالرش بخميرة الخبز عمى التكالي )الجدكؿ، 

عند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالميثانكؿ تفكؽ التداخؿ )معدؿ 
بفركؽ غير معنكية مع معدؿ  2سـ 33.46كغ/ق كالرش بالميثانكؿ(  24الكبريت 
كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف كغ/ق كالرش بالميثانكؿ، في حيف  12الكبريت 

. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش 2سـ 29.74رش( الأدنى معنكيان 
 34.38كغ/ق كالرش بخميرة الخبز( معنكيان  24بالخميرة تفكؽ التداخؿ )معدؿ الكبريت 

 28.85نكيان في حيف كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش( الأدنى مع 2سـ
. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الرش بالميثانكؿ كالخميرة تفكؽ التداخؿ 2سـ

معنكيان عمى باقي التداخلات تلاه معاممة الرش  2سـ 35.68)الرش بالميثانكؿ كالخميرة( 
في حيف كانت معاممة الشاىد بدكف رش  2سـ 31.66بالخميرة بدكف الرش بالميثانكؿ 

 2سـ 28.82كيان الأدنى معن
 (.  10)الجدكؿ،  

كغ/ق كالرش  24بدراسة التأثير المشترؾ لمعكامؿ الثلاثة تفكقت معاممة )الكبريت 
معنكيان عمى باقي المعاملات ماعدا معاممة )الكبريت  2سـ 36.63بالميثانكؿ كالخميرة( 

، ككانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت 2سـ 35.63كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة(  12
 2سـ 28.62كبدكف رش( الأدنى معنكيان 

 (.  10)الجدكؿ،  

( متكسط التأثير المشترؾ لمكسمي الزراعة كبدراستو نجد أف الفركؽ 4يكضح الشكؿ )
 36.1كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة(  24كانت معنكية حيث تفكقت معاممة )الكبريت 

كغ/ق كالرش بالميثانكؿ  12اقي المعاملات ماعدا معاممة الكبريت معنكيان عمى ب 2سـ
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، ككانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش( الأدنى معنكيان 2سـ 35.2كالخميرة 
 . 2سـ 28.2

تفسر زيادة مساحة كرقة العمـ عند المعاممة بالكبريت بسبب دكر الكبريت في تعزيز 
في العصارة    glutathione – ascorbateبات نشاط إنزيـ غمكتاتيكف اسككر محتكل ك 

 (.Zhu et al.,2010) النباتية ضمف أكراؽ العمـ

أدل الرش بالميثانكؿ إلى زيادة مساحة كرقة العمـ، كقد يعكد ذلؾ إلى أف الميثانكؿ يعزز 
مف امتصاص الضكء كبالتالي ينشط عممية التمثيؿ الضكئي فيزيد مساحة الأكراؽ، كما 

، في استقلاب البكتيف في جدار الخمية النباتية كيزيد حجميا مهماً الميثانكؿ يمعب دكران أف 
، كيتفؽ ذلؾ مع كيحفز إنتاج ىرمكنات فعالة لنمك الأكراؽ مثؿ السيتككنيف كالأككسيف

 (.Mirakhori et al.,2011)نتائج 

يتفؽ ك العممية  سببت معاممة الرش بخميرة الخبز زيادة معنكية في مساحة الكرقة أيضان 
غ/ؿ مف  12حيث كجد أف الرش بتركيز  (Samie et al.,2022) ةذلؾ مع دراس

مستخمص الخميرة عمى محصكؿ القمح في مصر أدل إلى زيادة معنكية في كؿ مف 
يمكف تفسير ذلؾ بأف  مستخمص ك  مساحة الأكراؽ كمحتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ.

النمك كالانقساـ كالاستطالة كزيادة ارتفاع النبات  الخميرة لو دكر في تشجيع الخلايا عمى
 . كمساحة الكرقة بسبب العناصر الغذائية التي تحتكم عمييا
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2سـ العممية الورقة ( تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في مساحة9جدول )
 

 2022/2023في الموسم الأول  نبات/

 معاممة الرش
متوسط معاممة  كغ/ه Sالمعاممة بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 )%( Mالميثانول 
M1: 0 28.95 29.22 29.50 29.22 

M2: 10 31.33 32.20 32.68 32.07 

LSD0.05 S*M= 0.552 M= 0.319 

  Bخميرة الخبز
 )غ/لتر(

B1: 0 28.27 28.88 29.17 28.77 

B2: 3 32.02 32.53 33.02 32.52 

LSD0.05 S*B= 0.552 B= 0.319 

 Sمتوسط 
- 30.14 30.71 31.09 30.65 

LSD0.05 S=0.390 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 27.83 28.17 28.47 28.16 

M1B2 30.07 30.27 30.53 30.29 

M2B1 28.70 29.60 29.87 29.39 

M2B2 33.97 34.80 35.50 34.76 

LSD0.05 S*M*B= 0.781 M*B=0.451 
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2سـ العممية الورقة ( تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في مساحة10جدول )
 

 2023/2024في الموسم الثاني  نبات/

 معاملت الرش
متوسط معاملت  كػ/ه Sالمعاملت بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 Mالميثانول 

)%( 

M1: 0 29.74 30.43 30.55 30.24 

M2: 10 31.92 32.94 33.46 32.77 

LSD0.05 S*M= 0.759 M= 0.438 

  Bخميرة الخبز

 )غ/لتر(

B1: 0 28.85 29.55 29.62 29.34 

B2: 3 32.81 33.81 34.38 33.67 

LSD0.05 S*B= 0.759 B= 0.438 

 Sمتوسط 
- 30.83 31.68 32.00 31.51 

LSD0.05 S=0.536 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 28.62 28.87 28.97 28.82 

M1B2 30.87 31.99 32.13 31.66 

M2B1 29.09 30.24 30.28 29.87 

M2B2 34.76 35.63 36.63 35.68 

LSD0.05 S*M*B= 1.073 M*B=0.619 
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توسط التأثير المشترك لموسمي الزراعة لمعاملات الكبريت والرش بالميثانول م( 2الشكل )
2سـ الورقة العممية وخميرة الخبز في مساحة

 نبات/ 
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 الاستنتاجات والمقترحات:

 .لم تدثر المعاملة بالكبري  في صفة نسبة الإنبا  الحقلية للقمح -

 حامؿ كطكؿ القمح نبات ارتفاع متكسط في معنكيان  بالكبريت المعاممةأثر    -
 بفركؽ القيـ أفضؿ كغ/ق 24 المعاممة كحققت العمـ كرقة كمساحة السنبمة
 .كغ/ق 12 المعدؿ عف معنكية

صفا  ارتفا  أثر الرش الكرقي بكؿ مف الميثانكؿ كخميرة الخبز معنكيان في  -

مقارنةن بمعاممة الشاىد بدكف النبا  وطول حامل السنبلة ومساحة ورقة العلم 
 رش.

بالكبريت بمعدؿ  بمعاملة نبا  القمحبناءن عمى ما سبؽ كفي ظركؼ بيئية مشابية ينصح 
 3% كمعمؽ خميرة الخبز 10كغ/ق مع الأسمدة الأساسية كالرش بكؿ مف الميثانكؿ  24

 .للنبا غ/لتر في بداية الإشطاء لتحسيف صفات النمك الخضرم 
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