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التابع لمييئة العامة في حمص في مركز البحكث العممية الزراعية  2023نفذ البحث خلاؿ العاـ 

دراسة تأثير التمقيح  بيدؼ ساحؿ،نؼ الفكؿ السكداني لمبحكث العممية الزراعية عمى ص
في بعض صفات النمك   -في حالة تآزر بينيماكؿ عمى حدة ك -فاتيكالتسميد الفكس المايككريزاب

كتشكؿ  تحت ظركؼ الرم الناقص خلاؿ مرحمتي الإزىارلمفكؿ السكداني )صنؼ ساحؿ( 
صممت التجربة كفؽ تصميـ القطاعات المنشقة لمرتيف حيث تكضعت معاملات  القركف.

الإجياد في القطع الرئيسة، كمعاملات التسميد الفكسفاتي في القطع المنشقة مف الدرجة الأكلى، 
 كبثلاثة مكررات. كمعاملات التمقيح بالمايككريزا في القطع المنشقة مف الدرجة الثانية.

بغض النظر عف المعاملات الأخرل جياد المائي أظيرت النتائج التأثير السمبي للإ      
ارتفاع النبات كعدد الأفرع الجانبية كالكزف  في جميع مؤشرات النمك المدركسة )  المدركسة

دكف كجكد فركؽ معنكية مممكسة بيف  النسبي في الأكراؽ( حتكل المائيالجاؼ لمنبات كم
كما أثرت المستكيات المتزايدة مف  ،مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف معاممتي الإجياد خلاؿ

في تعزيز نمك النبات تحت ظركؼ  بالمايككريزا السماد الفكسفاتي في معاممة البذكر غير الممقحة
في حيف لـ يكف لزيادة كغ/ق أفضؿ النتائج ، 120Pالشاىد المركم كالإجياد كحقؽ المعدؿ 

حيث لـ تحقؽ معاممة التمقيح مع  عند التمقيح بالمايككريزا،معدؿ الفكسفات أم دكر يذكر 
كما أدت معاممة تمقيح البذكر  ،المستكل الأدنى فركقا معنكية مقارنة مع المستكل الأعمى

مف ؿ النبات للإجياد إلى تحسيف تحم    بغض النظر عف باقي المعاملات المدركسةبالمايككريزا 
المؤشرات المدركسة تحت ظركؼ الإجياد مقارنةن  التناقص في خلاؿ التقميؿ مف معدلات

 بالشاىد المركم.
 المايككريزا، السماد الفكسفاتي، الإجياد المائي، الفكؿ السكداني. الكممات المفتاحية:
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Effect of mycorrhizal inoculation and phosphate 

fertilizer on some vegetative growth traits of 

peanuts under water stress conditions 

Abstract 

The research was carried out during the year 2023 at Center 

ofScientific Agricultural Research in Homs, General Commission 

for Scientific Agricultural Research, on the peanut variety Sahel, to 

study the effect of mycorrhizal inoculation and phosphate 

fertilization on some growth characteristics of peanut (Sahel 

variety) under conditions of deficient irrigation during the 

flowering and pod formation stages. The experiment was designed 

according to Split-split plots design, where stress treatments were 

placed in the main plots, phosphate fertilization treatments were 

placed in split plots, while mycorrhizal inoculation treatments were 

placed in split-split plots with three replicates. 

The results showed a negative effect of water stress on all growth 

indicators studied (plant height, number of side branches, plant dry 

weight, and relative water content in the leaves) - without 

significant differences between the two stress treatments during the 

flowering and pod formation stages. The increased levels of 

phosphate fertilizer in the treatment of non-inoculated seeds also 

affected plant growth under irrigated control and stress conditions, 

and the rate of 120 kg/ha achieved the best results. While 

increasing the phosphate rate did not have any significant role when 

inoculated with mycorrhiza, as theinoculation treatment did not 

achieve the level The lowestsignificant differencecomparedto the 

highest level. The seed inoculation treatment with mycorrhiza also 

improved the plant's tolerance to stress by reducing the rates of 

decrements in the studied indicators under stress conditions 

compared to the irrigated control.  

Keywords: mycorrhiza, phosphate fertilizer, water stress, peanuts.  
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 والدراسة المرجعية:  المقدمة
الذم ينتمي لمفصيمة البقكلية  .Arachishypogaea L يعد الفكؿ السكداني      

Fabaceae  أكLeguminosae  مف المحاصيؿ الزيتية كالغذائية التي نشأت في أمريكا
 ,.Abadyet alالجنكبية )البرازيؿ خاصةن(، كينمك في مجاؿ بيئي كاسع في العالـ )

كره كزيتو في تتجمى أىمية محصكؿ الفكؿ السكداني مف خلاؿ استخداـ بذ(. ك 2021
تغذية الإنساف، كيقارب بركتينو البركتيف الحيكاني، حيث يضـ سائر الأحماض الأمينية 
الضركرية للإنساف، كتعد الكسبة الناتجة عف عصر البذكر عمفان مركزان لمحيكاف، كلمفكؿ 
عادة  السكداني أىمية زراعية، إذ يدخؿ في الدكرة الزراعية كيحسف خكاص التربة كا 

مف خلاؿ تثبيت الآزكت الجكم بكاسطة العقد البكتيرية المكجكدة  المستنفدةخصكبتيا 
(. كبالرغـ مف ىذه الأىمية تعاني زراعة الفكؿ 2010عمى الجذكر )مينا كالشباؾ، 

السكداني مشاكؿ عدة تتمثؿ بانخفاض الإنتاجية في كحدة المساحة كانخفاض نكعية 
؛ 2006ة عمى المحصكؿ )عبد العزيز، البذكر، بالرغـ مف كجكد دراسات محمية عديد

 (.Abd Elaziz et al., 2013؛ 2009؛ مينا كآخركف، 2007عبد العزيز، 
يشغؿ الفكؿ السكداني المركز الرابع عالميان بيف المحاصيؿ البذرية الزيتية مف حيث     

المساحة كالإنتاج، كىك رابع مصدر عالمي لإنتاج الزيت بعد فكؿ الصكيا كالقطف 
نكلا )المفت الزيتي(، كتعد قارة آسيا المنتج الأكبر ليذا المحصكؿ حيث تنتج حكالي كالكا

بمغت المساحة المزركعة بالفكؿ كفي سكرية (. FAO, 2019نصؼ الإنتاج العالمي )
طنان مف القركف الجافة،  19008ىكتار، أعطت  6494حكالي  2022السكداني عاـ 
ىكتار، أعطت  420محافظة حمص منيا كغ/ىػ، ككاف نصيب  2927بمردكد قدر بػ 

كىذه المردكدية في حمص ىي الأقؿ  ،كغ/ق 1898طف مف القركف، بمردكد  797
التي تزرع الفكؿ السكداني في سكرية )الغاب كطرطكس(،  الرئيسةالمناطؽ مقارنةن ب

إلى عكامؿ عديدة مف كيعكد ذلؾ  (.2022)المجمكعة الإحصائية الزراعية السكرية، 
 رض حمص لمكجات مف الجفاؼ كقمة مياه الرم في الأعكاـ الأخيرة.أىميا تع

، كيتشابو الفكسفكر مع يعد الفكسفكر مف أىـ العناصر الغذائية التي يتطمبيا النبات    
النتركجيف كالبكتاسيكـ مف حيث الأىمية بالنسبة لمنبات،كيختمؼ عف ىذيف العنصريف في 
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و مع المككنات المختمفة لمتربة لتشكيؿ مركبات ميمو لمتثبيت في التربة مف خلاؿ تفاعم
صعبة الذكباف تحد مف قابميتو لإفادة النبات. كما يتأثر امتصاص النبات لمفكسفكر 
ببعض العناصر المعدنية المغذية الأخرل فالمغنزيكـ يؤدم دكران ايجابيان في امتصاص 

الكمكر كالنترات تقمؿ الكمية النبات لمفكسفكر كانتقالو ضمف النبات بينما أيكنات السمفات ك 
 ( 2008الممتصة مف الفكسفكر )عكدة كشمشـ،

يعد الفكسفكر العنصر الأكثر أىمية لممحاصيؿ البقكلية بما فييا الفكؿ السكداني،     
كتزداد أىميتو بسبب دكره الميـ في عممية تثبيت الآزكت الجكم التي تحتاج إلى طاقة 

ATPكسفات يككف تككف العقد الجذرية ضعيفان، كتتراجع ، لذلؾ في الترب الفقيرة بالف
 Islam etحيكية النبات كقكتو، كيمكف أف ينعدـ تشكؿ العقد نيائيان عند عكز الفكسفكر )

al., 2012 تحتاج المحاصيؿ البقكلية إلى كميات مف الفكسفكر أكثر مف المحاصيؿ .)
نتاجية أعمى ) (. Gitari and Mureithi, 2003الأخرل لمحصكؿ عمى نمك مثالي كا 

كيعد انخفاض مستكل الفكسفكر في التربة أحد أكبر معكقات النمك كالتطكر لممحاصيؿ 
إذ تعاني البقكليات عندما تزرع في تربة فقيرة (. Wally et al., 2005البقكلية )

كيتمثؿ دكر ، بالفكسفكر، لذلؾ فإف تكفير كميات مف الفكسفكر يساىـ في رفع الإنتاجية
في المحاصيؿ البقكلية بتحريض تشكؿ العقد الآزكتية عمى الجذكر، كالمساىمة الفكسفكر 

في تثبيت الآزكت الجكم إضافة إلى زيادة كفاءة امتصاص العناصر المغذية، كرفع 
فعالية نقؿ نكاتج التمثيؿ الضكئي مف المصدر إلى المصب كبالتالي زيادة كمية المادة 

 (.Ogolaet al., 2012الجافة)الكتمة الحيكية(، )
ظيرت نتائج العديد مف الباحثيف الدكر الإيجابي الذم يسيـ فيو إضافة الفكسفكر أ     

 ,.Bahaduret alلمتربة في زيادة الغمة البذرية كمككنات الغمة لممحاصيؿ البقكلية )

2002; Kumar and Kushwaha, 2006.) 
لنبات الفكؿ معنكيان بنسبة أثرت مستكيات الإضافة لمفكسفات في قيـ الكزف الجاؼ      

كأثر كذلؾ /ىكتار، Pكغ 70ك 50% عند الإضافة لممستكييف  49.64% ك  34.64
كغ/ىػ في محتكىالأكراؽ مف الكمكركفيؿ، ككاف لمسماد  75مستكل الإضافة لمفكسفات 

الفكسفاتي أيضا تأثيرانإيجابيان في زيادة معدلات كزف البذكر الخضراء إذ حققت إضافتو 
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 1920كغ/ىػ إلى زيادة معنكية في متكسط كزف الألؼ بذرة خضراء بقيمة  75كل بالمست
 (.2019غ )عزاـ، 

( في دراستيـ حكؿ تأثير الكثافة النباتية كالتسميد 0202كد الأحمد كآخركف )أ    
نتاجية محصكؿ الفكؿ السكداني في منطقة الغاب أف متكسط  المعدني كالحيكم في نمك كا 

تكسط نسبة التصافي، كمتكسط الغمة البذرية كالبيكلكجية كأيضا متكسط ارتفاع النبات، كم
عدد القركف في النبات، كمتكسط كزف القركف كالبذكر في النبات، كمتكسط كزف المئة بذرة 
، كمتكسط نسبة البركتيف كانت أعمى معنكيا عند مستكل التسميد الأعمى مف الفكسفكر 

مية التسميد المعدني في تحسيف جكدة البذكر كأداء كالنتركجيف كالبكتاسيكـ مما يؤكد أى
 نبات الفكؿ السكداني .

( لتقييـ 2015)كآخركف Abdel-Haleimاائج التجربة الحقمية التي أجراىأظيرت نت    
ضافة السماد الحيكم الفكسفكريف في نمك صنفيف مف الفكؿ  التسميد بعنصر الفكسفكر كا 

نتاجيتيما في مصر، أنو ز  اد معنكيان كؿ مف ارتفاع النبات، كزف المئة بذرة السكداني كا 
 كغمة القركف كالبذكر، كنسبة الزيت كالبركتيف عند إضافة أعمى مستكل مف الفكسفكر. 

. في تجربتو حكؿ تأثير معدلات الأسمدة الآزكتية (2020)كآخركف  Tekuluكضح     
أف نمك  .بقي في التربةفي محصكؿ الفكؿ السكداني كمحتكل النتركجيف المت اتيةكالفكسف

كما أف ارتفاع NكPالنبات ازداد بشكؿ كبير بالاستخداـ المنفصؿ كالمشترؾ للأسمدة 
كما زاد إنتاج الكتمة  Nك Pالنبات كعدد الفركع ازدادمع ارتفاع معدلات التسميد بكؿ مف 

الحيكية النباتية يشكؿ ممحكظ عند تطبيؽ جرعات أعمى مف الأسمدة بشكؿ منفصمكما 
ارت النتائج إلى أف التسميد بالفكسفكر كالنتركجيف أدل إلى زيادة إنتاجية كجكدة حبات أش

 الفكؿ السكداني.
( حكؿ تأثير 2023كآخركف ) Muhammadأظيرت نتائج الدراسة التي أجراىا      

تراكيز مختمفة مف الأسمدة غير العضكية أف الفكؿ السكداني استجاب إيجابا لإضافة 
 133.3 - 200 ) – 66.7 – 0ة )كمع زيادة تركيز الأسمدة الفكسفاتي اتيالفكسفالسماد 
كاف ىناؾ زيادة مقابمة في مؤشرات النمك بما في ذلؾ الكزف الرطب كالجاؼ ق /كغ 

 . كعدد الأكراؽ كعدد الأفرع كعدد الأزىار كارتفاع النبات
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دائؿ المستدامة أحد الب arbuscularmycorrhizalتعد تطبيقات الفطريات الجذرية     
عف الأسمدة الكيماكية. كتعتبر ىذه المركبات الطبيعية مف الأسمدة الحيكية التي تيسر 

 Berrutiet al ., 2016;Popescuالماء كالعناصر الغذائية لمنبات، كخاصة الفكسفكر 

and Popescu., 2022) .) 
مف النباتات علاقة تعايشية مع جذكر العديد   Mycorrhizaeزاقيـ المايككريت    

الكعائية تحت الظركؼ الطبيعية، كىي علاقة مفيدة يستجيب ليا النبات العائؿ فيتحسف 
كلمعديد مف الإجيادات البيئية راض نمكه كصفاتو الفيزيكلكجية كتزداد مقاكمتو للأم

كالصقيع كالجفاؼ كالممكحة، كتبقى ىذه الحالة مف التعايش قائمة مدل حياة 
النبات عمى امتصاص  المايككريزاحيث تساعد (،  (Smith and Read, 2008النبات

الماء كبعض العناصر المغذية كالفكسفكر، بينما يمدُّ النبات تمؾ الفطكر باحتياجاتيا مف 
 .((Morton et al.,2001الكربكىيدرات كالأحماض الأمينية كمكاد أخرل معقدة 

صائص البيكلكجية كالكيميائية دكران ميمان في تحسيف الخفطريات المايككريزا  تؤدم    
عند النباتات في بيئة مجيدة. كتشير معظـ التقارير إلى كجكد تأثير إيجابي لمتمقيح 

 .(Khosro et al., 2011) نمك النباتات في التربة الممكثة بالمعادف  في المايككريزم
 مف لامتصاصل القابمة التربة في المغذية العناصر نسبة زيادة في يكركيزااالم تساىـ    
 مقاكمتيا زيادة في أيضا كتساىـ كالفكسفكر الآزكت خاصة ممحكظ كبشكؿ النبات قبؿ

   الأمراض مقاكمة عمى النبات قدرة زيادة كفي(  Toro etal.,1997)المائي للإجياد
(Pozo et al.,1999.) 

أدل إلى  المايككريزاأف التمقيح ب (2011ثبتت التجارب التي أجراىا عكدة كآخركف )أ     
انخفاض في الإنتاج مف المادة الجافة في حالة النباتات النامية في كؿ مف التربتيف 
الفقيرة بالكمس كالغنية جدان بو، بينما لـ يتأثر إنتاج المادة الجافة في النباتات النامية في 

 التربة متكسطة المحتكل مف الكمس.
 Popesc andاستخداـ المياه ) في بكفاءتيا المايككريزاتتميز النباتات الممقحة ب    

Popescu.,2022كنمكىا الكاضح ككتمتيا ،) ( الحيكية الكبيرةLi et al.,2015.)  لاحظ ك
( (Birhaneet al.,2012المايككريزاأف معدؿ التمثيؿ الضكئي زاد عند تمقيح النباتات ب ،
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المزيد مف المادة لتراكـ  دكران ميمان  لممايككريزاأف  Sharif et al ., 2011)) كما كجد 
 الجافة في النباتات.

 ؿفي تحم المايككريزادكر ( 2015كآخركف،  مف )العياش كؿه بينت التجارب التي أجراىا 
كما لكحظ الاجيادات اللاحيكية كالممكحة كالجفاؼ كغيرىا في المحاصيؿ الاقتصادية. 

كاف تأثير . حيث الفكسفاتيانخفاض معدؿ الاصابة بالفطر مع زيادة معدؿ التسميد 
يككريزم في محتكل الأكراؽ مف السكريات الذكابة مرتفعا في النباتات الممقحة االتمقيح الم

مع زيادة  المايككريزافازدادت كمية السكريات الكمية في النباتات الممقحة ب المايككريزاب
 المضاؼ. الفكسفاتيمعدؿ التسميد 

 حكؿ دراستيـ في( Bouskout et al,2022مف ) كلا بيا قاـ التي التجارب أثبتت    
 الاجياد ظرؼ تحت الشائؾ القبار نبات كتطكر نمك تحسيف في بالمايككريزا التمقيح دكر

 مف زادت كما، المكرفكلكجية لمنبات حسف مف الصفات بالمايككريزا التمقيح . أف المائي
 ك+  Mg2 ك+  K ك P) كخاصة التربة مف الغذائية العناصر امتصاص عمى قدرتو

Fe2 + Zn2  )أف عمى كأكد. كالشديد المعتدؿ المائي الاجياد ظركؼ في كذلؾ ك 
 نمك معدؿ لتحسيف قكية بيئية ىندسية استراتيجية تعد المايككريزا بفطر التمقيح  عممية
 .القاسية البيئات في الجفاؼ كتحمؿ القبار شتلات

لعضكم كالتمقيح في دراستو حكؿ تأثير التسميد ا (2011لاحظ عكدة كآخركف )     
نتاجو لممادة الجافة أف  المايككريزاب في كفاءة امتصاص نبات الذرة الصفراء لمفكسفكر كا 

نتاجية النبات مف المادة  المايككريزاالتمقيح ب سبب انخفاض محتكل النبات مف الفكسفكر كا 
 الجافة كذلؾ بغض النظر عف نكع التربة المستخدمة كخصائصيا.

حكؿ تأثير  (0200كآخركف ) Chotanguiتي أجراىا كؿ مف أثبتت الدراسة ال    
في إنتاجية كنكعية محصكؿ  ArbuscularMycorrhizaك Rhizobialالتمقيح ب 

نتاجية محصكؿ  المايككريزاالفكؿ السكداني، التأثير الإيجابي لتمقيح النباتات ب في نكعية كا 
زيادة عدد الأكراؽ كمحتكل  الفكؿ السكداني مقارنة مع النباتات غير الممقحة ككذلؾ في

 السكر كالدىكف في بذكر نبات الفكؿ السكداني. 
( حكؿ تأثير التمقيح Adinurani ا(et al.,2021كضحت الدراسة التي أجراىا 

بالمايككريزا كالريزكبيكـ في إنتاجية نبات  الفكؿ السكداني أف تطبيؽ الريزكبيكـ مع 
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ارتفاع النبات ، عدد الأكراؽ، محتكل الأكراؽ مف المايككريزا معان كاف لو تأثير كبير في 
NPK عدد العقد الجذرية، كزف القركف الطازجة لمنبات، كأكد إلى أف ىذا التطبيؽ يمكف ،

 NPK.أف يعزز مف امتصاص 
بأنو فترة مف ندرة المياه تكاجو المحصكؿ  Drought stressيعرؼ الإجياد الجفافي    

د مف إنتاجية النبات في الطبيعة أك في النظاـ خلاؿ مراحؿ نمكه كتؤدم إلى الح
الزراعي، كيمكف أف تترافؽ ظركؼ الجفاؼ مع العديد مف الإجيادات البيئية الأخرل مثؿ 

جياد التغذية )  Nayer and Heidari, 2008; Ravaletالإجياد الحرارم كالضكئي كا 

al., 2017; Patel and Mishra, 2021.)  الممحي )كالإجيادAlexander et al., 

2020.) 
تعرض محصكؿ الفكؿ السكداني في مناطؽ إنتاجو لمعديد مف الإجيادات اللاحيكية ي    

خاصة نقص المياه مما يتسبب بخسائر في الإنتاج، كتتبايف ىذه الخسارة حسب شدة 
 ,El-Boraieet al., 2009كطكؿ فترة الإجياد كحسب مرحمة نمك النبات )

Alexander et al., 2021.) 

تأثير الجفاؼ في النبات عمى شدة الإجياد كعمى كقت حدكثو كعمى طكؿ  يتكقؼ    
 Sinhababu and Rupمرحمة نمك النبات )كأيضان بحسب  مدة تعرض النبات لو،

Kumar, 2003).  ما يتـ دراسة نكع كاحد مف الإجيادات في البحكث التقميدية  كعادةن
في الفكؿ السكداني يؤثر كيتأثر بالمجيدات  كتأثيره عمى النبات إلا أف إجياد الجفاؼ

 (.Choudhary et al., 2017البيئية الأخرل كالمجيدات الحيكية )
يكمان مف الزراعة فإف  45-30عندما يتعرض نبات الفكؿ السكداني للإجياد الجفافي بعد 

د زكاؿ الأزىار التي تتشكؿ في الإزىار الأكؿ لمنبات لا تعقد، لكف الأزىار التي تتشكؿ بع
عامؿ الإجياد فإنيا ستعكض عف الخسارة التي تحدث، أما عندما يتعرض الفكؿ 
السكداني للإجياد خلاؿ مرحمة تشكؿ القركف فإف ذلؾ يؤدم إلى خسارة كبيرة في الغمة، 

 (.Jogloy et al., 1996كما تنخفض نكعية الزيت الناتج عنو )
ي يتحمؿ الجفاؼ في المراحؿ ( أف نبات الفكؿ السكدان2016)كجد مينا كصقر    

الأكلى لمنمك ككذلؾ في المراحؿ المتأخرة مف النضج، إلا أنو لا يتحمؿ نقص المياه في 
يؤدم الإجياد الجفافي إلى تخفيض المحتكل المائي . كما مراحؿ الإزىار كتشكؿ القركف
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 Kawakami etالنسبي في الأكراؽ كيتراجع معدؿ ظيكر الأكراؽ كينخفض عددىا )

al., 2006.)  ( أف أكثر مراحؿ الفكؿ السكداني 2021كجدت عرب كآخركف )كما
كانت مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف، كأقؿ المراحؿ حساسية التفرع حساسية لنقص الماء 

 كتشكؿ البذكر.
انخفاض الكزف الجاؼ لنبات الفكؿ السكداني ( 0222كآخركف )Painawadee كجد    
جفاؼ المبكر، كما انخفض الكزف الجاؼ النيائي عند يكمان عند تعرضو لم 70بعد 

الحصاد، كعزكا ذلؾ إلى انخفاض الجيد الحمكلي للأكراؽ تحت ظركؼ الجفاؼ. كما 
في معدؿ نمك نبات الفكؿ السكداني، كتطكر مساحتو الكرقية  سمبان  لمائييؤثر الإجياد ا

نتاجيتو ) ص المياه خلاؿ مراحؿ كيؤثر نق(. Saleh et al.,2017ككفاءتو التمثيمية كا 
يكلكجية كيقمؿ مف إنتاجيتيا، ز تطكر نبات الفكؿ السكداني بشكؿ سمبي عمى العمميات الفي

ف  كبمجرد تعرض النباتات لضغكط مائية فإنيا تبدأ الاستجابة لتدافع مف أجؿ البقاء، كا 
نقص المياه في أم مرحمة مف مراحؿ نمك النبات تؤثر عمى الصفات الشكمية لمنبات 

عمى مستكل الجزيئات في الخمية، كتختمؼ طرائؽ استجابة النبات للإجياد المائي كفقا ك 
 (.Lisar et al., 2016لنكعو كمرحمة تطكره كدرجة كفترة حدكثو )

كاف الإجياد الجفافي الذم يتعرض لو الفكؿ السكداني عاملان أساسيان محددان لنمكه     
نتاجيتو كمان كنكعان، حيث حدث انخفاض  معنكم في معدؿ النمك الخضرم لمنبات كا 

 ,.Prathima et alتدريجيان، ليتكضح تأثيره خلاؿ مرحمة النمك كنمك الجذكر كتشعبيا)

2011.) 
استجابة عدة طرز مف الفكؿ السكداني لإجياد ( 0222كآخركف ) Arruda درس    

مف إنبات  يكمان  75إلى  35الجفاؼ تحت الظركؼ الحقمية، حيث تـ قطع مياه الرم بعد 
النبات، فكجد تراجعان كبيران في تراكـ المادة الجافة كمساحة المسطح الكرقي مقارنةن بالشاىد 
المركم طيمة فترة نمك النبات، كلاحظ أف تراجع الإنتاجية البذرية كصؿ في بعض 

%، كفي بعض 44%، كتراجع عدد القركف في النبات بمقدار 68الأصناؼ إلى 
     %.11بذكر بالنبات ككزف المائة بذرة بمقدار الأصناؼ تراجع عدد ال
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 الفكسفاتيكالتسميد  المايككريزادراسة تأثير التمقيح بهدف البحث إلى بناءً عمى ما سبق 
في بعض صفات النمك لمفكؿ السكداني )صنؼ ساحؿ(  بشكؿ متآزر ككؿ عمى حدة 

 تحت ظركؼ الرم الناقص خلاؿ مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف.
 :هالبحث وطرائق مواد

التابع لمييئة في حمص في مركز البحكث العممية الزراعية  2023نفذ البحث خلاؿ العاـ 
ساحؿ، كىك صنؼ مائدة نؼ الفكؿ السكداني العامة لمبحكث العممية الزراعية عمى ص

ساقو نصؼ مفترشة، قرنو متكسط ذك بذرتيف متكسطتي الحجـ، بمكف كردم، متكسط 
 كغ/ىػ. 4550ف إنتاجيتو مف القرك 

كيرتفع عف سطح  36.42كخط طكؿ  33.44يقع مركز بحكث حمص عمى خط عرض 
( متكسط درجات الحرارة العظمى كالصغرل ككمية 1. كيبيف الجدكؿ )ـ 485البحر 

 .اليطكؿ المطرم خلاؿ مكسـ الزراعة
 

 2023(: الظروف المناخية السائدة في الموقع المدوس خلال موسم الزراعة 1الجدول)

متوسط درجات الحرارة  الأشهر
 م   العظمى

متوسط درجات الحرارة 
 م   الدنيا

مجموع الهطول 
 الشهري مم

 32.0 9.79 21.16 نيسان
 3.2 13.64 27.24 أيار

 0 18.86 30.30 حزيران
 0 22.20 34.70 تموز

 0 23.00 34.97 أب
 0.7 20.36 32.70 أيمول

 22.3 16.73 28.29 تشرين الأول
 

( بعض صفات التربة المدركسة كمف 2ميؿ التربة قبؿ الزراعة، كيبيف الجدكؿ )تـ تح
خفيفة  تربة كىي العضكية، المادة مف المحتكل طينية متكسطة تربة أنيا نجد دراستيا
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، كربكنات مف المحتكلمنخفضة ك  القمكية،  مف كؿ مف متكسط كمحتكاىا الكالسيكـ
 فكسفكر.ال مف المحتكل كفقيرة الآزكت، ك البكتاس

 .2022( التحميل الميكانيكي والكيميائي لتربة الموقع خلال موسم الزراعة 2الجدول )

 

 التحليل الميكانيكي

% 

N 

 معذني

P 

 متاح

K 

 متاح
B 

 التحليل الكيميائي لمستخلص عجينة التربة

pH 

1:2.5 

EC 

Mmos/cm 

1:5 

CaCO3 

% 

OM 

% 

 mg/kg طين سلث رمل

22.0 20.4 57.6 18.6 8.6 178 0.41 7.45 0.14 0.421 1.2 

 
 معاملات التجربة: 

بقطع مياه الرم مدة معاممة الإجياد بالرم الناقص  كتمثمت العامل الأول: الإجهاد المائي
بالإضافة إلى شاىد تـ ( S3)كتشكؿ القركف  S2))ثلاثة أسابيع خلاؿ مرحمتي الإزىار

 .S1))ريو طيمة مكسـ النمك
سماد سكبر باستخداـ  يث تـح بثلاثة مستكياتتسميد الفوسفاتي:العامل الثاني: ال
 P2 :60، ) دكف إضافة(P1 :0بثلاثة معدلات  P2O5%46فكسفات ثلاثي 

 P3 :120، % مف المعادلة السمادية المكصى بيا مف قبؿ كزارة الزراعة(50)كغ/ىكتار
كتمت الإضافة . ( راعةالمكصى بيا مف قبؿ كزارة الز % مف المعادلة السمادية 100)كغ/ىكتار

بحساب الكمية المقابمة ليذه المعدلات لكؿ قطعة تجريبية قبؿ تخطيط التجربة دفعة 
 كاحدة

كتمثمت ىذه المعاممة بتمقيح بذار الفكؿ السكداني  :المايكوريزاالعامل الثالث: التمقيح ب
(M2 )  باستخداـ الفطرGlomus  ) بمعدؿ )منتج مرخص مف قبؿ كزارة الزراعة

إذ ت ـ التمقيح بخمط بذكر  )حسب تعميمات الشركة المنتجة ( كغ  1مع كؿ  غ لقاح 100
ضافة السكر لضماف التصاؽ المقاح  الفكؿ السكداني مع المقاح بالماء المقطر كالمعقـ كا 

 (،Brundrett and Juniper, 1995بالبذكر كتركت لمدة نصؼ ساعة قبؿ الزراعة )
 .M1))مثمة بزراعة بذكر معقمة كغير ممقحةبالإضافة لمعاممة الشاىد المت
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 :تصميم التجربة والتحميل الإحصائي
صممت التجربة كفؽ تصميـ القطاعات المنشقة لمرتيف حيث تكضعت معاملات الإجياد 
في القطع الرئيسة، كمعاملات التسميد الفكسفاتي في القطع المنشقة مف الدرجة الأكلى، 

 في القطع المنشقة مف الدرجة الثانية. بالمايككريزا كمعاملات التمقيح
معاممة،  18= معاممتي تمقيح× مستكيات تسميد  3×مستكيات رم  3عدد المعاملات:
قطعة  54=  3×  18كرر ثلاث مرات فيككف عدد القطع التجريبية تككؿ معاممة 

 .تجريبية
كط في سـ، عدد الخط 30سـ، كبيف النباتات عمى الخط نفسو  70المسافة بيف الخطكط 

 القطعة
، كمساحة 2ـ 8.4ـ، مساحة القطعة التجريبية  3خطكط، طكؿ الخط  4التجريبية 

 بدكف المسافات الفاصمة.2ـ 453.6=  8.4×  54التجربة المزركعة فعميان 
( لمعكامؿ الأساسية كالتفاعؿ بينيا، لكافة الصفات ANOVAمصادر التبايف )تـ تحميم

 ،%5( عند مستكل المعنكية L.S.Dؿ فػرؽ معنػػػػػػكم)التي شممتيا الدراسة كتقدير أقػػ
 Gen.Stat(%، باستخداـ البرنامج الإحصائي C.Vككذلؾ حسػػػػاب معامؿ الاخػػػػػػتلاؼ )

v.12. 
في ، كحراثة ثانية خريفية رئيسية تّـُ تجييز الأرض لمزراعة بحراثة: العمميات الزراعية

كالبكتاسية كسفاتية حسب مخطط التجربة لأسمدة الأساسية الفاالربيع، كتمت إضافة 
لنبات الفكؿ السكداني عمى حسب المعادلة السمادية المكصى بيا مف قبؿ كزارة الزراعة 

 20كتمت الزراعة بتاريخ  طيطي التربة )الزراعة عمى خطكط(،تخ، ثـ تـ كامؿ التجربة  
يد حسب الحاجة بكضع بذرتيف في كؿ جكرة ثـ تـ الترقيع كالتفر  2023آذار مف العاـ 

بعد طىمر البذار بشكؿو  عمى خطكط خلاؿ أسبكع بعد الإنبات. كتمت عممية الرم بالراحة
جي د، كحدد عدد كمكاعيد الريات حسب معاملات التجربة. كتـ القمع عند ظيكر علامات 

نياية الشير العاشر كالتي تمثمت باصفرار الأكراؽ السفمية كتحكؿ لكف القركف النضج في 
 أشير تقريبان مف الزراعة. 7بعد  لبني أماإلى 
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 المؤشرات المدروسة:
 :Lateral branchesعدد الأفرع الجانبية  -

تـ تحديدىا في مرحمة النضج بأخذ متكسط عدد الأفرع الثانكية النامية عمى الأفرع 
 (. Akparov, 1989الرئيسية لخمسة نباتات مف القطعة التجريبية )

 :Plant heightارتفاع النبات  -

باستخداـ خمسة نباتات مف كؿ مكرر حيث تـ قياس طكؿ الساؽ الرئيسي اعتباران مف 
سطح التربة حتى قمة النبات كقدر بالػ )سـ(، كتـ أخذ المتكسط 

(Nilanthetal.,2015.) 

 :Dry weightالوزن الجاف لمنبات  -

بػ  القركف كقدرؿ بدء تشكيتـ تحديد الكزف الجاؼ في المرحمة التالية لتطبيؽ الإجياد بعد 
أخذ خمسة نباتات مف كؿ مكرر كتـ إزالة التربة عنيا، كحدد مباشرة تـ غ /نبات حيث 

 ـ( حتى ثبات الكزف.222ْالكزف الرطب ليا، بعد ذلؾ تـ التجفيؼ عمى درجة حرارة )
 :Relative Water Content (RWC %)المحتوى المائي النسبي  -

(، حيث أخذت عينات كرقية Weatherley, 1950)ي حسب المحتكل المائي النسبحدد 
رطبة كتـ كزنيا مباشرةن عمى ميزاف كيربائي حساس، كسجؿ الكزف الرطب لمعينة، ثـ 

ساعات، كتـ حساب كزف العينة المشبع بالماء،  8غمرت ىذه العينات بالماء المقطر مدة 
جؿ الكزف الجاؼ للأكراؽ، ْـ حتى ثبات الكزف، كس 80ثـ تـ تجفيفيا بالفرف عمى حرارة 

 كتـ تطبيؽ المعادلة الآتية لحساب المحتكل المائي النسبي:
RCW%= (FW-DW)100/(TW-DW) 

FW  ،الكزف الرطب لمعينةDW  ،الكزف الجاؼ لمعينةTW الكزف عند التشبع بالماء. 
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 النتائج والمناقشة:

 . عدد الأفرع بالنبات:1

صػفة فػي P≤0.05)كجكد فركقاتو معنكيةو)( 3دكؿ )في الجنتائج التحميؿ الإحصائي بينت 
التسػػػميد  بالمػػػايككريزا كمعػػػاملاتالتمقػػػيح عمػػػى النبػػػات بػػػيف معػػػاممتي الجانبيػػػة عػػػدد الأفػػػرع 

 المتبادؿ بيف ىذه العكامؿ.التأثير ك بالفكسفكر كمعاملات الإجياد 

اىد الشفرع/النبات عند معاممتي 15.07، 14.18بمغ متكسط عدد الأفرع عمى النبات 
التكالي بفركؽ معنكية، كعند دراسة التفاعؿ المشترؾ بيف  عمى كالتمقيحالممقح غير 

الشاىد المركم بالكامؿ  التمقيح عند فكقت معاممة معاملات التمقيح كالإجياد المائي ت
فرع/نبات، تلاىا معاممة الشاىد المركم بلا  16.22معنكيان عمى باقي التداخلات كحققت 

في مرحمتي الإزىار الرم /نبات، فيما كانت أقؿ القيـ معنكيان عند فرع 15.89تمقيح 
( نجد زيادة معدؿ التناقص في عدد A-1كتشكؿ القركف بلا تمقيح.كبالنظر لمشكؿ )

%، فيما انخفض معدؿ التناقص 16.18ككصؿ إلى  الأفرع عمى النبات عند عدـ التمقيح
 المركم بشكؿ كامؿ. % مقارنةن بالشاىد10.68معنكيان عند التمقيح إلى 

فبمغ  معدؿ التسميد الفكسفاتيمعنكيان مع زيادة عدد الأفرع عمى النبات زاد متكسط 
، كتفكقت كغ/ق120، 60، 0دلات التسميد فرع/النبات عند مع14.96، 14.65، 14.26

قيـ عدد الأفرع/النبات تحت ظركؼ الرم الكامؿ مقارنةن بباقي التفاعلات الثنائية كحقؽ 
كالرم الكامؿ( أعمى عدد مف الأفرع بمغ Pكغ  120ك الرم الكامؿ،  pكغ  60) يفالتفاعم

( أف معدؿ التسميد B-1كيبيف الشكؿ ) .عمى التكالي فرع/النبات 16.27، 16.12
الفكسفاتي الأعمى حقؽ أقؿ معدؿ تناقص في عدد الأفرع عند الإجياد مقارنةن بالشاىد 

 كغ/ق. 60ك  0المعدليف  % بفركؽ معنكية مقارنةن مع12.05كبمغ 
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عند الإزىار كتشكؿ الرم الناقص تي تفكقت معاممة الرم الكامؿ معنكيان عمى معامم 
فرع/النبات عمى  13.93، 13.89، 16.06كبمغ متكسط عدد الأفرع عمى النبات القركف 
، ككذلؾ الأمر كانت ، ككانت الفركؽ بيف معاممتي الرم الناقص غير معنكيةالتكالي

غير معنكية في معدلات التناقص تحت ظركؼ الرم الناقص عند الإزىار الفركؽ 
% عمى التكالي مقارنةن بمعاممة الرم الكامؿ  13.31، 13.55كتشكؿ القركف كبمغت 

 .(C-1)لشكؿ 

معدؿ تفكؽ التفاعؿ )تسميد الفكسفاتي كالتمقيح بالمايككريزا( بدراسة التفاعؿ الثنائي )ال 
فكسفكر فرع/النبات، تلاه كبفركؽ غير معنكية التفاعؿ )ال 15.26( مع التمقيح 0التسميد 

تسميد كبلا تمقيح فرع/النبات، فيما كانت معاممة الشاىد بلا  15.01( كغ مع التمقيح 60
 فرع/النبات. 13.27دنى معنكيان الأ

معاملات التمقيح مع الرم الكامؿ كمف دراسة التأثير المشترؾ بيف العكامؿ الثلاثة تفكقت  
معنكيان  120ك 60التمقيح مع معدلي الفكسفكر عدـ كمعدلات الفكسفكر الثلاثة كمعاممتي 

فرع/النبات،  16.27ك  16.03عمى باقي التفاعلات كتراكحت قيـ عدد الأفرع عندىا بيف 
معنكيان  الأدنىبلا تمقيح  0في حيف كانت معاممتي الرم الناقص عند معدؿ الفكسفكر 

معدلات التناقص ( D-1كيكضح الشكؿ )ات عمى التكالي.فرع/النب 12.20، 12.23
لممعاملات المدركسة تحت ظركؼ الرم الناقص مقارنةن بالرم الكامؿ كبدراستو نجد أف 
أقؿ معدلات التناقص كانت عند معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا تسميد 

معدلات التناقص عند % عمى التكالي،في حيف كانت أعمى 8.83، 8.56كمع التمقيح 
% 20.60، 20.37معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا تسميد كبلا تمقيح 

 عمى التكالي.
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بات الفول عدد الأفرع الجانبية لن في الفوسفاتي والتسميد يكوريزاابالم تأثير التمقيح(3جدول )
 المائي  الإجهاد ظروف السوداني تحت

 Mمتوسط  المائي معاممة الإجهاد المعاملات
S1 S2 S3 

 معاممة
  Mالتمقيح

M1 15.89b 13.30d 13.36d 14.18b 

M2 16.22a 14.48c 14.50c 15.07a 

LSD0.05 S*M=0.177 M=0.102 

 Pمتوسط  

 P الفوسفور

P1 15.78b 13.52e 13.49e 14.26c 

P2 16.12a 13.88d 13.96d 14.65b 

P3 16.27a 14.27c 14.35c 14.96a 

LSD0.05 S*P= 0.217 P=0.125 

 - S 16.06a 13.89b 13.93bمتوسط  
LSD0.05 S=0.125 - 

- - S1 S2 S3  متوسطM*P 

 التأثير المشترك
S*M*P 

M1P1 15.37b 12.23f 12.20f 13.27d 

M1P2 16.03a 13.38e 13.47e 14.29c 

M1P3 16.27a 14.28d 14.42d 14.99b 

M2P1 16.20a 14.81c 14.77c 15.26a 

M2P2 16.20a 14.38d 14.45d 15.01b 

M2P3 16.27a 14.25d 14.27d 14.93b 

LSD0.05 S*M*P=0.307 , CV= 1.3% M*P=0.177 

الرم : S3خلاؿ مرحمة الإزىار، الرم الناقص  :S2، رم كامؿ : شاىدS1معاملات الإجياد: 
: P3كغ/ىكتار،  P1 :0 ،P2 :60: خلاؿ تشكؿ القركف. معاملات التسميد الفكسفاتيالناقص 

: معاممة التمقيح M2يككريزا، ا: شاىد غير ممقح بالمM1كغ/ىكتار. معاممتي التمقيح:  120
 يككريزا.ابالم
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 (C-1الشكل ) (B-1الشكل ) (A-1الشكل )

 

 
 (D-1الشكل )

فوسفاتي والتمقيح المتسميد عند التأثير المشترك ل(. معدلات التناقص في عدد الأفرع 1الشكل )
: B-1: التمقيح، A-1بالمايكوريزا تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً بمعاممة الري الكامل )

 : التأثير المشترك لمعوامل الثلاثة(.D-1: الري الناقص، C-1التسميد الفوسفاتي، 
 

13.55

a 

13.31 
a 

Branch N. 
% 

20.37a 

16.57b 

12.19c 

20.60a 

15.99b 

11.35c 

8.56e 

11.21c 

12.39c 

8.83de 

10.83cd 

12.27c 

Branch N. % 
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عند  بينت النتائج السابقة أف أقؿ عدد مف الأفرع الجانبية في نبات الفكؿ السكداني كاف
تطبيؽ الإجياد في مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف مقارنةن بمعاممة الشاىد المركم طيمة 
مكسـ النمك، مرحمة التفرع، ككانت الفركقات غير معنكية بيف مرحمتي الإجياد، كأظيرت 
النتائج اللاحقة أف النبات بعد إعطائو الريات اللازمة بعد تجاكزه للإجياد يعكض عف 

د أكراقو كمساحة مسطحو الأخضر، كتتفؽ ىذه النتائج مع العديد مف ذلؾ بزيادة عد
 (2009كزملائو) Painawadee(، كما تتفؽ مع 2016الدراسات مثؿ مينا كصقر )

 .لمجفاؼالفكؿ السكداني  عند تعرضعدد الأفرع انخفاض  جدكاك  الذيف

 كدجك  بأف المعركؼ مفكذلؾ أدت زيادة معدلات الفكسفكر إلى زيادة عدد الأفرع، ف
في محمكؿ التربة يساعد في امتصاص الآزكت بشكؿ أنشط، كىذا ما يساعد  الفكسفكر

عمى زيادة العمميات الاستقلابية كبالتالي زيادة المكاد الممثمة كزيادة عدد الأفرع كالأكراؽ 
 (.Malav et al., 2015النبات )كحجميا مما يؤدم في النياية إلى زيادة نمك 

النبات بالآزكت كالفكسفكر يؤدم إلى  إمدادلجانبية عند التمقيح ذلؾ أف زاد عدد الأفرع ا
زيادة خركج النمكات الثانكية مف الأفرع الرئيسية كبالتالي زيادة عدد الأفرع كالأكراؽ كيتفؽ 

 (. Adinurani et al., 2021) ذلؾ مع نتائج
 

 . ارتفاع النبات:2
) (4في الجدكؿ )نتائج التحميؿ الإحصائي بينت   في P≤0.05)كجكد فركقاتو معنكيةو

بالمايككريزا كمعاملات التسميد بالفكسفكر  بيف معاممتي التمقيح النبات ارتفاعصفة 
 كمعاملات الإجياد كالتأثير المتبادؿ بيف ىذه العكامؿ.

التمقيح الشاىد غير الممقح ك عند معاممتي  سـ 37.81، 36.75النبات  ارتفاعبمغ متكسط 
كؽ معنكية، كعند دراسة التفاعؿ المشترؾ بيف معاملات التمقيح كالإجياد عمى التكالي بفر 

المائي تفكقت معاممة التمقيح عند الشاىد المركم بالكامؿ معنكيان عمى باقي التداخلات 
، فيما كانت أقؿ سـ41.11، تلاىا معاممة الشاىد المركم بلا تمقيح سـ 42.81كحققت 

مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف بلا تمقيح.كبالنظر  القيـ معنكيان عند الرم الناقص في
ككصؿ إلى  النبات عند عدـ التمقيح ارتفاع( نجد زيادة معدؿ التناقص في A-2لمشكؿ )
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% مقارنةن 11.95%، فيما انخفض معدؿ التناقص معنكيان عند التمقيح إلى 16.08
 بالشاىد المركم بشكؿ كامؿ.

، 35.68زيادة معدؿ التسميد الفكسفاتي فبمغ  معنكيان معالنبات  ارتفاعزاد متكسط  
)مع ملاحظة عدـ  كغ/ق، 120، 60، 0عند معدلات التسميد  سـ39.71، 38.82

تحت ارتفاع النبات كتفكقت قيـ  (.120ك  60كجكد فركؽ معنكية بيف معدلي التسميد 
كغ  60) فالتفاعلاظركؼ الرم الكامؿ مقارنةن بباقي التفاعلات الثنائية كحقؽ التفاعميف 

p  ،كغ  120ك الرم الكامؿP  سـ 43.51، 43.10بمغ  ارتفاعكالرم الكامؿ( أعمى 
( أف معدؿ التسميد الفكسفاتي الأعمى حقؽ أقؿ معدؿ B-2عمى التكالي. كيبيف الشكؿ )

% بفركؽ معنكية 13.09عند الإجياد مقارنةن بالشاىد كبمغ  ارتفاع النباتتناقص في 
 كغ/ق. 60ك  0مقارنةن مع المعدليف 

تفكقت معاممة الرم الكامؿ معنكيان عمى معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كتشكؿ  
عمى التكالي، ككانت  سـ 36.21، 36.03، 41.96النبات  ارتفاعالقركف كبمغ متكسط 

الفركؽ بيف معاممتي الرم الناقص غير معنكية، ككذلؾ الأمر كانت الفركؽ غير معنكية 
تحت ظركؼ الرم الناقص عند الإزىار كتشكؿ القركف كبمغت  في معدلات التناقص

 (.C-2% عمى التكالي مقارنةن بمعاممة الرم الكامؿ )لشكؿ  13.79، 14.24
معدؿ ) تالتفاعلا تبدراسة التفاعؿ الثنائي )التسميد الفكسفاتي كالتمقيح بالمايككريزا( تفكق 

 -38.87بقيـ تراكحت بيف التمقيح(  عالثلاثة م التسميد تمعدلابلا تمقيح،  120التسميد 
فيما كانت معاممة الشاىد بلا تسميد كبلا سـ دكف كجكد فركؽ معنكية بينيا،  39.75

 .سـ 32.48تمقيح الأدنى معنكيان 
مع  120ك  60الفكسفكر  تفكؽ معدلاكمف دراسة التأثير المشترؾ بيف العكامؿ الثلاثة  

 42.52عندىا بيف ارتفاع النبات راكحت قيـ كتكبدكف التمقيح تحت ظركؼ الرم الكامؿ 
بلا تمقيح  0، في حيف كانت معاممتي الرم الناقص عند معدؿ الفكسفكر سـ 43.68ك 

( معدلات التناقص D-2عمى التكالي.كيكضح الشكؿ ) سـ30.41، 29.82معنكيان  الأدنى
تو نجد أف لممعاملات المدركسة تحت ظركؼ الرم الناقص مقارنةن بالرم الكامؿ كبدراس

أقؿ معدلات التناقص كانت عند معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا تسميد 
% عمى التكالي،في حيف كانت أعمى معدلات التناقص عند 8.57، 9.33كمع التمقيح 
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% 18.35، 19.87معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا تسميد كبلا تمقيح 
 عمى التكالي.

 

بات الفول السوداني ارتفاع ن في الفوسفاتي والتسميد بالمايكوريزا تأثير التمقيح (4جدول )
 المائي  الإجهاد ظروف تحت

 المعاملات
 معاملة الإجهاد المائي

 Mمتوسط 
S1 S2 S3 

 معاملة

  Mالتلقيخ

M1 41.11b 34.52d 34.61d 36.75b 

M2 42.81a 37.54c 37.81d 39.39a 

LSD0.05 S*M=1.340 M=0.774 

 Pمتوسط  

 P الفوسفور

P1 39.28b 33.65d 34.10d 35.68b 

P2 43.10a 36.66c 36.68c 38.82a 

P3 43.51a 37.77c 37.85bc 39.71a 

LSD0.05 S*P=1.642 P=0.948 

 
 - S 41.96a 36.03b 36.21bمتوسط 

LSD0.05 S= 0.948 - 

- - S1 S2 S3  متوسطM*P 

 التأثير المشترك

S*M*P 

M1P1 37.23c 29.82d 30.41d 32.48c 

M1P2 42.52ab 35.92c 35.60c 38.01b 

M1P3 43.59ab 37.82c 37.83c 39.75a 

M2P1 41.33b 37.49c 37.79c 38.87ab 

M2P2 43.68a 37.41c 37.77c 39.62a 

M2P3 43.42ab 37.73c 37.86c 39.67a 

LSD0.05 S*M*P= 2.322, CV= 3.7% M*P=1.340 
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 (C-2الشكل ) (B-2الشكل ) (A-2الشكل )

 

 
 (D-2الشكل )

 
متسميد الفوسفاتي التأثير المشترك ل النبات عندارتفاع (. معدلات التناقص في 2الشكل )

: التمقيح، A-2والتمقيح بالمايكوريزا تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً بمعاممة الري الكامل )
2-B2اتي، : التسميد الفوسف-C ،2: الري الناقص-D.)التأثير المشترك لمعوامل الثلاثة : 
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تحت الظركؼ المجيدة إلى اضطراب التكازف  ارتفاع النبات عمكمان يمكف أف يعزل تراجع 

اليرمكني لمنبات كالذم يرجع إلى تبدؿ كاضطراب في إنتاج اليرمكنات في الجذكر، التي 
الجذكر رسائؿ ذات طبيعة ىرمكنية ليا القدرة ترسؿ  إذأعضاء تحسس لكسط التربة،  تعد

 Poljakoff- Mayber and) كيتفؽ ذلؾ مع نتائج عمى التحكـ بنمك الأجزاء الخضرية

Lemer,1993 .) مع أيضان تتفؽ ىذه النتائج كAliأف أكثر الذم كجد ( 2012)كزملائو
عت مؤشرات تراج إذالفترات حرجان في نمك النبات ىي مرحمة الإزىار كتشكؿ القركف، 
 .النمك الخضرية لمنبات عند تعرض النبات لمجفاؼ في ىاتيف المرحمتيف

أدت زيادة معدلات التسميد الفكسفاتي إلى زيادة ارتفاع النبات كيعكد ذلؾ إلى دكر 
 نمك في زيادة كبالتالي، كممالخ الانقساـ زيادة ىمع يساعدالفكسفكر المعركؼ بأنو 

مجمكع جذرم قكم كمنتشر في  تشكؿ في ـييس فكرالفكس أف كما الخضرم، مكعجالم
عمؽ التربة مما يساىـ في امتصاص كمية أكبر مف المياه كالعناصر المعدنية ستنعكس 

 ,.Abdel-Haleim et alإيجابا عمى نمك المجمكع الخضرم، كتتفؽ ىذه النتائج مع )

2015.) 
( الذم Adinurani et al., 2021) زاد ارتفاع النبات عند التمقيح كيتفؽ ذلؾ مع دراسة

في زيادة ارتفاع النبات بشكؿ كاضح بسبب زيادة  المايككريزاتأثير التمقيح بكجد 
 بشكؿ منتظـ طيمة فترة النمك. NPKامتصاص العناصر المغذية 

 . وزن النبات الجاف:3
)( 5في الجدكؿ )نتائج التحميؿ الإحصائي بينت   في P≤0.05)كجكد فركقاتو معنكيةو

منبات بيف معاممتي التمقيح بالمايككريزا كمعاملات التسميد بالفكسفكر الجاؼ ل الكزفصفة 
 كمعاملات الإجياد كالتأثير المتبادؿ بيف ىذه العكامؿ.

كالتمقيح  غ/النبات عند معاممتي الشاىد غير الممقح86.92، 73.72منبات لبمغ متكسط 
بيف معاملات التمقيح كالإجياد  متبادؿبفركؽ معنكية، كعند دراسة التفاعؿ ال عمى التكالي

 فاعلاتالمائي تفكقت معاممة التمقيح عند الشاىد المركم بالكامؿ معنكيان عمى باقي الت
/نبات، فيما غ 89.08/نبات، تلاىا معاممة الشاىد المركم بلا تمقيح غ 100.73كحققت 

ف بلا كانت أقؿ القيـ معنكيان عند الرم الناقص في مرحمتي الإزىار كتشكؿ القرك 
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منبات عند عدـ الكزف الجاؼ ل( نجد زيادة معدؿ التناقص في A-3تمقيح.كبالنظر لمشكؿ )
%، فيما انخفض معدؿ التناقص معنكيان عند التمقيح إلى 25.83ككصؿ إلى  التمقيح

 % مقارنةن بالشاىد المركم بشكؿ كامؿ.20.56
، 74.50يد الفكسفاتي فبمغ معنكيان مع زيادة معدؿ التسممنبات الكزف الجاؼ لزاد متكسط  

الكزف كغ/ق، كتفكقت قيـ  120، 60، 0نبات عند معدلات التسميد /غ 87.03، 79.43
تحت ظركؼ الرم الكامؿ مقارنةن بباقي التفاعلات الثنائية كحقؽ التفاعؿ  الجاؼ لمنبات

تلاه بفركؽ معنكية نبات غ/102.40بمغ  كزف جاؼ( أعمى ك الرم الكامؿ Pكغ  120)
 كحقؽ التكالي.عمى غ/نبات  89.77، 92.56عند الرم الكامؿ  0ك  60السماد  معدلا

% بفركؽ غير 20.67كغ/ق أقؿ معدؿ تناقص بالكزف الجاؼ  120معدؿ التسميد 
كذلؾ %(  26.40)0% كمعنكية مع المعدؿ 22.51كالذم بمغ  60معنكية عف المعدؿ 

 (.B-3)الشكؿ  المركم بشكؿ كامؿالإجياد مقارنةن بالشاىد ظركؼ عند 
تفكقت معاممة الرم الكامؿ معنكيان عمى معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كتشكؿ  

نبات عمى التكالي، /غ 73.48، 72.57، 94.91الكزف الجاؼ القركف كبمغ متكسط 
ككانت الفركؽ بيف معاممتي الرم الناقص غير معنكية، ككذلؾ الأمر كانت الفركؽ غير 

تناقص تحت ظركؼ الرم الناقص عند الإزىار كتشكؿ القركف معنكية في معدلات ال
 (.C-3% عمى التكالي مقارنةن بمعاممة الرم الكامؿ )لشكؿ  22.69، 23.71كبمغت 

 تالتفاعلا تبدراسة التفاعؿ الثنائي )التسميد الفكسفاتي كالتمقيح بالمايككريزا( تفكق
كجكد فركؽ  بدكف تمقيحبلا  120كمعدؿ التسميد  مع التمقيح( الثلاثةالتسميد  ت)معدلا

نبات، تلاه كبفركؽ معنكية غ/ 87.57حتى  85.73بيف قيميا كتراكحت معنكية بينيا 
نبات، فيما كانت معاممة الشاىد بلا غ/ 73.13تمقيح( بلا ى/كغ60التفاعؿ )الفكسفكر 

يادة بعدـ جدكل ز  مما يدفع للاستنتاج نبات.غ/ 61.42تسميد كبلا تمقيح الأدنى معنكيان 
لعدـ كجكد فركؽ معنكية بيف  المايككريزاالتمقيح ب إتباععند  الفكسفاتيمعدؿ التسميد 

تفاعلات الفكسفكر كالتمقيح في حيف كنت الزيادات بالفكسفكر معنكية عند الشاىد غير 
 الممقح.

كمف دراسة التأثير المشترؾ بيف العكامؿ الثلاثة تفكقت معاملات التمقيح مع الرم الكامؿ 
كالرم الكامؿ  120عدـ التمقيح مع معدؿ الفكسفكر  الثلاثة كمعاممةعدلات الفكسفكر كم
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ك  99.53بيف  الكزف الجاؼ عندىامعنكيان عمى باقي التفاعلات كتراكحت قيـ 
بلا تمقيح  0نبات، في حيف كانت معاممتي الرم الناقص عند معدؿ الفكسفكر غ/102.46

( معدلات D-3ى التكالي.كيكضح الشكؿ )نبات عمغ/51.66، 52.61دنى معنكياالأ
التناقص لممعاملات المدركسة تحت ظركؼ الرم الناقص مقارنةن بالرم الكامؿ كبدراستو 
نجد أف أقؿ معدلات التناقص كانت عند معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا 

لات % عمى التكالي،في حيف كانت أعمى معد18.11، 18.00تسميد كمع التمقيح 
، 34.24التناقص عند معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا تسميد كبلا تمقيح 

 % عمى التكالي.35.26
الفول  الوزن الجاف لنبات في الفوسفاتي والتسميد بالمايكوريزا تأثير التمقيح (5جدول )

 المائي  الإجهاد ظروف السوداني تحت

 المعاملات
 معاملة الإجهاد المائي

 Mط متوس
S1 S2 S3 

 معاملة

  Mالتلقيخ

M1 89.08b 65.22d 66.85d 73.72b 

M2 100.73a 79.91c 80.11c 86.92a 

LSD0.05 S*M= 3.450 M=1.992 

 Pمتوسط  

 P الفوسفور

P1 89.77b 67.13e 66.59e 74.50c 

P2 92.56b 71.81d 73.92d 79.43b 

P3 102.40a 78.77c 79.92c 87.03a 

LSD0.05 S*P= 4.225 P=2.439 

 
 - S 94.91a 72.57b 73.48bمتوسط 

LSD0.05 S= 2.439 - 

- - S1 S2 S3  متوسطM*P 

 التأثير المشترك

S*M*P 

M1P1 80.00bc 52.61e 51.66e 61.42c 

M1P2 84.78b 64.87d 69.73d 73.13b 

M1P3 102.46a 78.19e 79.14bc 86.60a 

M2P1 99.53a 81.65bc 81.52bc 87.57a 

M2P2 100.33a 78.74c 78.11c 85.73a 

M2P3 102.34a 79.35bc 80.69bc 87.46a 

LSD0.05 S*M*P= 5.975, CV= 4.5% M*P=3.450 
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 (C-3الشكل ) (B-3الشكل ) (A-3الشكل )

 

 
 (D-3الشكل )

متسميد الفوسفاتي التأثير المشترك ل لمنبات عندالوزن الجاف (. معدلات التناقص في 3الشكل )
: التمقيح، A-3والتمقيح بالمايكوريزا تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً بمعاممة الري الكامل )

3-B ،3: التسميد الفوسفاتي-C ،3: الري الناقص-D.)التأثير المشترك لمعوامل الثلاثة : 
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الميـ إف نقص رطكبة التربة تؤدم إلى تراجع مؤشرات المجمكع الخضرم بسبب الدكر 
لمماء في تنشيط عمميات التمثيؿ كالنمك، مما يؤدم إلى تراجع كؿ الكزنيف الرطب 

فؽ مع (، كما تتAti et al., 2012كالجاؼ لمنبات كيتفؽ ذلؾ مع نتائج )
(Painawadee et al., 2009 في بعض أصناؼ الفكؿ السكداني، حيث لاحظكا )

لحصاد، كعيزم ذلؾ إلى انخفاض يكمان كعند ا 70انخفاض الكزف الجاؼ لمنبات بعد 
الإفرازات كالذم يسبب تراجع استطالة الأكراؽ، أك نتيجةن لبعض للأكراق المحتكل المائي

 اليرمكنية التي يفرزىا المجمكع الجذرم نتيجةن لمعجز المائي.

مف الفكؿ  عدة ( الذم درس استجابة طرزArruda et al., 2015تنسجـ النتائج مع )
إلى  35الجفاؼ تحت الظركؼ الحقمية، حيث تـ قطع مياه الرم بعد السكداني لإجياد 

يكمان مف إنبات النبات، فكجد تراجعان كبيران في تراكـ المادة الجافة كمساحة المسطح  75
 الكرقي مقارنةن بالشاىد المركم طيمة فترة نمك النبات.

ة الكزف الجاؼ كما أدت الزيادات المضطردة في معدلات التسميد الفكسفاتي إلى زياد
لمنبات كيعكد ذلؾ لأف السماد أدل إلى زيادة ارتفاع النبات كزيادة مساحة مسطحو الكرقي 

كتتفؽ  كبالتالي زاد الكزف الرطب لمنبات مما أدل إلى زيادة الكزف الجاؼ كنتيجة منطقية.
( حيث كجد أف الفكسفكر أدل إلى زيادة إنتاجية 2020ىذه النتائج مع ميدع كآخركف )

 لمادة الجافة في النبات.ا

النباتات إلى زيادة الكزف الجاؼ لمنبات كيعكد ذلؾ إلى حقيقة أف  المايككريزاأدل التمقيح ب
 ,.Popesc and Popescuاستخداـ المياه ) بكفاءتيا في تتميز المايككريزاالممقحة ب

 Birhane et) )كيتفؽ ذلؾ مع نتائج  الحيكية الكبيرة (، كنمكىا الكاضح، ككتمتيا2022

al.,2012 ك((Sharif et al ., 2011 أف معدؿ التمثيؿ الضكئي زاد عند لمذاف كجدا ا
لتراكـ المزيد مف المادة  يككريزا دكر ميـا، كما كجد أف لممالمايككريزاتمقيح النباتات ب

 الجافة في النباتات.
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 . المحتوى المائي النسبي:4

)( 6في الجدكؿ )نتائج التحميؿ الإحصائي بينت   في P≤0.05)كجكد فركقاتو معنكيةو
لنبات بيف معاممتي التمقيح بالمايككريزا كمعاملات المحتكل المائي النسبي في أكراؽ ا

 التسميد بالفكسفكر كمعاملات الإجياد كالتأثير المتبادؿ بيف ىذه العكامؿ.

ىد % عند معاممتي الشا 78.62، 71.62في الأكراؽ النسبي المائي المحتكلبمغ متكسط 
بفركؽ معنكية، كعند دراسة التفاعؿ المتبادؿ بيف  كالتمقيح عمى التكالي غير الممقح

معاملات التمقيح كالإجياد المائي تفكقت معاممة التمقيح عند الشاىد المركم بالكامؿ 
%، تلاىا معاممة الشاىد المركم بلا تمقيح 89.07معنكيان عمى باقي التفاعلات كحققت 

ي الإزىار كتشكؿ أقؿ القيـ معنكيان عند الرم الناقص في مرحمت %، فيما كانت 84.38
( نجد زيادة معدؿ التناقص في A-4لمشكؿ ) ند التدقيؽ في الشكؿالقركف بلا تمقيح كع

%، فيما 22.76ككصؿ إلى  عدـ التمقيح عند في الأكراؽ النسبي المائي المحتكل
مقارنةن بالشاىد المركم بشكؿ  %17.27انخفض معدؿ التناقص معنكيان عند التمقيح إلى 

 كامؿ.

مع زيادة معدؿ التسميد الفكسفاتي  معنكيان  كراؽالأ في النسبي المائي المحتكلزاد متكسط  
كؼ/ق، كتفكقت  120، 60، 0عند معدلات التسميد  %76.81، 75.09، 73.77فبمغ 
اقي تحت ظركؼ الرم الكامؿ مقارنةن بب كراؽالأ في النسبي المائي المحتكلقيـ 

كالرم  Pكؼ  60ك الرم الكامؿ Pكؼ  120) فالتفاعلات الثنائية كحقؽ التفاعلا
فيما كانت الفركؽ في معدلات تناقص المحتكل .% 86.83، 88.34القيـ ( أعمى الكامؿ

المائي النسبي عند معدلات الفسفكر الثلاثة تحت ظركؼ الرم الناقص مقارنةن بالشاىد 
 (.B-4% )الشكؿ  20.34ك  19.57غير معنكية كتراكحت بيف 

تفكقت معاممة الرم الكامؿ معنكيان عمى معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كتشكؿ  
 % 69.63، 69.32، 86.73كراؽالأ في النسبي المائي المحتكلالقركف كبمغ متكسط 

عمى التكالي، ككانت الفركؽ بيف معاممتي الرم الناقص غير معنكية، ككذلؾ الأمر كانت 
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ؽ غير معنكية في معدلات التناقص تحت ظركؼ الرم الناقص عند الإزىار الفرك 
% عمى التكالي مقارنةن بمعاممة الرم الكامؿ  19.81، 20.21كتشكؿ القركف كبمغت 

 (.C-4)لشكؿ 

معدؿ ( تفكؽ التفاعؿ )بالمايككريزابدراسة التفاعؿ الثنائي )التسميد الفكسفاتي كالتمقيح 
% عمى باقي التفاعلات ككانت الفركؽ بيف معدلي  81.00ع التمقيح( م 0التسميد 
مع التمقيح غير معنكية، كىنا يظير أيضان عدـ جدكل زيادة معدؿ  120ك 60التسميد 

التسميد الفكسفاتي عند إتباع التمقيح بالمايككريزا لتفكؽ معاممة عدـ إضافة السماد 
الفكسفاتي زيادات معنكية في الفكسفاتي، كعمى العكس مف ذلؾ سببت زيادة معدؿ السماد 

، 71.89، 66.54قيـ المحتكل المائي النسبي عند معاممة الشاىد بلا تمقيح بالقيـ 
 كغ/ق بلا تمقيح عمى التكالي. 120، 60، 0% عند المعدلات 76.44

كمف دراسة التأثير المشترؾ بيف العكامؿ الثلاثة تفكقت معاملات التمقيح مع الرم الكامؿ 
كالرم الكامؿ  120سفكر الثلاثة كمعاممة عدـ التمقيح مع معدؿ الفكسفكر كمعدلات الفك 

ك  88.21عندىا بيف  المحتكل المائي النسبيمعنكيان عمى باقي التفاعلات كتراكحت قيـ 
بلا تمقيح  0، في حيف كانت معاممتي الرم الناقص عند معدؿ الفكسفكر % 89.38

( معدلات D-4لي.كيكضح الشكؿ )عمى التكا % 60.14،  558.84دنى معنكياالأ
التناقص لممعاملات المدركسة تحت ظركؼ الرم الناقص مقارنةن بالرم الكامؿ كبدراستو 
نجد أف أقؿ معدلات التناقص كانت عند معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا 

% عمى التكالي،في حيف كانت أعمى معدلات 14.60، 13.54تسميد كمع التمقيح 
، 26.99ناقص عند معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا تسميد كبلا تمقيح الت

 % عمى التكالي.25.39
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المحتوى المائي النسبي لأوراق  في الفوسفاتي والتسميد بالمايكوريزا التمقيح تأثير( 6) جدول
 الإجهاد المائي ظروف تحتالسوداني  الفول نبات

 المعاملات
 لمائيمعاملة الإجهاد ا

 Mمتوسط 
S1 S2 S3 

 معاملة

  Mالتلقيخ

M1 84.38b 64.63d 65.86d 71.62b 

M2 89.07a 74.00c 73.40c 78.82a 

LSD0.05 S*M=1.954 M=1.128 

 Pمتوسط  

 P الفوسفور

P1 85.02b 68.06d 68.24d 73.77b 

P2 86.83ab 68.90cd 69.53cd 75.09b 

P3 88.34a 70.99c 71.11c 76.81a 

LSD0.05 S*P=2.394 P=1.382 

 
 - S 86.73a 69.32b 69.63bمتوسط 

LSD0.05 S=1.382 - 

- - S1 S2 S3  متوسطM*P 

 التأثير المشترك

S*M*P 

M1P1 80.65c 58.84h 60.14h 66.54d 

M1P2 84.29b 64.81g 66.57g 71.89c 

M1P3 88.21ab 70.25f 70.86f 76.44b 

M2P1 89.38a 77.28cd 76.34de 81.00a 

M2P2 89.38a 72.99ef 72.49f 78.28b 

M2P3 88.46a 71.73f 71.37f 77.19b 

LSD0.05 S*M*P= 3.385, CV=2.7% M*P=1.954 
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 (C-4الشكل ) (B-4الشكل ) (A-4الشكل )

 

 
 (D-4الشكل )

لتأثير المشترك المحتوى المائي النسبي في الأوراق عند امعدلات التناقص في (. 4الشكل )
متسميد الفوسفاتي والتمقيح بالمايكوريزا تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً بمعاممة الري ل

: التأثير D-4: الري الناقص، C-4: التسميد الفوسفاتي، B-4: التمقيح، A-4الكامل )
 المشترك لمعوامل الثلاثة(.
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اؽ بسبب تراجع كمية الماء يؤدم الجفاؼ إلى تناقص المحتكل المائي النسبي في الأكر 
الممتصة مف قبؿ المجمكع الجذرم، كيستمر بالمقابؿ معدؿ فقداف الماء بالنتح عبر 
مسامات، فتصبح كمية الماء المفقكدة أكبر مف كمية الماء الممتصة فيتراجع جيد 

(، حيث كجد أف الجفاؼ قد Painawadee et al., 2009الامتلاء.كيتفؽ ذلؾ مع نتائج)
تتفؽ مع  اكمبشكؿ كبير مقارنةن بمعاممة الرم المثالية. %RWCاض قيمة أدل انخف
إلى تخفيض  المائي يؤدمالإجياد الذم كجد أف  (Kawakami et al., 2006)نتائج 

 .المحتكل المائي النسبي في الأكراؽ كيتراجع معدؿ ظيكر الأكراؽ كينخفض عددىا
يح بالمايككريزا كيعكد ذلؾ إلى أف ىذه زاد المحتكل المائي النسبي في الأكراؽ عند التمق

لمجذكر أكبر  انتشار تعمؿ عمى زيادة طكؿ كقطر الجذر، مما يعطي مساحةالفطكر 
خاصةى تحت ظركؼ نقص  امتصاص الماء كالعناصر الغذائية مف التربة يسيؿكبالتالي 

 (. Zhang et al .,2018) الرطكبة، كيتفؽ ذلؾ مع
في زيادة تحمؿ الفكؿ السكداني للإجياد  المايككريزاقيح ببشكؿ عاـ فقد أثرت عممية التم

المطبؽ في مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف، بدا ذلؾ كاضحان مف خلاؿ التقميؿ مف 
التناقص في المؤشرات المدركسة تحت ظركؼ الإجياد مقارنةن بالشاىد المركم  معدلات

 المعدنية بالأملاحك بالماء العائؿ  النبات بإمداد كيفسر ذلؾ بدكر فطكر المايككريزا
 بعيدة مسافات مف بكاسطة ىيفاتو الطكيمة بامتصاصو الفطر يقكـ الذم الفكسفكر كخاصةن 

 زيادة ثـ كمف لمنبات الامتصاص أسطح زيادة إلى يؤدم ىذا جذكر النبات، منطقة عف
 مع النبات جذكر مسطح كزيادة. بالنبات الغذائية الخاصة الاحتياجات امتصاص معدؿ

كيتفؽ ذلؾ مع العديد مف الدراسات السابقة . لممياه الجذكر كفاءة امتصاص حسيفت
(Daynes et al., 2013; Zhang et al., 2020). 

لكحظ مف خلاؿ التأثير المتبادؿ بيف معاممتي التمقيح كالتسميد الفكسفاتي أف زيادة معدؿ 
ات المدركسة مقارنةن بمعدلات الصف فيحس  التسميد عند التمقيح يعد تطبيقان غير مفيدان كلا 

في محتكل الأكراؽ مف السكريات  المايككريزمتأثير التمقيح  يككفحيث  الفكسفكر الدنيا،
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كيتفؽ ذلؾ مع نتائج عكدة كآخركف المايككريزافي النباتات الممقحة ب الذكابة مرتفعان 
ايككريزا كىي كبالتالي يمكف تكفير جزء مف السماد الفكسفاتي عند التمقيح بالم(. 2011)

 نتيجة ميمة كحيكية في ظؿ نقص تكافر الأسمدة.
 

 الاستنتاجات والمقترحات:
أثر الإجياد المائي سمبان في جميع مؤشرات النمك المدركسةػ دكف كجكد فركؽ -

 معاممتي الإجياد خلاؿ مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف.معنكية مممكسة بيف 

الفكسفاتي في معاممة البذكر غير أثرت المستكيات المتزايدة مف السماد -
الممقحة في تعزيز نمك النبات تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كحقؽ 

فضؿ النتائج. في حيف لـ يكف لزيادة معدؿ الفكسفات أم أكغ/ق  120المعدؿ 
 02دكر يذكر عند التمقيح بالمايككريزا، حيث حققت معاممة التمقيح مع المستكل

 غير معنكية مع المستكيات الأعمى. أفضؿ أك  نتائج  ق/كغ

مف أدت معاممة تمقيح البذكر بالمايككريزا إلى تحسيف تحمؿ النبات للإجياد -
التناقص في المؤشرات المدركسة تحت ظركؼ  خلاؿ التقميؿ مف معدلات

  .الإجياد مقارنةن بالشاىد المركم

بذكر الفكؿ  بناءن عمى ما سبؽ ينصح في ظركؼ نقص المياه تطبيؽ تقنية تمقيح
ق (  /كغ  02) اتي إلى الحد الأدنىالسكداني بالمايككريزا كتقميؿ كمية السماد الفكسف

 .لؾ في الظركؼ المشابية لإجراء البحثكذ
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 المراجع:

 المراجع العربية:
تأثير الكثافة ( 2021الأحمد، محمدل عبد الكريـ ؛ المحاسنة، حسيف ؛ زيكد ،عمار.)

نتاجيةي كالحيكم في نمك النباتية كالتسميد المعدن محصكؿ الفكؿ السكداني  كا 
(Arachishypogaea Lفي منطقة الغاب. جامعة دمشؽ )-  كمية اليندسة

 قسـ المحاصيؿ الحقمية . –الزراعية 
(. تأثير البكركف كالسكبر فكسفات في بعض صفات النمك 2006عبد العزيز، محمد )

كالتنمية الزراعية، جامعة المنيا،  الخضرم كالثمرم لمفكؿ السكداني. مجمة البحكث
 .764-752(: 4) 26مصر. 

(. تأثير رش السيميبكر كمصدر لمبكركف عمى المسطح الكرقي 2007عبد العزيز، محمد )
كالمادة الجافة كبعض القيـ البيكلكجية لمفكؿ السكداني. مجمة جامعة تشريف 

 .46-29(: 4) 49لمدراسات كالبحكث العممية ، سمسمة العمكـ البيكلكجية. 
بالبكتاسيكـ عمى إنتاجية الفكؿ  تأثيرالرش(. 2021عرب، مرح كمينا أحمد كفادم عباس )

 43السكداني تحت ظركؼ الإجياد المائي. مجمة جامعة البعث لمعمكـ اليندسية. 
(18 :)11-46. 

الفكسفاتي في نمك كحاصؿ  تأثير مخمفات الأغناـ كالسماد(. 2019) رغيدعزاـ، محمد 
 .271-263(: 3) 6. المجمة السكرية لمبحكث الزراعية. .viciafaba Lقلاءالبا

منشكرات جامعة البعث .خصكبة التربة كتغذية النبات .شمشـ ،سمير ؛ عكدة ،محمكد 
 كمية اليندسة الزراعية. 

عكدة، محمكد؛ المحمد، إسماعيؿ ؛ الحسف حيدر. تأثير التسميد العضكم كالتمقيح 
نتاجو لممادة الجافة في كفا المايككريزاب ءة امتصاص نبات الذرة الصفراء لمفكسفكر كا 

 .101-98(:1)5.المجمة العربية لمبيئات الجافة 
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دراسة مقارنة بيف الفطكر (.2015عمي ) أمرير، عبد السلاـ، اليمكش،ميالعيش
ة كبعض أحياء التربة في إتاحة الفكسفكر لمحصكؿ الذرة الصفراء.رسالة المايككريزي
 . جامعة الفرات.ماجستير

(. كزارة الزراعة كالإصلاح الزراعي، 2022الزراعية السكرية ) الإحصائيةالمجمكعة 
 سكرية

(. إنتاج المحاصيؿ الصناعية، منشكرات كمية 2010مينا، أحمد؛ الشباؾ، محمكد)
 ص. 406الزراعة بجامعة البعث، 
كغمة الفكؿ السكداني تأثير الإجياد الجفافي في نمك  (.2016مينا، أحمد كصباح صقر )

 .50-33(: 22) 38في محافظة طرطكس. مجمة جامعة البعث. 
(. تأثير مستكيات مختمفة مف 2009مينا، أحمد؛ عبد العزيز، محمد؛ خضر، كفاء )

التسميد العضكم في بعض الخكاص الإنتاجية كالنكعية لمفكؿ السكداني. مجمة 
 بحكث جامعة البعث. 
(. 2020فكؿ رزاف كنسريف بدكر كمحمد ميكس كىيثـ عيد )ميدع، لينا كخمكؼ علاء كقر 

بعض  في البيكغاز كسماد الفكسفاتي التسميد مف مختمفة مستكيات إضافة تأثير
نتاجية الخصكبية التربة خكاص السكداني. المجمة السكرية لمبحكث  الفكؿ كا 

 .349-336(: 5)7الزراعية. 
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