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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
جيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تس

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

ات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكمي -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  سـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالن -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 حدوده. فرضيات البحث و .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5س الورق قيا - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 يض. عر  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى. حال قبول
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
تاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الك -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية: ب ـ إذا كان المرجع بحثا ً 

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Organ
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 ثرسوم النشر في مجمة جامعة البع

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 طر العربي السوري .الق
آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى  ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 المحتوى

 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

الجدوى الإنتاجٌة لتأثٌر مختلف طرائق 
تجهٌز التربة لزراعة الفول الإسبانً برٌف 

 طرطوس
 42-11 د. محمد حسٌن احمد

الموسم ومصدر الجزء النباتً وطرٌقة تأثٌر
واستخدام مضادات أكسدة فً اكثار  التعقٌم

 الزٌتون صنف صورانً بزراعة الأنسجة

 بك الأحمدم. رشا 
 د. زٌاد الحسٌن
 د. أسعد العٌسى

 د. علاء الدٌن جراد

 43-22 

تأثٌر المعاملة بالكبرٌت والمٌثانول وخمٌرة 
الخبز فً بعض مؤشرات النمو الخضري 

 (7للقمح القاسً )شام 

 مهنا أحمد د.
 عباس فادي د.
 الكوسا علً. م

23-101 

أمثلة بعض ظروف إنتاج الإٌثانول الحٌوي 
من عصارة الذرة البٌضاء السكرٌة باستخدام 

 عزلات محلٌة من خمٌرة
Saccharomyces cerevisiae 

 نسرٌن نقشو د.

 جهاد سمعان د.
 نهى سلطان م.

 رٌم حمد م.

101-142 

تأثٌر التلقٌح بالماٌكورٌزا والسماد الفوسفاتً 
فً بعض صفات النمو الخضري للفول 
 السودانً تحت ظروف الإجهاد المائً

 هبه شمس الدٌن
 د. سمٌر شمشم

 فادي عباسد. 
143-112 
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الجدوى الإنتاجية لتأثير مختمف طرائق تجهيز التربة لزراعة 
 الفول الإسباني بريف طرطوس

 كمية الهندسة الزراعية جامعة البعث _ محمد حسين احمد د.

 ممخص البحث
 ا   لاسػػػػية  ؿ  اك ػػػػ  ب صػػػػمػػػػف ألػػػػـ  المي ػػػػ ب  ايػػػػت يةػػػػكـ  ي ك ػػػػؿ  اي  ػػػػ  ك لي ػػػػ     

لػػت ط   ػػؽ غذ ػػ   اا ػػ ب   مػػ   لػػ و كت ػػ    إاي   يػػ   ايك ث  ػػ و كيػػ م ف  اظػػ كؼ  امت مػػ  اي
ماطةػػػ   اػػػ   ك   مػػػف كاظػػػ  ن ا ػػػذي  تلم ػػػ  يػػػـ يا  ػػػذ   ػػػ   ػػػت ي ضػػػ    اي  ػػػ   ات    ػػػ  

 ( ا ت ػػ   اة صػػ   و ا ت ػػ   ا ػػػ   ط   ػػؽ ا ت ػػػ   اي  ػػ   و   سػػيا  ـ ط طػػك م   ظػػ  
   لإض    اي  ل  ات   ي    ا  ب  ا كؿ  لاس  ات

و ك اي ػػػػػ   ب مة  اػػػػػ  ANOVA  سػػػػػ  ك اي ي ػػػػػؿ  لإ صػػػػػ  ت   سػػػػػيا  ـ   اػػػػػ م   لػػػػػ   ا    
 يى  ػ  ت  املػ متب  تاػ ل  ػت   ا ت    اة ص  مل مي  اك ظ ي كؽ  LSD اميكسط ب 

 اي    و مف ا   ػ  ت ػ     ام يػكل  ا طػك ت ايي  ػ و كي سػ ف كث  ػ   اي  ػ   ات    ػ و ك ا ػ  
يػػػػ ب  ا ػػػػكؿ ا   ك ػػػػ    امسػػػػ   و كي ك  ػػػػ   لػػػػ  مػػػػف امػػػػك ك اي ػػػػ    ت  ػػػػ    اضػػػػ     ػػػػت 

ت  ػػػك   لاسػػػ  ات ككييػػػ   ػػػذك ي كم يػػػكل  ا ػػػذ  مػػػف  الةػػػ   لاتكي    ػػػ  ل وكتا  و   م ػػػ (
 . مسيكل  اث  ب  لا يص  م كذاؾ ك ام يكل  ا  كي ات ك ا ص ل  اغي   ا ذ    

 
 , الإنتاجية(الفول الاسبانيفلاحة, الالكممات المفتاحية : )
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productive feasibility of the effect of 

different soil preparation methods for 

growing Spanish beans in the 

countryside of Tartous 

Abctract 

One of the most important processes that transform the soil and 

make it fit to receive reproductive units, provide appropriate 

conditions for plant nutrition later, and increase its productivity are 

methods of preparing agricultural soil. Given this importance, 

research was carried out in the Dreikish area of Tartous 

Governorate, using methods for cultivating the soil (disc 

cultivation, cultivation arduous) in addition to the evidence of its 

cultivation with Spanish bean plants After study and statistical 

analysis using the ANOVA program, and LSD mean comparison 

tests, it was observed that the disc cultivation treatment was 

superior to the rest of the other treatments in the experiment, in 

terms of increasing the moisture content of the soil, improving the 

density of agricultural soil, reducing the growth and spread of 

weeds per unit area, and its superiority in the number of bean 

plants. Spanish, the mass of its roots, the root content of nitrogen 

nodes (number, weight, size), seed yield and its components, and 

protein content as well as the level of economic stability. 

Keywords: (Tillage, Spanish beans, productivity)  

 

* Faculty of Agriculture - Al-Baath University 
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 أولًا: المقدمة والدراسة المرجعية :

  ام يمل ب  م ع       ت  تس س    تغذ   مف  ا ةكا  ب أف(  0991  الك       ف
 يك    ايت  امص    ألـ مف   ص  ب و  تا     لآكا   ت ألم ي   ت  ب ك   و  ا     

 .  اا م    ا كؿ  ت  ا  كي ا ب

  ال  ت  اةط   ت كا ص  و  ال اـ  كؿ ملظـ ت   ا  م   ا ةكا    ام  ص ؿ مف  ا كؿ 
 اي  كي ف كمص    لإاس ف يغذ      ؼ و  ام م   اغذ      ام  ص ؿ مف كلك و  اسك م
       ك   ب ما  كي ض    ؼ  كؿ أك أاض   كؿ صك    يى  سي يؾ و  اا  يت
تكك ف    ال اـ  كؿ مف كث    ت  اةكؿ ت     كياي   و  لااي    ك سع  ل ت كغذ ء

 (.5115آا كفوكغ   ك ك 

 ك ا ص ي  Leguminosales  ا ةكا  ب  ي   إاى Vicia faba    امت كع  ا كؿ  ايمت
 4 مف  اايطػت  ايية ح اس       كيي  كح  ايية حو ذ يت م صكؿ كلك Fabaceae ا كا  
 (,Bond ,poulsen1983  )  %84 إاى

Bond, D.A and Poulsen, M.H. 1983. Pollination in Faba Bean. 

Butterworths; pp. 77–101. 

  تتكب يث  ب  يى    ي  اتؿ مف    ت  ا كؿ ام صكؿ  اك     لا يص  م  ا ك  كالؿ
  م ع ك ت  ا ذ    ت  ا  كي ف مف كم   ك  ا   و  الة     ا كي     ط  ؽ  ف  ا كم
 ( 5118 و     .     اا  ب أ ت ء

  ا  كع كيا ج مي     يككف ك      م س     ميلمؽ  مكياا  ب  ا كؿ   ا ذ م  ام مكع
 م ك  أك      ا ف كميمس     كف أاض  كاكا    اي    سطح مف   اة       ي   مف

 كيا ج   كا   ةع ك ي      ض ء ك      اتل  أم    مل    ط ة  كمغط   تك         
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 مف اس   مع ذ يت  اس    حك ايية  و إ ط     س م   اك  ب  ت  ص     ك مؿ  يى  تتل  
   ك  يكم سـ(  3   مف طكا   ي  كح ك      ف  اثم  ك   ا    ب  ك سط   اايطت  ايية ح

 سك  ء  ةع  ي   يظ    ايكف كأاض   اتغ  مف ك   م كماي خ ك   ض  ذك (  4-3
 أك  ات أك ماض  أ  ض اكا   م يط   ك      ذ  ي أسك  ن  اكا   ص ح  ااض  ك ا 

 (. 5115. كآا كف و غ   ك    اصاؼ   س    متم أك أسك  كأ  م  م

  المؿ ايطك   كذاؾ و  ا   ث   ات       امكاا  أس ا   ألـ مف  اي       ث  أسيك   ل 
  ام    ا لي    ات       اي    اك ص كي س ف و  ام  ص ؿ إاي     كت      ات   ت
 ( 5113 و اةكلا    امت ك    اا  ي ب اامك  اما س 

 أس ا   مف أسيك  أم  سيلم ؿ أف إاى أ   ث   ت(  Maclenkoو  5119   كصؿ
  اية ا     س  كا   و  اليم   ك -  اي        ا   ل ف  يى  ليم  أف      اي       ث 
 . امي ل 

  ت ك      ك   ييل  الأ ض  اط  ل    ااك ص أف اي    إاى(  Camp.5116   يكصؿ
 ك اي كا  اي طك    ايات ا   ك اسل   اص ؼك    اصت   و ت    اي  ت ض صت    ي    

  ت   ذ ب  ك مؿ كي    اا  ب  مغذ  ب ك لا ي  ظ ك اي ك     ا ذك   لااي  ؽ كس كا 
 .  ا   ث   مي  ب يغ  ل     ك ايت  اط  ل    ت ض  ظ كؼ كث ة 

  اا ا   الأ ض ؼ ا    اكتف أس    يى  % (   ػ  اي     ت  ا طك ت  ام يكل  ة  
ذ (  س    54   ام   ـ 015      ي ب ك ام      ا طك   مف يم م    امس   ب ك اب ك  
  اي     ت   ط   ؽ ييل ك  و   ام ء م  ل   ت ض أف  ة ؿ   ام ء مميكء   م ل    ا  ا  

    ا  ا    امس   ب لذي ي      ت ك      ك    ام  ص ؿ ت       ؿ كأ م      تس س  
 ( 5101 و اةكلا
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  م ك     ت NEESX - TRNZ  ات   ت  امل    ت(  hachkov 5116   أ       اب
 سـ 55  مؽ  يى  اة صت  ام      ك سط   الم ة   اةت    ا ت   أف ك   أكك  ا  
 ت     ك  اي ات  ا   س  ساك ب اتؿ  ام  كث  ايط ة   ا طك ت  ام يكل ت     إاى أ ب

   و  ا  ؽ   ام      ا ت   مع مة  ا  لػ كغ511-411 ة    م  ا ل   م صكؿ

  يى  ا ذك  يس     ا  ؽ   ام      اي     ت   أف(  laninو  5111   أ     أك ب
  يى   اةض ء كيةكـ يال م    س    ام ء يات ف  يى  اي    سل   ت كيت   و  ايلمؽ

 .  ا     

 ت      ت  ا طك   مف كم يك ل  ايي    ظ ل    ا  اكث    ألم    يى(  5101 اةكلا   أك 
 .ايا  ب  ام  ك    امس     ت  ك ا ذ م ااض م  م مك   ا     مف  ا  تلاء ا  ب امك

 ك اك م       ام ك ا ك    لإس ا   إي  ع ييطي  إ    ت   كؿ  اض     ت     مة كم  إف
 ( Likhatashvorو  5118    ا  مي   امك     إاى  اكصكؿ    ؼ أا ل كأس ا  

  سي   ؿ لك  اض     ت     امة كم  ط  ة  ألـ أف(  Salinkofaو  5118   لا ظ
 01  مؽ  يى  الم ة   اة ص    اةت     ا ت   سـ 01  لمؽ ايي     اسط      ا ت  

 إا  ي   مف  ايةي ؿ ك  اي ات  اض     ت      ذك    ف  يى يلمؿ  ايت سـ

   اض     ت      يى  اةض ء إاى يؤ م سـ 55  لمؽ  ا     ا ت    أف  اي     أث ب 
  ت   كث  أكث   ذك ل  يةط ع ط  ؽ ك ف  ا ذ م  ام مكع  يى  اةض ء ط  ؽ  ف
 ( 0990   ستم    ث ا    لإا  ب ا    ي ح لا مم   ام يك    اي    ط ة 

   اةت    ا ت     ف كث ة   ت    ك ك   كل  ك  ت مكا ا  أ  ضت  ت  اي       اب
  ات       اي     ك ـ ي س ف ك  اي ات  اا  ي ب ك ذك   ام ك ك ت ك اا  ط ك ا      اة ص  

  0990  .Page . ) 
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  اي    ي ك    يغ     ا ذ    ك ا ص ل   اغي  ك يى  ام صكؿ امك  يى  ا   ث  يؤث  
 ( . 5105 و اةكلا    اامك مكسـ اتؿ  ا طك ت كم يك ل 

   امة  ا   ا  كي ف مف  ا  تلاء ا  ب  ذك  م يكل ي كؽ إاى  اةت    ا   ث   سيا  ـ لأ 
 ( . 5113 و اةكلا    تا ل  ا   ث  أس ا    سيا  ـ مع

 : البحث وأهمية مبررات ثانياً:

كؿ اكع ي    ا  أسيك   ت   ما س   ا  كلا  مكف أف المـ أسيك   ت   م   .0
  يى كؿ  اي    ات     

 ك     ء ميل    اياكع  اما س  مف أس ا    ا ت   كذاؾ  س   ام صكؿ ك  .5
  امت كع ك اماطة  ك اي     امت كع     

 ثالثاً: هدف البحث :

مل  ػػػ  أ ضػػػؿ أسػػػيك  مػػػف أسػػػ ا    ا ت ػػػ   تس سػػػ   ايي  ػػػ   ات    ػػػ  اي   ػػػت  .0
ا ػػذ    ام  ػػ   اما سػػ  ات   ػػ   ػػذك   ا ػػكؿ  لاسػػ  ات  ايكصػػكؿ إاػػى  اامػػك  تمثػػؿ

  اا  ب
   سػػػ  يػػػ ث   أسػػػيك   ا ت ػػػ   ػػػت  ام يػػػكل  ا طػػػك ت ك  اكث  ػػػ   اظ ل  ػػػ  ايي  ػػػ   .5

 امت ك ػػػ  ك ػػػت  ا ػػػ  مػػػف امػػػك ك اي ػػػ    ت  ػػػ    اضػػػ   و ك ػػػ   ا  يػػػ ب  ا ػػػكؿ 
  لاسػػػػ  ات ككييػػػػ   ػػػػذك ي كم يػػػػكل  ا ػػػػذ  مػػػػف  الةػػػػ   تتكي ػػػػ    ػػػػ  ل و كتا ػػػػ و

 يػكل  ا  كي اػت كػذاؾ  مسػيكل  اث ػ ب ك ت  اغي   ا ذ  ػ  ك ا صػ ل  ك ام   م  (
   س .\ لا يص  م ات     لذ   ام صكؿ  ماطة   ا 
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 : : مواد وطرائق البحثرابعاً 

أ ض ت      ا ص  كذاؾ اتؿ  امكسـ ا ذ  ا     ت ا  ذ  ا    :يمك ف _ 0
ط طك و ك ت   ظ   ت ماطة   ا   ك   مف مف م  (5154_5153  ات   ت 

   مل   ا ل .- ما    كي    ات   

 ا كؿ  لاس  ات صاؼ مي ا   ت  ااض    ات إاي      ا ذك   ام     اا  ي   :  – 5
 ( سـ  ت ع  ك ب م ك  07.06و06ميكسط طكؿ  اة ف 

 ط   ؽ يا  ذ  ا    :_ 3

    ا  ك   اليم    ات   م كت  ت ما     ك م     ن ك       ا      ت     ن ييـ ي ي ؿ 
 (0ت  ا  كؿ  كم  لك مكضح    مص 

 (  لض  ااص  ص  ا  ت      ك اك م      اي     اي     .0  كؿ  

  ااص  ص  ا  ت       ااص  ص  اك م     

 PH  المؽ
  ام     الضك  

 غ(011 غ/
EC 

  م ي مكت(

ك  كا ب 
 اك اس كـ 
)%  

 ا كي س كـ 
 امي ح 

 PPM) 

 كس ك  
مي ح 

 PPM) 

أتكب 
 مل ات

 ppm) 
 ط ف سيب  مؿ

 1-31) 7.5 0.5 1.08 1.90 074.5 54.2 6.5 40 53.4 35.6 

 

    ي  ف أف ي     اي     ذ ب  ك ـ  ميت ط ات ميل  ا   اةيك   م يك ل  مف ك  كا ب 
كلت ي     ة      ام     الضك   و % كلت  ي ي   اميك  1.95 ي ؿ كصؿ  يى  اك اس كـ 

 ص م  ا كس ك  ك تتكب .كميكسط   ام يكل  لاص   ا كي س كـ   ام  غا    لا
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سـ 31-1     اك م      ك ا  ت      المؽ    يـ     ء ك     اي  ا ؿ  لاس س    اتتم  ايي
  لاس س   ك  ؿ  ض     اسم    الضكم .  ا ت  ب  ؿ     ء 

أم  مف ا      اظ كؼ  اما ا    ة  ك اب ما س   ام صكؿ  ا كؿ  اصاؼ  لاس  ات 
مكت   مف ا         ب  ا       اصغ ل ك الظمى ـ( ككم     ماطة   اي     كك اب

ـ كم  لك م  ف  5154_5153 ات       امايي   ال ـ   ا طكؿ  امط م  س   ت   
 (5 ت  ا  كؿ  

 ـ.5154-5153(  اظ كؼ  اما ا   اماطة   اي      ا   ك  (ال ـ 5  كؿ  

 الهطول المطري الشهر

 مم/شهر

متوسط درجة الحرارة 

 رى مالصغ

متوسط درجة الحرارة 

 العظمى م

 51 00 05 تشرين الأول

 09 03 51 تشرين الثاني

 08 04 35 كانون الأول

 03 05 76 كانون الثاني

 07 04 089 شباط

 51 07 095 اذار

 30 58 75 نيسان

 م ط    ص   ماطة   ا   ك  

مػػػػػػف   ػػػػػػ   (ـ5*5   سػػػػػػمب أ ض  ا  ػػػػػػ   اػػػػػػى    ػػػػػػع  طػػػػػػع ي     ػػػػػػ  مي ػػػػػػ     ية   ػػػػػػ ن 

ية   ػػػػػػػ ن مكػػػػػػػ   ب   ػػػػػػػ   يغػػػػػػػب مسػػػػػػػ     اي   ػػػػػػػ  اصػػػػػػػؼ  كاػػػػػػػـ  امك صػػػػػػػ  ب اامػػػػػػػ  
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كأ   ػػػػػػب  مي ػػػػػػ   ايكت ػػػػػػع  ال ػػػػػػك  ت ايملػػػػػػ متب ك ةػػػػػػ  ايصػػػػػػم ـ  اةط  ػػػػػػ ب  ال ػػػػػػك     

 ييػػػػػػػػب  اايػػػػػػػػ     امسي صػػػػػػػػؿ  ي  ػػػػػػػػ  ك و ( 1  كمػػػػػػػػ  لػػػػػػػػك مكضػػػػػػػػح   ا ػػػػػػػػكؿ  ا سػػػػػػػػ ط 

 م  الضػػػػػػػػػكم    ا يػػػػػػػػػكيػػػػػػػػػـ أضػػػػػػػػػ     اسػػػػػػػػػم  (AVOVA        سػػػػػػػػػيا  ـ   اػػػػػػػػػ م    صػػػػػػػػػ

س سػػػػػػػ   اك  ػػػػػػػ   اةطػػػػػػػع  اي     ػػػػػػػ    ػػػػػػػؿ إ ػػػػػػػ  ء  ا ت ػػػػػػػ ب  ت  ةػػػػػػػ  ( اميامػػػػػػػ    ك   ت

ثػػػػػػػـ كتع   ػػػػػػػكؿ ميسػػػػػػػ ك  يػػػػػػػى  و  ػػػػػػػ  كػػػػػػػكـ   ا ةػػػػػػػؿ كايػػػػػػػط ػ(وطػػػػػػػف /لػػػػػػػ20  ملػػػػػػػ ؿ 

ـ كيمػػػػػػػػػػب 3/12/2023وأ   ػػػػػػػػػػب  ا ت ػػػػػػػػػػ ب  تس سػػػػػػػػػػ    يػػػػػػػػػػ   خ مكػػػػػػػػػػ   ب  اي   ػػػػػػػػػػ  

 ـ.22/12/2023 ات      ي   خ 

ام صػػػػػػكؿ اػػػػػػتؿ ك مػػػػػػؿ  يػػػػػػ   امػػػػػػكي  اػػػػػػ   ا   ػػػػػػ    ػػػػػػ  كيمػػػػػػب  مي ػػػػػػ   اػػػػػػ م ا ػػػػػػذ   

أ ط ػػػػػػػب أكؿ   ػػػػػػػػ  م   ػػػػػػػػ    لػػػػػػػ   ات   ػػػػػػػػ  ك ا  ػػػػػػػػ ب  لااػػػػػػػ ل  سػػػػػػػػ   ا   ػػػػػػػػ   يػػػػػػػػى 

اكػػػػػؿ أسػػػػػ ك  ف مػػػػػف  ا صػػػػػ   يػػػػػـ إ ةػػػػػ ؼ  اػػػػػ م  يمػػػػػ  أف كم ػػػػػ   امػػػػػ ء ك اػػػػػب ميسػػػػػ ك   

  اةطع  اي        ت  ا    كيـ  ا م س   ن  ت  ت ض 
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 2m 2m

 

      

2mA
2m

CBAA
2m

 2m

 

2m
BACCB

 

معام  

  التجربة

 
CBABC

 

  

           

م ررا  

التجربة

 ( 1الشكل) 

 يبين مخطط التجربة وفقاً لتصميم القطاعات العشوائية الكاممة.

     أف مل متب  ا     ط   ؽ  ا ت  و  ت م ؽ( لت  اي ات :

A   ا     :  ا ت  

B   اة ص   : ا ت  

C ا  ل : 
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 اةطلػػػػػػػ   اي     ػػػػػػػ   لاكاػػػػػػػى   ػػػػػػػب ي ا ت ػػػػػػػ   ا ػػػػػػػ    ط  ةػػػػػػػ  : A امل ميػػػػػػػ   لاكاػػػػػػػى : 
  ام ػػػػ     ا ػػػػ ؽ وكلػػػػك م ػػػػ    مػػػػتك    سػػػػي   م   ػػػػ   يػػػػى  ػػػػكؿ   ػػػػؿ  ا طػػػػ   ك سػػػػط 

صػػػػػػي   اة سػػػػػػت  لمػػػػػػػؿ  يػػػػػػى ي ك ػػػػػػؾ  اي  ػػػػػػػ   كف  ي  ػػػػػػ   اػػػػػػػى اصػػػػػػاكع مػػػػػػف  ا   ػػػػػػػ   م
  ت   ػػػػت كسػػػػ  يغ  ي  ػػػػ  طو كلػػػػك مؤاػػػػؼ مػػػػف ثتثػػػػ   سػػػػي   وك  ػػػػ لا يػػػػى  لا  ػػػػكؿ  سػػػػ 

 .(سـ20 مؽ  ا ت    

 اةطلػػػػػ   اي     ػػػػػ    ي ػػػػػب سػػػػػـ20   لمػػػػػؽ  ا ت ػػػػػ   اة صػػػػػ ط  ةػػػػػ  :B امل ميػػػػػ   اث اثػػػػػ  
 اث اثػػػػػ   ك سػػػػػط   ام ػػػػػ     اة صػػػػػت و لػػػػػذ   ام ػػػػػ    مصػػػػػاكع مػػػػػف  ا   ػػػػػ   اصػػػػػي  اػػػػػ  

كأسػػػػػػي ي   سػػػػػػـ20ثػػػػػػت  أسػػػػػػي   مػػػػػػتك   ل يػػػػػػ  اي   ػػػػػػ   مػػػػػػؽ  ا ت ػػػػػػ  ك اػػػػػػذم سػػػػػػ  يغ 
   ػػػػػ  ايسػػػػػ  ؿ  مي ػػػػػ   ايػػػػػ  ؽ 20-15يسػػػػػل  م  يػػػػػ   اػػػػػى  اايػػػػػؼ  ت ك ػػػػػ  يصػػػػػؿ  يػػػػػى 

سػػػػػـ ا ػػػػػ   ػػػػػػ     يػػػػػى  يػػػػػػ   اي  ػػػػػ   ػػػػػف ط  ػػػػػػؽ  يػػػػػ   اط ةػػػػػػ  70 اي  ػػػػػ  ك ط لػػػػػ    يػػػػػػغ 
  ام  كث  كي ي ي   .

 ػػػػػت لػػػػػذي  امل ميػػػػػ  لا يػػػػػيـ  ت ػػػػػ   اي  ػػػػػ   ػػػػػ م أسػػػػػيك   كػػػػػف c امل ميػػػػػ   اث اث : ا ػػػػػ ل   
 ػػػػػؿ  ةػػػػػط  ػػػػػؽ سػػػػػط     ك سػػػػػط   ام ػػػػػط  اصػػػػػي  ك لػػػػػ ل   ػػػػػيـ كضػػػػػع  ا ػػػػػذك  م   ػػػػػ   

 مف   ؿ  امت  ع مع   ـ  ي   اي    تم ط ة  ما  .

  ذاػػػػػؾ أاػػػػػذب  اةػػػػػ  ء ب ك ام ػػػػػ ل  ب  ا ةي ػػػػػ  ك اي     ػػػػػ   امطيك ػػػػػ   سػػػػػ  ط   ػػػػػؽ  لػػػػػ
  المؿ  اي ا   :

 :دراستهات تمحقمية والتحاليل المخبرية التي القراءات والمشاهدات ال

 ااضػػػػ و  سػػػػ  ط  ةػػػػ  يػػػػـ يةػػػػ   ي  ػػػػت طػػػػك  المحتوووووى الرطوووووبي لمتربووووة) (: -1
 Vadionin and Korshagin,1986 ػػػػػػػف ط  ػػػػػػػؽ  اي   ػػػػػػػؼ  )

ايل اػػػػػ ب  امػػػػػ اكذ  ايي  ػػػػػ  مػػػػػف أ مػػػػػ ؽ     ػػػػػ  م ك ػػػػػ (105     ػػػػػ   ػػػػػ      اي ـ
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(سػػػػػػـو ثػػػػػػـ  اػػػػػػكتف  يػػػػػػى م ػػػػػػت ف  سػػػػػػ   100-0و 100-50,50-0مايي ػػػػػػ   
 غ .0.01     يصؿ  يى 

 سػػػػ  ط  ةػػػػ   كتف  اي  ػػػػ   ا   ػػػػ  يم مػػػػ ن  ػػػػت  :يػػػػـ يةػػػػ   ل  الكثافووووة الظاهريووووة -2
)   ػػػػػ    ػػػػػت  اي  ػػػػػ  كذاػػػػػؾ    ػػػػػ   ااضػػػػػ  اا ػػػػػ ب  ا ػػػػػكؿ  طػػػػػك   ك ػػػػػ    ا  ػػػػػكـ

 بكضػػػػػػػػػػلو    ػػػػػػػػػػ  (سػػػػػػػػػػـ70(سػػػػػػػػػػـ ك ػػػػػػػػػػ ض كطػػػػػػػػػػكؿ ميسػػػػػػػػػػ كم  40 لمػػػػػػػػػػؽ 
 ػػػػػت ثػػػػت   ػػػػػ   ف اي  ػػػػ    يػػػػػى  مػػػػػؽ  3(سػػػػػـ50أسػػػػطك ا ب ذ ب   ػػػػػـ ك  ػػػػ  

 امػػػػػػػ اكذ   يػػػػػػػى  اي  ػػػػػػػ   ب   ػػػػػػػ(سػػػػػػػـو كمػػػػػػػف ثػػػػػػػـ 30-20و 20-10و 0-10 
 بط ةػػػػػػػػغو ك 10.0سػػػػػػػػ   اػػػػػػػػكتف  يػػػػػػػػى م ػػػػػػػػت ف    ػػػػػػػػ      ا  ػػػػػػػػ ؼ  ايػػػػػػػػ ـ و ثػػػػػػػػـ 

  امل  ا   اي ات:
(=وزن التربووووووووة الجافووووووووة تماموووووووواً )غ(/حجووووووووم 3الظاهرية)غ/سووووووووم الكثافووووووووة

 (.3الاسطوانة )سم
 – اكتا ػػػػػ (  ك ػػػػػ    امسػػػػػػ     -:  سػػػػػ   اط  ةػػػػػػ    ال   ػػػػػ الأعشووووواا ال وووووارة -3

  سػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيلم ؿ إطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   ا ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ت كذاػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؾ 
(الػػػػػػػػػػػػ   مػػػػػػػػػػػػف  امػػػػػػػػػػػػ  ب 2سػػػػػػػػػػػػـ2500=50×50كأ لػػػػػػػػػػػػ  ي 2ـ(0.25مسػػػػػػػػػػػػ  ي  
ع   اي   ػػػػػ و  امػػػػػت ك   ا ػػػػػكؿاا ػػػػػ ب كػػػػػؿ مكػػػػػ  و  ػػػػػت طػػػػػك   ااضػػػػػ   ال ػػػػػك      

سػػػػػػػ  كتا ػػػػػػػ   ا طػػػػػػػ و  لػػػػػػػ ل     ك لػػػػػػػ ل  يػػػػػػػـ يةػػػػػػػ     ػػػػػػػ  ل  و ثػػػػػػػـ   طلػػػػػػػب ك 
(   ػػػػػ  م ك ػػػػػ   يػػػػػى ث ػػػػػ ب  اػػػػػكتف ايةػػػػػ    60 ػػػػػ ام  ؼ  يػػػػػى    ػػػػػ    بكضػػػػػل

(غو كذاػػػػػؾ 0.01 اػػػػػكتف  ا ػػػػػ ؼ يم مػػػػػ نو  ك سػػػػػط  م ػػػػػت ف  سػػػػػ      ػػػػػ  ي يػػػػػغ  
 الأ      ا كا   ك املم  .

 سػػػػػػ  :   ػػػػػػ  ب ة المسوووووواحة)الكثافة( بوحوووووودعوووووودد نباتووووووات الفووووووول الاسووووووباني -4
  سػػػػػػػيلم ؿ إطػػػػػػػ     ا ػػػػػػػكؿ ااضػػػػػػػ  ام صػػػػػػػكؿ   ةػػػػػػػ    ال   ػػػػػػػ (  ػػػػػػػت طػػػػػػػك   اط
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( سػػػػػـ 50*50( ميػػػػػ  م  ػػػػػع و أ لػػػػػ  ي  0.25ا ػػػػػ ت م  ػػػػػع  ا ػػػػػكؿ مسػػػػػ  ي   
 .س   اميكسط    ت  ع م  ب  ت كؿ مك   ثـ 

كتموووووة الجوووووذور)ك /ه(: لمنوووووا بوووووري التربوووووة بشوووووكل كثيوووووف باسوووووتعمال اطوووووار  -5
ثوووم لمنوووا بغسووول العينوووة الموووأخوذة مووون  2(م0.125) يحووويط بالتربوووة مسووواحت 

( سووووم عمووووى ارابيوووول بالموووواء وبقووووة لنووووتخمص موووون التووووراا, ثووووم 30_0العمووووق 
أذت وجففوووت جوووذور الفوووول حتوووى ثبوووات الووووزن وكووول ذلوووك فوووي طوووور اموووتلاء 

 القرون.
اةصػػػػ    ػػػػ   الةػػػػ   امي ػػػػكي   يػػػػى  عوووودد العقوووود الأزوتيووووة ووزنهووووا وحجمهووووا : -6

و   ػػػػػػػ  أ اػػػػػػػذد مػػػػػػػف كػػػػػػػؿ مكػػػػػػػ    ػػػػػػػ   مػػػػػػػف ؿ ا ػػػػػػػك  ام مػػػػػػػكع  ا ػػػػػػػذ م اا ػػػػػػػ ب 
 ال اػػػػػ بو يضػػػػػـ   ػػػػػ  ا  يػػػػػ بو كيػػػػػـ  يل ػػػػػ  مػػػػػف ي  ػػػػػ   لػػػػػ     ػػػػػ    ػػػػػكؿ   ػػػػػ  
  امػػػػ ءو كثػػػػـ يػػػػـ أت اػػػػ   ايػػػػ     الػػػػ اؽ   ا ػػػػذك     ػػػػ   ػػػػ    و كيػػػػـ ي   ػػػػ   ػػػػ   
 الةػػػػػ   ا ذ  ػػػػػ   تتكي ػػػػػ   امي ػػػػػكي  ثػػػػػـ يػػػػػـ كتا ػػػػػ   يػػػػػى م ػػػػػت ف  سػػػػػ    ػػػػػ  نو 

اػػػػػػؾ كم مػػػػػػ ء ا سػػػػػػ     م ػػػػػػ و كذك لػػػػػػ ل  كضػػػػػػلدب  ػػػػػػت سػػػػػػ يا   مػػػػػػ  ج   ػػػػػػ
 ,Tikhanov, Katrichinko سػػػػػػ    ػػػػػػكؿ ا طػػػػػػك   لإتلػػػػػػ   اا ػػػػػػ ب 

1976.) 
 

 ا صػػػػ   اغيػػػػ  :   ػػػػ  ب عناصوووور الغمووووة البذريووووة لمحصووووول الفووووول الاسووووباني -7
و  ػػػػػ    ا ػػػػػذك   ػػػػػت  ػػػػػ   ػػػػػ    اةػػػػػ كف  يػػػػػى  اا ػػػػػ ب  اك {  ا ػػػػػكؿ ا ذ  ػػػػػ  اا ػػػػػ ب 

 ااضػػػػ و  ػػػػف ط  ػػػػؽ أاػػػػذ  وكذاػػػػؾ  طػػػػك } ػػػػذ    غ(  ام ػػػػ  اا ػػػػ ب  اك  ػػػػ  وكتف 
 -(ميػػػػػػػػػ  م  ػػػػػػػػػع0.25  اػػػػػػػػػ ب   ػػػػػػػػػك      ك سػػػػػػػػػط  إطػػػػػػػػػ   ا ػػػػػػػػػ ت مسػػػػػػػػػ  ي  

  ب  كػػػػػؿ مكػػػػػ  و  يػػػػػى  ػػػػػكؿ ( مػػػػػ4(سػػػػػـ الػػػػػ   مػػػػػف  امػػػػػ  ب 50×50أ لػػػػػ  ي 
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و ثػػػػػـ  ب  اتتمػػػػػ  ككضػػػػػلب   ػػػػػ  كا    اا صػػػػػ و  طػػػػػك   اميكسػػػػػط  بسػػػػػ     ػػػػػتـ
  ااض .

:  ا ػػػػػكؿ  لاسػػػػػ  ات( ام صػػػػػكؿ  كاـ كػػػػػغ/ -(Grain yield الغموووووة البذريوووووة -8
 اا  يػػػػ ب  ب ػػػػ   و ك ااضػػػػ و   ػػػػ    صػػػػ ب  اا  يػػػػ ب  اا ضػػػػ   طػػػػك    بسػػػػ    

طك ػػػ   ايػػػت ي ػػػكيب اػػػ تنو ثػػػـ ا ةيػػػب  اا  يػػػػ ب  ػػػت  اصػػػ  ح  ا ػػػ ك  مػػػع ك ػػػك   ا  
 ػػػػكؽ م ػػػػمل ب مػػػػف  ا تسػػػػي ؾو اماػػػػع  ا ةػػػػ  ف  ب كضػػػػلإاػػػػى مكػػػػ ف  اي   ػػػػؼ ك 

صػػػػكؿ   ػػػ ط  اةػػػػ كف ك ا ايةي ػػػػ   يػػػى  ا  ػػػػ ؼ  ايػػػػ ـ ثػػػـ  ماػػػػ   ػػػت  اةػػػػ كف مػػػع  
 اغيػػػػػ   ا ذ  ػػػػ   اػػػػػ   ام يػػػػػكل  %و ك ػػػػػ  ب100ذك   اا ضػػػػػ   ك ااة ػػػػ   يػػػػى  ا ػػػػػ
 %( اي ذك  طف/لػ ك ؽ  امل  ا   اي ا   :14 ا طك ت  

A=Y (100-B%)/(100-C) 

     أف:

C=14. 

A    14: كتف  ا ذك   ا   ا طك.)% 

Y.كتف  ا ذك   ا ة ةت : 

B%. طك    ا ذك   ل   ا ات  : 

 

B%=  (B1-B2)/B1×100 

     أف :
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B1.كتف  ا ذك    ؿ  اي   ؼ : 

B2.كتف  ا ذك   ل   اي   ؼ : 

B1-B2. س    = كتف  طك    ا ذك Tikhanov,1997.) 

 ػػػػف  ا ػػػػكؿ : يػػػػـ يةػػػػ     ام يػػػػكل  ا  كي اػػػػت  ػػػػت  ػػػػذك  المحتوووووى البروتينووووي-9
  ب و كذاػػػؾ  ػػػت طػػػك  ط  ػػػؽ أاػػػذ   اػػػ ب  ذ  ػػػ  مػػػف كػػػؿ مكػػػ   الػػػ   مػػػف  امػػػ

سػػػػػػػ ب  ااسػػػػػػػ    ام ك ػػػػػػػ  اي ػػػػػػػ كي ف    ػػػػػػػ   سػػػػػػػ  ؿ ا ػػػػػػػك  صػػػػػػػ   م صػػػػػػػكؿ  و ك  
ط  ةػػػػ  كيػػػػ  لؿ وكذاػػػػؾ  يةػػػػ     تتكب  اكيػػػػت  ػػػػت  ا ػػػػذك   ػػػػف ط  ػػػػؽ ك ػػػػ يت 

 ,A.O.A.Cكلػػػػػك  اث  ػػػػب   6.25 ايةط ػػػػ  ك ا ضػػػػػـ ثػػػػـ ضػػػػػ    ااػػػػ ي   ػػػػػػ 
2002) 

ل  لا يصػػػػػػػػ    (  لػػػػػػػػ   اػػػػػػػػت :   ا ػػػػػػػػ ك  مسووووووووتوى الثبووووووووات الالتصووووووووادي-10
 ك ػػػػػػػػػ   اة   /لػػػػػػػػػ(و ك سػػػػػػػػ    اا ةػػػػػػػػػ ب كمل  ػػػػػػػػ    مػػػػػػػػ  ماي  ي م صػػػػػػػػكؿ  ا كا

  سػػػػػػػ    اػػػػػػػ اؿ  امةػػػػػػػ     ػػػػػػػػ  ك ػػػػػػػ   اة   /لػػػػػػػػ(و  ماػػػػػػػ  اكي ػػػػػػػ    امصػػػػػػػ   ؼ(  
   /لػ( اا ي  مف لذ   ام صكؿ  س   امل  ا   اي ا   :  اص  ت ك    اة

 النفقات الكمية -الدخل الصافي )الربح(=ليمة المنتجات

 متب  ػػػػ   سػػػػػ   املػػػػػ  سػػػػػ   مسػػػػػيكل  اث ػػػػ ب  لا يصػػػػػ  م اةطػػػػػع  اي   ك ماػػػػ  
كاسػػػػػػػ   م ك ػػػػػػػ   سػػػػػػػ   مةػػػػػػػ   ن  امسػػػػػػػيا م  ك ايػػػػػػػت ت  ػػػػػػػب  ػػػػػػػ ا كؿ  لاسػػػػػػػ  ات 

  امل  ا   اي ا   :

مسووووووووووووووتوى الثبووووووووووووووات الالتصووووووووووووووادي )الجوووووووووووووودوى الالتصووووووووووووووادية(=الدخل 
 (.Tikhanov,1997 س    100×الصافي/النفقات الكمية
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 النتائج والمنالشة:خامساً:
 :لظاهريةوالكثافة االمحتوى الرطوبي لمتربة) ( -1

 ااضػػػػػػ    ايي  ػػػػػػ   ػػػػػػت طػػػػػػك  ك اكث  ػػػػػػ   اظ ل  ػػػػػػ   ام يػػػػػػكل  ا طػػػػػػك ت( 3  ا ػػػػػػ كؿ   ػػػػػػ ف
 كميكسط ب  س     : ا كؿ  لاس  ات  س  ط   ؽ  ا ت    امايي   اا  ب 

 المػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽ   امل متب
  ام  ك   سـ(

 اكث  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
 (3 غ/سـ اظ ل   

 المػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽ 
  ام  ك   سـ(

ميكسػػػػػط ب  ػػػػػ ـ  ام يػػػػػكل 
  ا طك ت  %(

 15.60 50-0 1.25 10-0  ا  ل 
10-20 1.28 50-100 28.13 
20-30 1.29 0-100 43.73 

  مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   
LSD0.05 

0.02   

 29.18 50-0 1.24 10-0  ت       
10-20 1.24 50-100 59.18 
20-30 1.26 0-100 88.84 

  مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   
LSD0.05 

0.02   

 32.10 50-0 1.20 10-0  ت     ص  
10-20 1.21 50-100 68.80 
20-30 1.21 0-100 100.90 

  مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   
LSD0.05 

0.01   

لممحتووووووووى الرطووووووووبي بوووووووين  LSD0.05ليموووووووة 
 المعاملات لمعمق الواحد

0-50 0.19 
50-100 1.26 
0-100 4.16 
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 الكثافة الظاهرية:

 اكث  ػػػػػ   اظ ل  ػػػػػ  ايي  ػػػػػ   ػػػػػت  ا ػػػػػ ل : ات ظ ػػػػػ  مية   ػػػػػ  مػػػػػف  لضػػػػػ   ك ةةػػػػػب أ يػػػػػى 
 ى  ة    امل متب  اة ـ  ي ك ب سي    ي

( أاػػػػػػ  5 اكث  ػػػػػػ   اظ ل  ػػػػػػ  ايي  ػػػػػػ   ػػػػػػت  ا ت ػػػػػػ   ا ػػػػػػ   :  يضػػػػػػح مػػػػػػف  ا ػػػػػػ كؿ   ػػػػػػـ  -
 (سـ 30-20(سـ ك المؽ  20-10لا ك     كؽ ملاك     ف  المؽ  

 اكث  ػػػػػػػػ   اظ ل  ػػػػػػػػ  ايي  ػػػػػػػػ   اػػػػػػػػ   ا ت ػػػػػػػػ   اة صػػػػػػػػ  :أظ  ب  ا   سػػػػػػػػ   لإ صػػػػػػػػ      -
ماييػػػػؼ  ت مػػػػ ؽ  امط ةػػػػ   اػػػػ  لػػػػذي ا   اػػػػ ب  ا ػػػػ كؿ  ػػػػ ـ ك ػػػػك   ػػػػ كؽ ملاك ػػػػ   ػػػػ ف 

  امل مي 

 المحتوى الرطوبي:

  ػػػػػػػكؿ مةػػػػػػػ   ن  ا(  ام يػػػػػػػكل  ا طػػػػػػػك ت ايي  ػػػػػػػ   امت ك ػػػػػػػ   ا ػػػػػػػ ب 3  ػػػػػػػ ف  ا ػػػػػػػ كؿ   ػػػػػػػـ  
و  لػػػػػػ  أف يػػػػػػـ ي   ػػػػػػ   ا ت ػػػػػػ   امسػػػػػػيا م   ػػػػػػػ %(كذاؾ  طػػػػػػك   ااضػػػػػػ   سػػػػػػ  ط   ػػػػػػؽ

-0و 100-50و 50-0 ػػػػػػػػت  ت مػػػػػػػػ ؽ  امايي ػػػػػػػػ  مػػػػػػػػف    ام يػػػػػػػػكل  ا طػػػػػػػػك ت ايي  ػػػػػػػػ 
 اي   ػػػػػػػػػػػػػ    ا ػػػػػػػػػػػػػ ل و  ا ػػػػػػػػػػػػػ   و  ػػػػػػػػػػػػػت   املػػػػػػػػػػػػػ متب(سػػػػػػػػػػػػػـو كذاػػػػػػػػػػػػػؾ اماييػػػػػػػػػػػػػؼ 100

(سػػػػػـ كػػػػػ ف  تك ػػػػػ     اػػػػػ  50-0 ت ظ أف  ام يػػػػػكل  ا طػػػػػك ت  ػػػػػت  المػػػػػؽ   اة صػػػػػ  (
 سػػػػػ   ا ػػػػػػ كؿ  (%32.10و  كصػػػػػؿ  يػػػػػى   اة صػػػػػ   مػػػػػع  ة ػػػػػ   املػػػػػ متب ا ت ػػػػػ  

-(0.05(  اػػػػػػػػػ   امسػػػػػػػػػيكل  LSDؽ ملاػػػػػػػػػكم  كذاػػػػػػػػػؾ  لػػػػػػػػػ  مل  ػػػػػػػػػ    مػػػػػػػػػ  أ ػػػػػػػػػؿ  ػػػػػػػػػ  
(  اػػػػػػ   امسػػػػػػيكل LSD(سػػػػػػـ ك لػػػػػػ  مل  ػػػػػػ  100-50(أمػػػػػػ   ػػػػػػت   اػػػػػػ   المػػػػػػؽ  0.19 
 ػػػػػػ  ي ك ػػػػػػب  يػػػػػػى  ػػػػػػ  ت  ا ت ػػػػػػ ب  تاػػػػػػػ ل   اة صػػػػػػ   ( ات ػػػػػػظ أف  ا ت ػػػػػػ  0.05 

(%و مة  اػػػػػػ  68.80كصػػػػػػيب   ميػػػػػػ   يػػػػػػى    يػػػػػػكل  ا طػػػػػػك ت و   ػػػػػػ مػػػػػػف ا   ػػػػػػ   ام
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(ككذاؾ  تمػػػػػػ   ػػػػػػت  المػػػػػػؽ     ا ػػػػػػ ل و  ا ػػػػػػ    اي   ػػػػػػ املػػػػػػ متب  تاػػػػػػ ل  ػػػػػػت  مػػػػػػع 
 (سـ 0-100 

ك مكػػػػػػف ي ي ػػػػػػ   تثػػػػػػ   لإ  ػػػػػػ  ت اط   ػػػػػػؽ  ا ت ػػػػػػ  كأ م   ػػػػػػ   ػػػػػػت  ام يػػػػػػكل  ا طػػػػػػك ت 
 ايي      اي ات :ك اكث     اظ ل    

   ا ت    اة ص  و ا ت    ا    و  ا  ل (.

ط ة ي ػػػػ   ػػػػؿ  ةػػػػط  كلػػػػذ   لػػػػتل إاػػػػى أف  ا ت ػػػػ   ا ػػػػ     لا يةيػػػػ   اي  ػػػػ  كياياػػػػؿ ك مػػػػؿ
يةيػػػػػػػػ   اي  ػػػػػػػػ   أ   يػػػػػػػػى  ةػػػػػػػػ    اة صػػػػػػػػ  ي ػػػػػػػػب  اسػػػػػػػػط    أمػػػػػػػػ   ا ت ػػػػػػػػ    اط ةػػػػػػػػ 

 اسػػػػػػػط    كي ػػػػػػػب  اسػػػػػػػط     يت ػػػػػػػ    يةيػػػػػػػؿ  اكث  ػػػػػػػ   اظ ل  ػػػػػػػ   ػػػػػػػ ف     ػػػػػػػ ب  اي  ػػػػػػػ  
كياياػػػػػػؿ مسػػػػػػ م ب  اي  ػػػػػػ  كلػػػػػػذ  مػػػػػػ  كضػػػػػػ    ا ػػػػػػ كؿ  اسػػػػػػ  ؽ ك  ايػػػػػػ ات يت ػػػػػػ   ػػػػػػ  ي   

  سػػػػػلي   كيػػػػت  كي سػػػػ  ي   اػػػػ   اػػػػ مم ػػػػػ ي  تمطػػػػ   ك  يػػػػى  ميصػػػػ ص كم ػػػػ  أك ػػػػ  مػػػػف 
 لاميص صػػػػ   ممػػػػ   ت ػػػػ   مػػػػف  ػػػػ     اي  ػػػػ   ام يك ػػػػ   ػػػػت  لإ ي ػػػػ ظ   امػػػػ ء  اػػػػتتـ ايامػػػػك 

  ا    ايا  ب ك اذم سيكض    ا   كؿ  ات ة .

( يسػػػػػ كم  ام يػػػػػكل  ا طػػػػػك ت  ػػػػػت طػػػػػك   لإا ػػػػػ ب ام صػػػػػكؿ 2002لا ػػػػػظ  اةػػػػػكلاو     
سػػػػـو أمػػػػ   ػػػػت طػػػػك  100 المػػػػؽ  ا مػػػػص  ػػػػت كػػػػؿ  اط ةػػػػ ب ا صػػػػ   ػػػػت  اط ةػػػػ  ذ ب 

سػػػػػـ مػػػػػف   ػػػػػ  20 ااضػػػػػ   ي ك ػػػػػب  ا ت ػػػػػ   اةت ػػػػػ   ػػػػػ ام      اة صػػػػػت  يػػػػػى  مػػػػػؽ 
سػػػػػػـ أك  اسػػػػػػط     يػػػػػػى  مػػػػػػؽ 20 ام يػػػػػػكل  ا طػػػػػػك ت  يػػػػػػى  ا ت ػػػػػػ   ا ػػػػػػ     لمػػػػػػؽ 

 سـ.10

إف  سػػػػػػػيا  ـ  ام ػػػػػػػ     اة صػػػػػػػت  اةػػػػػػػت   ػػػػػػػؤ م إاػػػػػػػى  ػػػػػػػ ـ يكث ػػػػػػػؼ  اي  ػػػػػػػ   يػػػػػػػى    
 يػػػػػػى كث  ػػػػػػ  ك  ػػػػػػ   كمية   ػػػػػػ  اايػػػػػػؽ ظػػػػػػ كؼ ماييػػػػػػؼ  ت مػػػػػػ ؽو ك  ايػػػػػػ ات  ا صػػػػػػكؿ 
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مي ػػػػػػ     كما سػػػػػػ   اامػػػػػػك كيلمػػػػػػؽ  ا ػػػػػػذك  كت ػػػػػػ     ام يػػػػػػكل  ا طػػػػػػك ت ايي  ػػػػػػ   اةػػػػػػكلاو 
2002.( 

 الأعشاا ال ارة :-2

 ػػػػت طك  ااضػػػػ   ككتا ػػػػ   ا طػػػػ  ك ا ػػػػ ؼ ميكسػػػػط  ػػػػ    ت  ػػػػ    اضػػػػ   (4 ا ػػػػ كؿ  
 ( س  ط   ؽ  ا ت    امسيا م  2ـ0.25     /

 X  امل متب
 ػػػػػػػػػػػػػ    ت  ػػػػػػػػػػػػػ   

  اض   
 اػػػػػػػػػػػػػػػكتف  ا طػػػػػػػػػػػػػػػػ  
الأ  ػػػػػػػ    اضػػػػػػػػ    

  غ(

 اػػػػػػػػػػػػػػػػكتف  ا ػػػػػػػػػػػػػػػػ ؼ 
الأ  ػػػػػػػ    اضػػػػػػػػ    

  غ(
 100.03 470.16 40.60  ا  ل 

 31.08 132.13 12.22    ث      
 9.53 48.41 5.16    ث    ص  

 LSD0.05 3.13 6.61 5.16  م  
 :ك ل  ي ي ي    ي  ف   ا   ا ب  اك      ت  ا  كؿ اى   ااظ  

  اة صػػػػػ   ك ػػػػػب  ا ت ػػػػػ   ك ػػػػػ    امسػػػػػ    : ي عووووودد الأعشووووواا ال وووووارةمػػػػػف   ػػػػػ   -
 ا ػػػػ ل  ك ا ت ػػػػ   ػػػػت  لا ػػػػتؿ مػػػػف  ػػػػ    لا  ػػػػ    اضػػػػ     ػػػػت ك ػػػػ    امسػػػػ     يػػػػى  

  ا    (

   امسػػػػػ    :أظ ػػػػػ ب  ا ت ػػػػػ   اضػػػػػ     ك ػػػػػ  لأوزان الرطبوووووة ل عشووووواامػػػػػف   ػػػػػ    -
مػػػػػف ا   ػػػػػ   لإ ػػػػػتؿ مػػػػػف  ا ػػػػػ   (   اة صػػػػػ   ي ك ػػػػػ ل ك ضػػػػػ  ل  يػػػػػى   ا ػػػػػ ل  ك ا ت ػػػػػ 

  تكت ف  ا ط   الأ      اض    
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 ػػػػػػػػ    امسػػػػػػػ    : إف  ا ت ػػػػػػػػ   ك لموووووووووزن الجووووووواف ل عشوووووووواا ال وووووووارة ك  ااسػػػػػػػ    -
 ػػػػػػػتؿ مػػػػػػػف  تكت ف مف ا   ػػػػػػػ   لإ  ا ػػػػػػػ ل  ك ا ت ػػػػػػػ   ا ػػػػػػػ   (مي ك ػػػػػػػ   يػػػػػػػى  اة صػػػػػػػ   

  ا     الأ      اض     ك     امس     

 اة صػػػػػ    ةيػػػػػ   ػػػػػ    ت  ػػػػػ    اضػػػػػ     اا م ػػػػػ   ػػػػػت أ ض  لػػػػتل سػػػػػ   ي ػػػػػكؽ  ا ت ػػػػػ  
إاػػػػى أف لػػػػذي  امل ميػػػػ   ةةػػػػب أ يػػػػى  اةػػػػ ـ   ااسػػػػ     اي   ػػػػ  ككتا ػػػػ   ا طػػػػ  ك ا ػػػػ ؼ

ام يػػػػػػػكل  اي  ػػػػػػػ   ا طػػػػػػػك ت كأ ضػػػػػػػؿ  ػػػػػػػ ـ  اكث  ػػػػػػػ   اظ ل  ػػػػػػػ  كمػػػػػػػ  ك    ػػػػػػػت  ا ػػػػػػػ  كؿ 
ا ػػػػػ ب ا ػػػػػذك   ا ػػػػػكؿ  امت ك ػػػػػ  ممػػػػػ  اػػػػػـ  لطػػػػػت   اسػػػػػ  ة  ك  ايػػػػػ ات أ طػػػػػب امػػػػػك  ػػػػػكم ك  
 ا  صػػػػػ  الأ  ػػػػػػ    اضػػػػػ     ػػػػػػ اامك كما  سػػػػػ   ام صػػػػػػكؿ كػػػػػذاؾ إف  ا ت ػػػػػػ   اة صػػػػػػ   
ي يػػػػػػ   اي  ػػػػػػ   أ   يػػػػػػى  ةػػػػػػ   يػػػػػػؤمف  يػػػػػػع  ت  ػػػػػػ    اضػػػػػػ    مػػػػػػع  ػػػػػػذك ل    ػػػػػػكؿ 
ك مػػػػػػؿ  ييغػػػػػػت أم   صػػػػػػ  لإ ػػػػػػ    امػػػػػػك  ال ػػػػػػ   اضػػػػػػ   أمػػػػػػ   ا ت ػػػػػػ   ا ػػػػػػ    اػػػػػػ   

  سػػػػػي  ف لػػػػػذ    اضػػػػػ ك   أف يضػػػػػمف  يػػػػػع ك مػػػػػؿ  اا ػػػػػ ب مػػػػػع  ػػػػػذك ي ك ا ػػػػػ  كؿ  ات ةػػػػػ
 اي ػػػػكؽ اي ت ػػػػ   اة صػػػػ   سػػػػك ء  لػػػػ   ا  يػػػػ ب  ا ػػػػكؿ  ك ػػػػ    امسػػػػ    أك كييػػػػ   ا ػػػػذك  

 أك م يك ل  مف  الة   لآتكي       ن ككتا ن ك  م ن 

 أم   ت      اض     ايت ظ  ب  ت أ ض  اي       ت :

ط ا ػػػػػػةكف  -(Capslla bursaكػػػػػػ    ا   ػػػػػػت   -(Avna spp ا ػػػػػػك  ف  
 Taraxacum officinale )–   اةػػػػػػػػ  ص Urtica spp )–  ا مػػػػػػػػ ض 
 Rumex crispum )–   ااػػػػػػػػ  ؿ  ا ػػػػػػػػ م Brassica spp )–  ػػػػػػػػؿ  

   ػػػػػ   ا  ػػػػػتي –( Gnaphalium arenarium )–  Portulaca sativa ا ػػػػػ  
 Malva silvestria )-     اةط  ػػػػػػػػ Microps spp  و كذاػػػػػػػػؾ  سػػػػػػػػ)

Duer,2005.) 
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  ـ ط   ػػػػػؽ  ا ت ػػػػػ   اةت ػػػػػ   الم ةػػػػػ  ت  ػػػػػ    اضػػػػػ      ػػػػػ   سػػػػػيا يػػػػػى  ايةضػػػػػ ء    
 (. (Sedorov,1989  كؿ ميل    ك ك م

 :عدد النباتات وكتمة الجذور والمحتوى من العقد الأزوتية -3

  ػػػػػػ    اا  يػػػػػػ ب ككييػػػػػػػ   ا ػػػػػػذك  ك ام يػػػػػػكل مػػػػػػف  الةػػػػػػ   تتكي ػػػػػػػ ميكسػػػػػػط (5 ا ػػػػػػ كؿ  
  س  ط   ؽ  ا ت    امسيا م كم يكل  ا ذك  مف  ا  كي ف 

  العقد الأزوتية   تالمعاملا
عوووووووووووووووووودد 

 النباتات
 2م/
 

كتموووووووووووووووووة 
الجووووووووذور 
 )ك /ه(

وزنهووووووووووا  عددها
 غ

المحتووووووووووووووووووووووووووووووووووووووى  حجمها
  البروتيني

 12.13 0.091 0.140 8.34 80.16 3.00 الشاهد

230.1 7.16 شالةحراثة 
9 

32.90 0.583 0.369 21.88 

290.1 9.85 لرصيةحراثة 
8 

50.30 0.799 0.599 27.70 

ليموووووووووووووووووووووووووووووووووووة 
LSD0.05 

ليموووووووووووووووووووووة  2.78 0.088 0.043 2.16 6.40 0.18
LSD0.01 

ك ػػػػػػك  (7  صػػػػػػ     اي ػػػػػػ كؿ  لػػػػػػ   ا   سػػػػػػ   لإ( :2م 0.25عوووووودد النباتووووووات )نبووووووات / 
يػػػػػ ب  ػػػػػت  ػػػػػ ؿ و   ػػػػػ  سػػػػػ يب أ يػػػػػى   مػػػػػ  الػػػػػ    اا   املػػػػػ متب ػػػػػ كؽ ملاك ػػػػػ   ػػػػػ ف 

ى   يػػػػػػ ( و ك ػػػػػػذاؾ ي ك ػػػػػػب ملاك ػػػػػػ ن 2ـ0.25 ا ػػػػػػ ب / 9.85يط  ػػػػػػؽ  ا ت ػػػػػػ   اة صػػػػػػ   
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  ا ػػػػػػػ ب / 7.16و   امػػػػػػػ   يػػػػػػػغ  ػػػػػػػ    اا  يػػػػػػػ ب  ا ت ػػػػػػػ   ا ػػػػػػػ    ك ا ػػػػػػػ ل ( املػػػػػػػ متب  
 مي ك    يى   ا  ل .   ا    (  ا   ا ت   2ـ0.25

: ات ػػػػظ مػػػػف اػػػػتؿ  اي ي ػػػػؿ  لا صػػػػ  ت اي   اػػػػ ب  اػػػػك     ك ػػػػك   ػػػػ كؽ كتمووووة الجووووذور
ملاك ػػػػػػػػػػػ  ك ضػػػػػػػػػػػ    ػػػػػػػػػػػ ف  املػػػػػػػػػػػ متب ك  ػػػػػػػػػػػ .   ػػػػػػػػػػػ  ي ك ػػػػػػػػػػػب  ا ت ػػػػػػػػػػػ   اة صػػػػػػػػػػػ   

 م ػػػػػػع  املػػػػػػ متب  امسػػػػػػيا م   ػػػػػػت  اي   ػػػػػػ  ييي ػػػػػػ   ا ت ػػػػػػ   كػػػػػػغ/ق(  يػػػػػػى 290.18
  ا     مي ك    يى  ا  ل  

ي ػػػػػػ ف  لػػػػػػ   اي ي ػػػػػػؿ  لإ صػػػػػػ  ت ك ػػػػػػك   ػػػػػػ كؽ : العقوووووود الأزوتيووووووة ووزنهووووووا وحجمهووووووا
 الةػػػػػػ   لاتكي ػػػػػػ و كماػػػػػػ   لعوووووودد امسػػػػػػيا م    ااسػػػػػػ   ملػػػػػػ متب  اي   ػػػػػػ  ملاك ػػػػػػ   ػػػػػػ ف 

ييي ػػػػػ   ا ت ػػػػػ   ا ػػػػػ     ك ا ػػػػػ ل (   ا ػػػػػ     املػػػػػ متب يػػػػػى   اة صػػػػػ  ي ك ػػػػػب  ا ت ػػػػػ  
ميكسػػػػط  ػػػػ ـ كتف  الةػػػػ  ف  الةػػػػ   لاتكي ػػػػ   كػػػػ  لوووووزنأمػػػػ    ااسػػػػ     ا ػػػػ ل مي ك ػػػػ   يػػػػى 

ك لػػػػػػػػػػػ   اي ي ػػػػػػػػػػػؿ   غ/ا ػػػػػػػػػػػ ب(0.799 ا ت ػػػػػػػػػػػ   اة صػػػػػػػػػػػ    لاتكي ػػػػػػػػػػػ   اػػػػػػػػػػػ  يط  ػػػػػػػػػػػؽ 
 لإ صػػػػػػػ  ت ا ػػػػػػػذ   اايػػػػػػػ     امػػػػػػػذكك   سػػػػػػػ  ة د ي ػػػػػػػ ف ك ػػػػػػػك   ػػػػػػػ كؽ ملاك ػػػػػػػ   ػػػػػػػ ف ك  ػػػػػػػ  

 يػػػػػػػػػى   اة صػػػػػػػػػ   ػػػػػػػػػت  اي   ػػػػػػػػػ و   ػػػػػػػػػ  ي ك ػػػػػػػػػب  ا ت ػػػػػػػػػ    املػػػػػػػػػ متب  امسػػػػػػػػػيا م 
  ا ػػػػػػػػػػػػػػػ ل . يىمي ك  ييي ػػػػػػػػػػػػػػػ   ا ت ػػػػػػػػػػػػػػػ   ا ػػػػػػػػػػػػػػػ       ك ا ػػػػػػػػػػػػػػػ ل ( ا ت ػػػػػػػػػػػػػػػ ب   ا ػػػػػػػػػػػػػػػ  

ك  ػػػػ    اي ي ػػػػؿ  لإ صػػػػ  ت ك ػػػػك   ػػػػ كؽ ملاك ػػػػ   ػػػػ ف ي ػػػػ ف  الةػػػػ   لاتكي ػػػػ   حجوووومأمػػػػ  
   0.091 اة ص    ي ة ة   أ يى   م  مع ي كؽ  ا ت    مل متب  اي    

 امايي ػػػػػػػ  ا ت ػػػػػػػ   اي  ػػػػػػػ   امت ك ػػػػػػػ   ا ػػػػػػػ ب   املػػػػػػػ متبمكػػػػػػػف ي ي ػػػػػػػ  كمػػػػػػػف اتاػػػػػػػ   
 سػػػػػػ   ت ضػػػػػػي   مػػػػػػف   ػػػػػػ   تثػػػػػػ   ت  ػػػػػػ  ت ام يك لػػػػػػ  مػػػػػػف  الةػػػػػػ   تتكي ػػػػػػ   ا ػػػػػػكؿ 
 ك اي ات :

   ت     ص  و ت       و ا  ل (
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: لػػػػػ   ا   سػػػػػ   لإ صػػػػػ     اي ػػػػػ كؿ ي ػػػػػ ف ك ػػػػػك   ػػػػػ كؽ ملاك ػػػػػ   المحتووووووى البروتينوووووي
سػػػػػػ يب أ يػػػػػػى   مػػػػػػ  ايم يػػػػػػكل  ا  كي اػػػػػػت  ػػػػػػت  ػػػػػػ ؿ يط  ػػػػػػؽ   ػػػػػػ ف  املػػػػػػ متبو   ػػػػػػ 

 %(و ك ػػػػػػذاؾ ي ك ػػػػػػب ملاك ػػػػػػ ن  يػػػػػػى   املػػػػػػ متب   ا ت ػػػػػػ  27.70 ا ت ػػػػػػ   اة صػػػػػػ   
 %(  اػػػػػ   ا ت ػػػػػ   ا ػػػػػ     21.88 ا ػػػػػ    ك ا ػػػػػ ل (و   امػػػػػ   يػػػػػغ  ام يػػػػػكل  ا  كي اػػػػػت  

 مي ك    يى   ا  ل .

 يػػػػى  ا ػػػػ    ك ا ػػػػ ل   مػػػػف   ػػػػ  كاسػػػػيط ع ي سػػػػ    اي ػػػػكؽ  اك ضػػػػح اي ت ػػػػ   اة صػػػػ   
 ػػػػ   ا  يػػػػ ب  ا ػػػػكؿ  اا م ػػػػ  ككييػػػػ   ػػػػذك ل  كم يك لػػػػ  مػػػػف  الةػػػػ   تتكي ػػػػ  إاػػػػى أف لػػػػذي 
 ا ت ػػػػػػػ  أماػػػػػػػب م يػػػػػػػكل  طػػػػػػػك ت  ػػػػػػػ ات كأ ضػػػػػػػ ن كث  ػػػػػػػ  ظ ل  ػػػػػػػ  مث ا ػػػػػػػ  أكثػػػػػػػ  مػػػػػػػف 

  كؿ  اسػػػػػػ  ة  كلػػػػػػذ  مػػػػػػ  الك   يػػػػػػى  ػػػػػػ املػػػػػػ متب  تاػػػػػػ ل كمػػػػػػ  لػػػػػػك مكضػػػػػػح  ػػػػػػت  ا
  كأ ضػػػػػػ ن ي ػػػػػػكؿ  الةػػػػػػ   تتكي ػػػػػػ   كسػػػػػػط ميػػػػػػك تف م   ػػػػػػ ن سػػػػػػ كا   ميػػػػػػ    كامػػػػػػك  ا ػػػػػػذك 

كلك   ػػػػػػ ن  ػػػػػػؤمف    ػػػػػػ  مثيػػػػػػى اا ػػػػػػ ط  كي  ػػػػػػ   لآتكب  امك ػػػػػػك    ػػػػػػت  اي  ػػػػػػ  أمػػػػػػ    ااسػػػػػػ   
اي ػػػػػكؽ مل ميػػػػػ   ا ت ػػػػػ   اة صػػػػػ    ػػػػػ ام يكل  ا  كي اػػػػػت اي ػػػػػذك   يػػػػػى  ػػػػػ  ت  املػػػػػ متب 

ي   يػػػػى  ػػػػذك   لػػػػك  إاػػػػى أا ػػػػ   ةةػػػػب أك ػػػػ   ػػػػ   ككتف ك  ػػػػـ ايلةػػػػ   تتكي ػػػػ   امي ػػػػك
ا ػػػػػ ب  ا ػػػػػكؿ ك  ايػػػػػ ات يث  ػػػػػب أ يػػػػػى ايايػػػػػ ك  ف كأمػػػػػ    أك ػػػػػ  ايا ػػػػػ ب  ػػػػػ  كلػػػػػك  اػػػػػذم 

  لي   مككف ل ـ مف مككا ب  ا  كي ف  اذم س اتف  ت  ا ذك .

( أف  ا طك ػػػػػػػػ  ك اي ك ػػػػػػػػ  كيػػػػػػػػك    الا صػػػػػػػػ  Makaschova, 1993كك ػػػػػػػػ      
الةػػػػػ   تتكي ػػػػػػ   يػػػػػػى  اغذ   ػػػػػ   ػػػػػػت  اي  ػػػػػ  مػػػػػػف  الك مػػػػػػؿ  ام مػػػػػ  ك اضػػػػػػ ك    ايكػػػػػػك ف  

  ذك  ا  ب  ا  تلاء كت     ا  ط   كلذ  م  يك  ي  مي    ي   اي     ات     .

أف يمػػػػػ  ت  اي  ػػػػػ  مػػػػػف   ػػػػػ   ااصػػػػػك   كم يك لػػػػػ  مػػػػػف  (Russel,2007) ػػػػػ ل    
 ػػػػػػذك   اا  يػػػػػػ ب  يليػػػػػػؽ _  ػػػػػػكؿ أس سػػػػػػت_  ط  ةػػػػػػ   ا ت ػػػػػػ   امت مػػػػػػ  ا ػػػػػػذي  اط ةػػػػػػ ب 



 الإسباني بريف طرطوسالجدوى الإنتاجية لتأثير مختلف طرائق تجهيز التربة لزراعة الفول 

11 

 ن اامػػػػك كا ػػػػ ط  ػػػػذك   اا  يػػػػ ب كمػػػػ  يككف  ي  ػػػػ  مػػػػف  ايػػػػت يلػػػػ  مك اػػػػ ن مت مػػػػ ن كط  ل ػػػػ
 . ة  آتكي  

أف  ا ت ػػػ   تس سػػػ   ل مػػػ   ػػػ  ن اي   ػػػ  , Black )1973كمػػػ    اػػػب أ  ػػػ        
 ام ػػػػػػػ   امت ػػػػػػػـ اي ػػػػػػػذ   ك  ػػػػػػػف  تسػػػػػػػم    الضػػػػػػػك   ك  ايػػػػػػػ ات يػػػػػػػ م ف  ػػػػػػػ كط  لإاي   ػػػػػػػ  

 .  ال ا  

 دي:الغمة البذرية وعناصرها ومستوى الثبات الالتصا-4

( الغموووووة البذريوووووة وعناصووووورها ومسوووووتوى الثبوووووات الالتصوووووادي لنبوووووات الفوووووول 6جووووودول)
 الاسباني حسا المعاملات المختمفة في التجربة

  ا ص   اغي  كميكسط ب  س      امل متب
 ػػػػػػػ    اةػػػػػػػ كف 
 يػػػػػػػى  اا ػػػػػػػ ب 

  اك   

 ػػػػ    ا ػػػػذك  
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ اة ف 

  اك   

كتف  ام ػػػػػػػ  
  ذ    غ(

 اغيػػػػ   ا ذ  ػػػػ  
  كغ /   (

 اث ػػػػػػػػػػ ب  مسػػػػػػػػػػيكل
 لا يصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  م 

)%  
 51.13 71.88 60.97 6.90 2.90  ا  ل 

 140.40 251.16 181.90 50.16 16.30  ت       
 186.60 396.90 231.10 78.13 24.13  ت     ص   

  مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
LSD0.05 

1.09 1.45 4.13 2.88 2.18 
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 الغمة البذرية )ك  / دونم(  : -

 اػػػػػك      ػػػػػت  ا ػػػػػ كؿ ك ػػػػػك   ػػػػػ كؽ ملاك ػػػػػ     ػػػػػ  أظ ػػػػػ   اي ي ػػػػػؿ  لإ صػػػػػ  ت اي   اػػػػػ ب
( 2.88  0.05 اػػػ   امسػػػيكل  LSD ػػػ ف  املػػػ متب  اثتثػػػ  و إذ  يغػػػب   مػػػ   ؿ 

 كػػػػػػػػغ /  (  ػػػػػػػػت  ػػػػػػػػ ؿ  سػػػػػػػػيا  ـ  ا ت ػػػػػػػػ  396.90و ك ػػػػػػػػ  كصػػػػػػػػيب  اغيػػػػػػػػ   اا    ػػػػػػػػ  
 اة صػػػػ   مي ك ػػػػ   ػػػػذاؾ  يػػػػى  ا ت ػػػػ   ا ػػػػ    ك يػػػػى  ا ػػػػ ل    امػػػػ   يغػػػػب غيػػػػ   ا ػػػػذك  

  كغ/ ( مي ك    يى  ا  ل   251.16    ت  ا ت    ا  

 عناصر الغمة البذربة:

 لػػػػػ   ا   سػػػػػ   لإ صػػػػػ     اي ػػػػػ كؿ ي ػػػػػ ف ك ػػػػػك   ػػػػػ كؽ ملاك ػػػػػ   ػػػػػ ف  املػػػػػ متبو   ػػػػػ  
سػػػػ يب أ يػػػػى  اةػػػػ ـ الا صػػػػ   اغيػػػػ    ػػػػ    اةػػػػ كف  ػػػػت  اا ػػػػ بو  ػػػػ    ا ػػػػذك  ت  اا ػػػػ ب 

 ػػػػب ملاك ػػػػ ن  يػػػػى  كتف  ام ػػػػ   ػػػػذ  (  ػػػػت  ػػػػت  ػػػػ ؿ يط  ػػػػؽ  ا ت ػػػػ   اة صػػػػ   ك ػػػػذاؾ ي ك 
 املػػػػػػ متب   ا ت ػػػػػػػ   ا ػػػػػػ    ك ا ػػػػػػػ ل (و ييي ػػػػػػ   ػػػػػػػ ـ  ا ت ػػػػػػ   ا ػػػػػػػ     مي ك ػػػػػػ   يػػػػػػػى  

  ا  ل .

 مستوى الثبات الالتصادي -

ك ػػػػػ ب  ػػػػػ كؽ ملاك ػػػػػ   ػػػػػ ف  املػػػػػ متب   ػػػػػ  سػػػػػ يب أ يػػػػػى اسػػػػػ   امسػػػػػيكل  اث ػػػػػ ب 
 لا يصػػػػػػ  م  ػػػػػػت  ػػػػػػ ؿ  سػػػػػػيا  ـ  ا ت ػػػػػػ   اة صػػػػػػ   ك ػػػػػػذاؾ ي ك ػػػػػػب  يػػػػػػى  املػػػػػػ متب 

اػػػػػػػ ل  ا ت ػػػػػػػ   ا ػػػػػػػ    ك ا ػػػػػػػ ل و ككػػػػػػػ ف مسػػػػػػػيكل  اث ػػػػػػػ ب  لا يصػػػػػػػ  م  ػػػػػػػت  ػػػػػػػ ؿ  ت
( % كلػػػػػػػػػػػك  ك ػػػػػػػػػػػ  ممػػػػػػػػػػػ لك  ي ػػػػػػػػػػػ   ػػػػػػػػػػػت 186.60 سػػػػػػػػػػػيا  ـ  ا ت ػػػػػػػػػػػ   اة صػػػػػػػػػػػ     

(% 140.40 املػػػػػػػػػ متب  تاػػػػػػػػػ ل ك ػػػػػػػػػت  ػػػػػػػػػ ؿ  سػػػػػػػػػيا  ـ  ا ت ػػػػػػػػػ   ا ػػػػػػػػػ    كػػػػػػػػػ ف  
 كي ك ب  ذاؾ  يى  ا  ل   اذم  ةؽ أ ؿ   م .
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ك اغيػػػػػ  سػػػػػيا م  مػػػػػف   ػػػػػ   ا صػػػػػ   اغيػػػػػ   ا ذ  ػػػػػ  ك مكػػػػػف ي ي ػػػػػ  ط   ػػػػػؽ  ا ت ػػػػػ   ام
 ت ػػػػػ    صػػػػػ  و  ت ػػػػػ     ا ذ  ػػػػػ  كمسػػػػػيكل  اث ػػػػػ ب  لا يصػػػػػ  م  يػػػػػى  ا ػػػػػكؿ  ايػػػػػ ات :

     و  ا  ل (

لا ظاػػػػػػػ  مػػػػػػػف  ا ػػػػػػػ  كؿ  اسػػػػػػػ  ة   امكضػػػػػػػ   الا صػػػػػػػ   اغيػػػػػػػ   ا ذ  ػػػػػػػ  ك اغيػػػػػػػ   ا ذ  ػػػػػػػ  
ك ػػػػػ ن ملاك ػػػػػ ن كمسػػػػػيكل  اث ػػػػػ ب  لا يصػػػػػ  م ام صػػػػػكؿ  ا ػػػػػكؿ ي ػػػػػكؽ  ا ت ػػػػػ   اة صػػػػػ   ي 

 يػػػػػى  ػػػػػ  ت  املػػػػػ متب كذاػػػػػؾ اي  ػػػػػ  ط  ل ػػػػػ  امل ميػػػػػ   ةةػػػػػب أ ضػػػػػؿ  ػػػػػ ـ  ام يػػػػػكل 
 طػػػػػك ت ك اكث  ػػػػػ   اظ ل  ػػػػػ  كأ ضػػػػػ ن  ػػػػػ   ا  يػػػػػ ب  ا ػػػػػكؿ ككييػػػػػ   ػػػػػذك ل  كم يك لػػػػػ  مػػػػػف 
 الةػػػػ   تتكي ػػػػ    لإضػػػػ    اي ػػػػ  مػػػػف امػػػػك أ  ػػػػ   ياػػػػ     ام صػػػػكؿ كػػػػؿ ذاػػػػؾ  ػػػػ ع 

امغذ ػػػػػػػ  مػػػػػػػف  اي  ػػػػػػػ  ك ام ػػػػػػػ ي مؤ  ػػػػػػػ ن اامػػػػػػػك  ػػػػػػػكم ك ميصػػػػػػػ ص  لػػػػػػػ ؿ أكثػػػػػػػ  ايلا صػػػػػػػ   
اماي ػػػػ ب يمث ػػػػؿ أغاػػػػى كأكثػػػػ  ي ك ػػػػت  ػػػػت  اات ػػػػ  كلػػػػذ   ػػػػالك  إ    ػػػػ ن الا صػػػػ  غيػػػػ  

  ذ    كغي   ذ    كمسيكل ث  ب   يص  م م   م .

( مػػػػػف اػػػػػتؿ ي   يػػػػػ   يػػػػػى ا ػػػػػ ب  ا ػػػػػ تلاء ي ػػػػػكؽ  اةطلػػػػػ   اي     ػػػػػ  2003 ػػػػػ ف  اةػػػػػكلاو
 ـ غيػػػػػ   ام صػػػػػكؿ  ا ػػػػػذ م اي ػػػػػ تلاء   اكث  ػػػػػ   ام يك ػػػػػ (   سػػػػػيك   ا ت ػػػػػ   اة صػػػػػ    ةػػػػػ

 اا  ي ػػػػػػ و  ي  ع  اا ػػػػػػ بو  ػػػػػػ    اةػػػػػػ كف ك ا ػػػػػػذك   ػػػػػػت  اا ػػػػػػ ب  اك  ػػػػػػ وكتف  ام ػػػػػػ   ػػػػػػذ  ( 
  يى    ت  اةطع  اي        تا ل 

يؤكػػػػػ   اايػػػػػ     ا  ث ػػػػػ  اي ػػػػػ     سػػػػػـ  ام  صػػػػػ ؿ  ػػػػػت كي ػػػػػ   ا ا سػػػػػ   ات    ػػػػػ     ملػػػػػ  
 كؿ  اصػػػػػػك  و  ا ط طػػػػػػ و  ا ػػػػػػكؿو  ا ػػػػػػ تلاء..(  ا ػػػػػػكؼ  اكطا ػػػػػػ   اػػػػػػ  ات   ػػػػػػ   ام  صػػػػػػ ؿ 

مػػػػػف  اضػػػػػ ك م    سػػػػػ   ام صػػػػػػكؿ  اسػػػػػ  ؽ مػػػػػع ي ضػػػػػ    اي  ػػػػػػ    ػػػػػ   ايت   ػػػػػ  كلػػػػػػذ  
 ػػػػػػؤ م ايػػػػػػك    اظػػػػػػ كؼ  اما سػػػػػػ   اامػػػػػػك كيطػػػػػػك   اا ػػػػػػ ب  امػػػػػػت كع ك  ايػػػػػػ ات  ا صػػػػػػكؿ 
 يػػػػػى  ايػػػػػ ج   ػػػػػ   ك ػػػػػك ظ ذاػػػػػؾ  اػػػػػ  يط  ػػػػػؽ  ا ت ػػػػػ   اة صػػػػػ   مة  اػػػػػ  مػػػػػع  ا ػػػػػ    

 (.likhatshvor,2008 ت     كف  ك ا  ل 
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 : الأستنتاجات التاليةمن منالشة النتائج السابقة يمكن الوصول الى سادساً: 

 ػػػػػ   ت مػػػػػ ؽ  ام  كسػػػػػ   ػػػػػ ام يكل  ا طػػػػػك ت  ك  اة صػػػػػ   ي ك ػػػػػب ط  ةػػػػػ   ا ت ػػػػػ   -1
و كأماػػػػػب كث  ػػػػػػ  ظ ل  ػػػػػ  ما سػػػػػػ    تاػػػػػ ل  امسػػػػػػيا م   ػػػػػت  اي   ػػػػػػ   يػػػػػى  املػػػػػػ متب

   ب  ا كؿ  امت كع.ايي    مف أ ؿ امك ا

كؿ صػػػػػػػ  أ ل إاػػػػػػػى  اك  ػػػػػػػ ػػػػػػػت  ت ػػػػػػػ   اي   اة صػػػػػػػ   ف  سػػػػػػػيا  ـ ط  ةػػػػػػػ   ا ت ػػػػػػػ  إ -2
ك ػػػػػ    امسػػػػػ    مة  اػػػػػ  مػػػػػع  ت ػػػػػؿ  ػػػػػ   ككتف  ػػػػػ ؼ ك طػػػػػ  الأ  ػػػػػ    اضػػػػػ     ػػػػػت

  تا ل  امسيا م   ت  اي    . امل متب 

ب  ةػػػػ  ي ك ػػػػ  ػػػػت ك ػػػػ    امسػػػػ   ك ػػػػ   ا  يػػػػ ب  ا ػػػػكؿ  كييػػػػ   ا ػػػػذك مػػػػف   ػػػػ  أمػػػػ   -3
ك ا ػػػػػ ل  م ةةػػػػػ  أ يػػػػػى    ا ت ػػػػػ   ا ػػػػػ     تاػػػػػ ل اة صػػػػػ    يػػػػػى  املػػػػػ متب  ا ت ػػػػػ  

  اة ـ.

 تتكي ػػػػػػػ  ككتا ػػػػػػػ  ك  م ػػػػػػػ   ػػػػػػػ ف  سػػػػػػػيا  ـ  _   ااسػػػػػػػ   ام يػػػػػػػكل  اا ػػػػػػػ ب مػػػػػػػف  الةػػػػػػػ 4
  أ ل إاػػػػػى  اكصػػػػػكؿ ت يػػػػػى  اةػػػػػ ـ مي ك ػػػػػ   ػػػػػط  ةػػػػػ   ا ت ػػػػػ   اة صػػػػػ    ػػػػػت  ت ػػػػػ   اي  

  يى  ا ت    ا     ك ا  ل 

 ةػػػػػػ  ي ك ػػػػػػب  ا ت ػػػػػػ   اة صػػػػػػ    ام يػػػػػػكل  ا  كي اػػػػػػت ا ػػػػػػذك   ا ػػػػػػكؿ   ػػػػػػ   أمػػػػػػ  مػػػػػػف-5
 ا ػػػػػػػ ل  م ةةػػػػػػػ  أ يػػػػػػػى  ػػػػػػػ ـ  ام يػػػػػػػكل  يػػػػػػػى  املػػػػػػػ متب  تاػػػػػػػ ل   ا ت ػػػػػػػ   ا ػػػػػػػ    ك 

  ا  كي ات %(

مسػػػػػػيكل ك اغيػػػػػػ   ا ذ  ػػػػػػ  ك أ يػػػػػػى  ػػػػػػ ـ الا صػػػػػ   اغيػػػػػػ   ا ذ  ػػػػػػ   يػػػػػـ  ا صػػػػػػكؿ  يػػػػػػى -6
مة  اػػػػػػػ  مػػػػػػػع   اة صػػػػػػػ  ت ػػػػػػػ    ػػػػػػػ ؿ  سػػػػػػػيا  ـ  ا  اث ػػػػػػػ ب  لا يصػػػػػػػ  م اا ػػػػػػػ ب  ا ػػػػػػػكؿ 

 . اي    . تا ل  امسيا م   ت   امل متب
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 : المقترحاتسابعاً: 

مػػػػػػف م   ظػػػػػػ   ػػػػػػت ماطةػػػػػػ   اػػػػػػ   ك    اةيػػػػػػ ح ت   ػػػػػػ  ا ػػػػػػ ب  ا ػػػػػػكؿ  اصػػػػػػاؼ  لاسػػػػػػ  ات
ايي  ػػػػػػػػػ   امػػػػػػػػػ    ت   ي ػػػػػػػػػ  اي ك  ػػػػػػػػػ   اة صػػػػػػػػػ    كذاػػػػػػػػػؾ   سػػػػػػػػػيا  ـ  ا ت ػػػػػػػػػ   ط طػػػػػػػػػك 
   ػػػػت  ا ػػػػ  مػػػػف امػػػػك ك اي ػػػػ    ت  ػػػػ   ك ك لػػػػا طػػػػك ت ك اكث  ػػػػ   اظ ل  ػػػػ   ػػػػ ام يكل  
ك ػػػػػػ    كييػػػػػ   ا ػػػػػذك ا كأ ضػػػػػػ ن  اغيػػػػػ   ا ذ  ػػػػػ  ك ا صػػػػػ ل  ي ة ة ػػػػػ  أ يػػػػػى  ػػػػػػ ـ ك  اضػػػػػ    

 تتكي ػػػػ  ككتا ػػػػ  ك  م ػػػػ  ك ام يػػػػكل  ام يػػػػكل  اا ػػػػ ب مػػػػف  الةػػػػ  كأ ضػػػػ ا  يػػػػ ب  ا ػػػػكؿ 
 املػػػػػػػػ متب  تاػػػػػػػػ ل  لا يصػػػػػػػػ  م مة  اػػػػػػػػ  مػػػػػػػػع  ايث ػػػػػػػػ بمسػػػػػػػػيكل أ يػػػػػػػػى ك   ا  كي اػػػػػػػػت

  اي    .  امسيا م   ت
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 المراجع العممية :

 المراجع العربية : -أولاً 

 ا اػػػػػػ  مط لػػػػػػ  و م   ػػػػػػ ..  أـ..  إايػػػػػػ ج  اي ػػػػػػ م - 1990 و كػػػػػػ ـ و  الػػػػػػك   .1
 . ص 224 و  اكا    ف

  ااظ م  ا تء -  اليؼ م  ص ؿ - 2008     و      .2

  اصػػػػػػػ  ب  يػػػػػػػى  امايي ػػػػػػػ   ا   ثػػػػػػػ  طػػػػػػػ ؽ يػػػػػػػ ث  _1991 سػػػػػػػي م فو سػػػػػػػتم و .3
   ػػػػػػػػك  كاك  ػػػػػػػػ  م صػػػػػػػػكؿ ك يػػػػػػػػى  اسػػػػػػػػك  ء اييػػػػػػػػ   ك اك م    ػػػػػػػػ    ت    ػػػػػػػػ  ا

 ص.(190_183   كيك  ي أط ك   أكك  ا  و_  ات   ت  امل    ا ل  و

أايػػػػػػػػػػػ ج 2005-و   و السػػػػػػػػػػػ اتوكأا كفوغ   ك و غ   ػػػػػػػػػػػكتكػػػػػػػػػػػك ف ط     ػػػػػػػػػػػت .4
 ص376م  ص ؿ  ةي  وما ك  ب   مل   ي و 

  ا ةي ػػػػػػ و م  صػػػػػػ ؿ ا_1982 ما ػػػػػػ و   ػػػػػػ    ا ػػػػػػ   و   مػػػػػػتو  اغػػػػػػت ؿو كػػػػػػؼ .5
  ات   ػػػػػػػػ و كي ػػػػػػػػ   اث اثػػػػػػػ و  اسػػػػػػػػا  اطػػػػػػػػت  ك ا ةػػػػػػػكؿ  ا  ػػػػػػػػك   اثػػػػػػػػ اتو  ا ػػػػػػػتء

 ص.303  ي و   مل  ما ك  ب

 اصػػػػػ  ص  لػػػػػض  ػػػػػت  ا   ثػػػػػ  أسػػػػػ ا   يػػػػػ ث   -2002و تكػػػػػت م  ػػػػػ ؿو اةػػػػػكلا .6
اي   ي ػػػػػػػػ   اي  ػػػػػػػػ    ا   ػػػػػػػػع  ام يػػػػػػػػ و  ا لػػػػػػػػ    ملػػػػػػػػ  م يػػػػػػػػ و  ا مػػػػػػػػص مػػػػػػػػف ك  

 .ك ال  كف

   سػػػػػػػػ   ل ا ػػػػػػػػ   سػػػػػػػػيا  ـ ط   ػػػػػػػػؽ  ا   ثػػػػػػػػ   - 2012اةػػػػػػػػكلا و م  ػػػػػػػػ ؿ تكػػػػػػػػت و  .7
 امايي ػػػػ   ػػػػت  اي   ػػػػ    ػػػػ    ا ػػػػم   ػػػػت  اماطةػػػػ   اغ   ػػػػ  مػػػػف م   ظػػػػ   مػػػػص 
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و  ام يػػػػػػػػػ   اليم ػػػػػػػػػ    سػػػػػػػػػا ؾ و   ملػػػػػػػػػ   ا ػػػػػػػػػكؼ  اكطا ػػػػػػػػػ  و سيسػػػػػػػػػي   ا ا سػػػػػػػػػ  
  ات      و 

أس سػػػػػػػػػ  ب  ام  صػػػػػػػػػ ؿ  -2010اةػػػػػػػػػكلاو م  ػػػػػػػػػ ؿ تكػػػػػػػػػت و  كػػػػػػػػػك و   صػػػػػػػػػؿو  .8
   ػػػػػ   اكيػػػػػ  ك امط ك ػػػػػ بو   ملػػػػػ   ا لػػػػػ و كي ػػػػػ   ا ةي ػػػػػ و  ا ػػػػػتء  ااظػػػػػ مو م 

 ص.306 ات    و  اسا   اث ا  و 

 الت ػػػػػػػ   امي   اػػػػػػػ   ػػػػػػػ ف  املػػػػػػػ متب  ات    ػػػػػػػ   - 2003اةػػػػػػػكلاو م  ػػػػػػػ ؿ تكػػػػػػػتو .9
ك اا ػػػػػػػ ط  ا  كاػػػػػػػك ت ايي  ػػػػػػػ  كم صػػػػػػػكؿ  ا ػػػػػػػ تلاء ضػػػػػػػمف  ك   ت    ػػػػػػػ . ما ػػػػػػػك  

 /.24 م ي    مل   ا ل  .  ال  /
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الموسم ومصدر الجزء النباتي وطريقظ تأثير
واستخدام مضادات أكسدة في اكثار  التطقيم

 الزيتون صنف صوراني بزراعظ الأنسجظ
 جامعة الفرات –كمية الزراعة  –طالبة دكتوراه في قسم البساتين  – م. رشا أحمدبك الأحمدبك

 إشراف:

 جامعة الفرات –كمية الزراعة  –عضو ىيئة تدريسية في قسم البساتين  – أ. د. زياد الحسين
 جامعة الفرات –كمية الزراعة  –عضو ىيئة تدريسية في قسم المحاصيل  - أ. د. أسعد العيسى

 جامعة الفرات –كمية الزراعة  –عضو ىيئة تدريسية في قسم البساتين  - أ. د. علاء الدين جراد

 

 الممخص

الدراسة إلى معرفة تػثيرر مػداد تعمػرـ سػطمرة مةت مػةع مدبػا ال ػرا ـع هدفت هذه 
بػػػكفة مبػػػكدات لزسػػػدة إلػػػى دسػػػط الزرا ػػػةع   ػػػى ا  ػػػزا  ال كمرػػػة  دقػػػت  مػػػا ال ػػػرا ـ داد

تػـ اةت ػكر يػ ث  زيكر الزرتدف  زرا ة ا  س ة.إفي المرم ة التثسرسرة في  م رة  )ال را ـ(
ع ز دررػػػد الز) ػػػؽ دالز ػػػدرازس )الت ػػػكر ( لتعمػػػرـ ا  ػػػزا   مػػػداد تعمػػػرـ: هر دز دررػػػد اللػػػددردـ

تػػـ اةت ػػكر فعكلرػػة لر عػػة مبػػكدات لزسػػدة زمػػك  معكم ػػة مةت مػػة. دمػػددال  كترػػة دذلػػؾ  ترازرػػز 
ع ممض السػتررؾ دممػض ا سػزدر رؾ فػي التةمرػؼ مػف مشػز ة PVPمةت مة: فمـ  شطع 

 ةفػػػي ةمسػػػ )ال ػػػرا ـ( تػػػثيرر  مػػػا ا  ػػػزا  ال  كترػػػةاةت ػػػر  ال ر)ػػػة )دسػػػط الزرا ػػػة(. اسػػػمرار
 دقكت مةت مة ة ؿ الس ة دمف مداقا مةت مة مف المردع دالسرطك كت   ى ال  كت ا ـ.ل

دقرمػػة( فػػي  2%( لمػػدة )0.1لظهػػرت ال تػػك)  لف اسػػتةداـ ز دررػػد الز) ػػؽ  ترزرػػز )
%( ل ػػػزا    كترػػػة سػػػ رمة 30.30زػػػكف ا فبػػػؿ دل طػػػى ) )ال ػػػرا ـ(تعمػػػرـ ا  ػػػزا  ال  كترػػػة 
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%( ل ػػػػزا  م ديػػػػةع دقػػػػد زػػػػكف دابػػػػمك   شػػػػزؿ  ػػػػكـ لف ال سػػػػ ة الم)درػػػػة ل ت ػػػػدث 40.40د)
لظهػػرت  تػػك)  الدراسػػة ل ػػ  زمػػك  .المعممػػةا ةمبػػت  زرػػكدة ترزرػػز لد زمػػف المعكم ػػة  كلمػػكدة 

ل مرز ػػػكت المر دلرػػػة  شػػػزؿ ز رػػػر  كسػػػتةداـ  )ال ػػػرا ـ( رمزػػػف الػػػتمزـ  ا تػػػكج ا  ػػػزا  ال  كترػػػة
مبكدات ا زسدة دتمممت لفبؿ ال تك)   ابكفة مزر  مف ممبػي السػتررؾ دا سػزدر رؾ 

لظهػػرت دراسػػة تػػثيرر مدقػػا ال ػػز  ال  ػػكتي فػػي ال  ػػكت ا ـ  ػػثف ل  ػػى  إلػػى دسػػط الزرا ػػة.
)ال ػرا ـ( فػي ا  ػزا    س ة م)درة ل عر كت الس رمة دلقؿ  س ة م)درة ل عر كت الم دية تمممت

السػرطك كت ممكر ػة  ت ػؾ المػثةدذة مػف دسػط لد قمػـ المثةدذة مف الم طمة المك درة ل مردع د 
( 15فػػي ) )ال ػػرا ـ( ل  ػػى المػػردعع زمػػك تمممػػت لفبػػؿ ال تػػك)    ػػد  مػػا ا  ػػزا  ال  كترػػة

 ش كط.

 زرتدفع مبكدات لزسدةع زرا ة ا  س ةع تعمرـ. الكممات المفتاحية:
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Effect of Season, Explant Source, Sterilization 

Method and Antioxidants on In Vitro Culture 

of Olive (Olea europeae L.) c.v Sorane 
 

Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of different 

surface sterilization agents, bud position, time of bud's collection 

and addition of antioxidants to culture media on the growing 

explants in the initiation stage for in vitro propagation of olive. 

Three sterilizing agents: Sodium hypochlorite (NaOCl), Calcium 

hypochlorite (Ca(OCl)2), mercuric chloride (HgCl2) and Clorox 

(commercial) were tasted to sterilize the explants by different 

concentrations and time of treatment. The effectiveness of four 

different antioxidants: activated charcoal (AC), PVP, Ascorbic acid 

(AA) and Citric acid (CA) was also tested to eliminate the medium 

browning problem. The effect of collecting explants at five different 

dates during the year, and from different positions of branches and 

suckers on the mother plant. 

The results showed that using HgCl2 at concentration of 

(0.1%) for (2) minutes in disinfecting treatments of explants was the 

best treatment and gave the (30.30%) survived explants and (40.4%) 

contaminated explants. Generally, it was revealed that the 

percentage of contamination decreased with an increasing the 

concentration or time of treatment with the sterilization agents. The 

results revealed that explant's production of phenolic compounds 

was significant controlled by antioxidants, and the best control was 

achieved by adding a combination of Ascorbic and Citric acid to the 

medium. The study of the effect of the location of the explant on the 

mother plant showed that the highest percentage of healthy samples 

and the lowest percentage of contaminated samples were achieved 

in explants taken from the basal parts of branches and suckers 

compared to those taken from the middle or top of branches. The 

best results were achieved when explants were collected in the 15
th

 

of February. 

Key words: Olive, antioxidants, in vitro, sterilization. 
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 مة:المقد

رعد الزرتدف مف لقدـ لشػ كر المكزهػة دا)مػة الةبػرة فػي العػكلـ تمرر ػك  دالتػي  رفهػك 
 عداسػتمكد مػف ةشػ هك عداستةدـ زرتهك عمرث لزؿ يمرهك عالا سكف داستمكد م هك  ؿ الاستمكدة

لػداح ةشػ رة عشػعكلهك دالاسػتمكدة مػف  ؿ دمتػى ا دراؽ د ػدات   لػر اليمػكر مدلهمػك الػى ل
 مردددهك المرار  المرتما.

الػذ  ربػـ لزيػر  Oleaدال ػ س  Oleaceaeر تمي الزرتدف الى العك) ة الزرتد رة 
 .O. eد مرػػز لػػ   ػػد رف: ال ػػر   O. europeaeمػػف يمػػك رف  د ػػك  دلهػػـ هػػذه ا  ػػداع 

sylvestis  دالمزردعO. e. sativa .  ا در ي فػي مػدض ال مػر ا  ػرض ر مد الزرتدف د
فػػاف لشػػ كر هػػذا  ـ(ع د شػػزؿ  ػػكـ15-12المتدسػػط درلػػؿ ارتمػػكع لشػػ كره  ػػكلعمدـ متػػى )

دلز هػػك ممكدمػػة ل  مػػكؼ دتعػػرش طػػدر  ع دهػػي ذات متط  ػػكت  ر)رػػة  ال ػػدع ذات  مػػد  طػػي 
م ةمبػػػة دهػػػذا مكسػػػك د درسػػػك د   ػػػى زرا تهػػػك فػػػي الم ػػػكطؽ الممرػػػرة  كلمتط  ػػػكت ال ذا)رػػػة 

لػػػد رة دشػػػ   اللػػػمرادرة    ػػػكح دالتػػػي رلػػػعب زرا ػػػة ل  ل ػػػداع   كترػػػة لةػػػر  فرهػػػك ممػػػك دا
 .[1]رسكهـ في إ كدة تثهرؿ هذه الم كطؽ درةمؼ ا  راؼ التر ة درمسف الم كخ المم ي 

رتـ ازيكر الزرتدف  كلطرؽ ال  سرة دالةبررة المةت مةع رػتـ الازيػكر ال  سػي  ػكدة 
زيكرهػك  ػكلطرؽ إثل كؼ مػف اللػعب  تكج للدؿ لتطعـ لاممك   كستةداـ ال ذدر المتدفرة ع 

دممػػظ ا لػػدؿ الدرايرػػة دالتشػػ رر  التم ردرػػةع زمػػك تسػػتةدـ هػػذه الطررمػػة فػػي  ػػرام  التر رػػة
ع لمك في المشكتؿ فاف إزيكر ا ل كؼ المرغد ػة  ػكلطرؽ الةبػررة التم ردرػة هػد ا زيػر [2]

شرد ك  زكستةداـ السرطك كت دالمرـ دالعمؿ السكقرة  ث دا هػك المةت مػة دالتطعػرـع دتتمرػز هػذه 
الطػػػرؽ  مرعػػػك   كل سػػػكطة دسػػػهدلة الت مرػػػذ دلز هػػػك غرػػػر مرغد ػػػة فػػػي إ تػػػكج ال ػػػراس  سػػػ ب 

 مػػد  لػػ ط  كعبػػكفة )فػػي اعزيػػكر ال  سػػي( ايرػػة مػػك  ػػرف ا ـ دا فػػراد ال كت ػػة الت كر ػػكت الدر 
ع دفػػي العمػػدد ا ةرػػرة اسػػتةدمت تم رػػة زرا ػػة الا سػػ ة [3] ال ػػراس دالتػػثةر  عم رػػة الايمػػكر

ا تشػػرت  سػػر ة دذلػػؾ لمرزاتهػػك  دقػػدالزرتػػدف  مػػف ؽ الةبػػررة عزيػػكر للػػ كؼا)ػػزثمػػد الطر 
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ع دهػػػي طررمػػػة [4]مػػػراض داتفػػػكت راس ةكلرػػػة مػػػف ا غػػػ العدرػػػدة دةكلػػػة الملػػػدؿ   ػػػى
 .[5]الممرزات ا ةر   سررعة دلا تمتكج لمسكمكت ز ررة للإ تكج  كعبكفة ل عدرد مف

 ىدف البحث:

  كح زرا ة ا  س ة رعتمد   ػى تػثمرف  ر ػكت  كمرػة دسػ رمة فػي المرم ػة التثسرسػرةع 
  ػػد )ال ػػرا ـ( ا  ػػزا  ال  كترػػة  عمػػرـلتده كلػػؾ ل مػػكث  ػػدة تسػػتةدـ مػػداد زرمرك)رػػة مةت مػػة 

ل ر)ػػػة لزسػػػدة المر ػػػدلات فػػػي ا لتم رػػػؿالزرا ػػػةع  كعبػػػكفة إلػػػى اسػػػتةداـ مبػػػكدات ا زسػػػدة 
 دراسة تثيرر مك ر ي:هدؼ هذا العمؿ إلى لذلؾ ال ذا)رة. د 

ع ز دررػد الز) ػؽع ز ػدرازس  دمددترازرز  -1 معكم ة مةت مػة مػف )هر دز دررػد اللػددردـ
 ت كر (.

لمر ػػػدلات ) ػػػدلي فر رػػػؿ  رردلرػػػددفع فمػػػـ  شػػػطع ممػػػض اإبػػػكفة مبػػػكدات لزسػػػدة  -2
 ع ممض ا سزدر رؾ(الستررؾ

 ة ؿ الس ة. )ال را ـ( مدا رد لةذ ال ز  ال  كتي -3
   ى ال  كت ا ـ. )ال را ـ( ال ز  ال  كتي مدقا -4

 الدراسات السابقة:

الػػػذ  طػػدر  ر)ػػػة ةكلػػػة  Rugginiإف لدؿ الدراسػػكت عزيػػػكر الزرتػػدف تر ػػػا إلػػى 
ع دفرمػػك  عػػد لمزػػف 1984دذلػػؾ فػػي  ػػكـ  Olive Medium (OM)عزيػػكر الزرتػػدف هػػي 

تطدرر هذه التم رة لتل ح مف الطرؽ ال ك مة عزيكر لل كؼ مةت مة مف الزرتػدفع دعزيػكر 
الزرتػػػدف اسػػػتةدمت ل ػػػزا    كترػػػة مةت مػػػة ميػػػؿ العمػػػؿ السػػػكقرة اللػػػ ررة دالة مػػػكت دا دراؽ 

. د شػػزؿ  ػػكـ [6] ة دالسػػدرمكت دال ػػذدر دا   ػػة دالممػػـ ال كمرػػة المر رػػة دالمررسػػترمرةالم مرػػ
د  ض ال ظر  ف ال  كت لد ال ز  المسػتةدـ فػاف تم رػة زرا ػة الا سػ ة تمػر  ػثر ا مرامػؿ 

. [7]متتكلرػػػة دهػػػي: المرم ػػػة التثسرسػػػرةع مرم ػػػة اعزيػػػكرع مرم ػػػة الت ػػػذرر دمرم ػػػة التمسػػػرة 
ثسرسػػرة  ث هػػك مرم ػػة  ػػد  الزرا ػػة المة ررػػة تمػػت ظػػردؼ تعمػػرـ ميكلرػػة دتعػػرؼ المرم ػػة الت
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دتتـ دفؽ  دة ةطدات متتكلرة ت دل  كلملدؿ   ى ال ز  ال  كتي مف ال  كت ا ـ يػـ تعمرمػ  
ف   كح المرم ػة التثسرسػرة هػد [8]يـ زرا ت  ل ملدؿ   ى  ر كت س رمة دقدرة ال مد  ع داد

مػػد تمػػدث فػػي هػػذه المرم ػػة ةسػػكرة ل عر ػػكت المزرد ػػة ا سػػكس عتمػػكـ الازيػػكر المة ػػر  ف
 .[9] درزدف ذلؾ  س ب الت دث )فطرركتع  زتررك( لد بعؼ المردرة لد الاسمرار

مؿ س مة العر كت دة دهك درش إف التعمرـ هد شرط مط ؽ ل  كح زرا ة ا  س ة
دمتى ال  كر مف الزك) كت الدقرمة د دـ تعربهك لممرزاتهك السكمة زكلمطرركت دال زتررك 
ع دلذلؾ فاف دزؿ مك ر تشر في الهدا  د  ى سطح ال  كت درس ب ت دث العر كت السطمي

 لا هكةطر دالمبك    رهك  ف هذه المرم ة هد التة ص مف زؿ هذه الم ديكت مف هدؼ ال
  ى ا تمكؿ الت دث إلى  ر كت س رمة ة ؿ رشتمؿ رمتلر   ى العر كت الم دية فمط داد مك 

عت ر لهـ ةطدة ( تExplantsإف  م رة التعمرـ السطمي ل عر كت ال  كترة ) .[10] الزرا ة
ق ؿ المرم ة التثسرسرة عزيكر ال  كتكت  زرا ة ا  س ة دذلؾ  ف الزك) كت الدقرمة ت مد 
لسرع مف ال  كتكت في ظردؼ الزرا ة المة ررة د كلتكلي رمزف لف تمدد إلى ةسكرة المرم ة 

العم رة لرست  م رة سه ة داد مك تمتكج لم مد ة إ را ات متتكلرة ت دل التثسرسرةع إف هذه 
 . [11]ق ؿ زرا ت  تعمرم ا ـ يـ اةتركر ال ز  ال  كتي دلةررا  إ را ات الش رة مف ر كرة 

 دردة دلزف ا زير شرد ك  هد ال ردمرفع ا  زا  ال  كترة تعمرـ إف الممكلرؿ المستةدمة في 
ع ز دررد الز) ؽع  ترات المبة  كعبكفة هر دز دررد الزكلسردـ ع هر دز دررد اللددردـ

ف اةتركر المم دؿ الم كسب دطررمة [12]  ردات المطررةل مبكدات المردرة دالم ع داد
المعكم ة المي ى    )الترزرز دالزمف الم كس رف(  مرث رتـ المبك    ى الزك) كت المرة 

تبرر الا س ة ال  كترة رتدقؼ   ى م مد ة الدقرمة الم دية ما بمكف المد ا د ى مف 
در ة دالتشررمرة  كعبكفة إلى   مكط لهمهك: مسكسرة ال ز  ال  كتي دلمكت  المدرفدلد رة

د تعمؿ ال ز  ال  كتي ل تعمرـع ما اعشكرة الى لف  عض المداد رمزف لف تمشؿ في  ت دي
ر لف لغ ب الدراسكت تؤزد ع ما ا ةذ  عرف الا ت ك[13]  ى  رق ة  مده  تر ة سمرتهك 

ا سكسرة  المعممةرتر ي ق ؿ المعكم ة  كلمداد معكم ة ال ز  ال  كتي  كلزمدؿ اع  ى لهمرة 
ل زا  مف الزرتدف  دلتعمرـ .[3]هذه ا  زا   في تعمرـ المعممةالمداد  مؿ زمك ة لزركدة 
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ع زمك لزد  كستةداـ ز دررد الز) ؽ لد هر دز دررد ا [14] لح   [15]للددردـ  لد الزكلسردـ
-1في دراسة لتعمرـ ل زا    كترة مف   كتكت ز ررة  كلعمر  كستةداـ ز دررد الز) ؽ )

مرة دس رمة زك ت   د ل زا  %( لف لفبؿ  س ة 15%( لد هر دز دررد اللددردـ )0.5
 [16] ةت راالتعمرـ  ز دررد الز) ؽع دلبمكف   كح تعمرـ ال را ـ الممرة مف التمكح 

معكم ة  دمددهر دز دررد اللددردـ دالزكلسردـ دز دررد الز) ؽ  ترازرز مةت مة استةداـ 
المعكم ة  زك ت   دلف لفبؿ  س ة ل عر كت الس رمة دال كمرة  إلىمةت مة دتدلؿ ال كميكف 

الذ   مؿ   ى  [17]%( دذلؾ  ر ا دقك)ؽع دزذلؾ ا مر   د 0.1 ز دررد الز) ؽ )
مةت مة معكم ة  دمددتعمرـ ل زا  مف ا  ك كس  كستةداـ هر دز دررد اللددردـ  ترازرز 

 [18] د دهدهذا مك  ع(دقرمة 20%( لمدة )20 تك)    د ترزرز )دتدلؿ إلى لفبؿ ال
فملؿ   ى لفبؿ ال تك) ع   ى لمد ل داع ا درزرد الذ  استةدـ هر دز دررد اللددردـ 

%( 25-20الذ  استةدـ هر دز دررد اللددردـ  ترازرز ) [19]دزذلؾ ا مر  كل س ة لػ 
 ر كت   كترة مف التمكح دتدلؿ إلى لف لفبؿ ترزرز دمدة  لتعمرـدقرمة(  15-10دلمدة )
 هر دز دررد اللددردـ ل ملدؿ   ى لفبؿ ال تك)  رتع ؽ  مد د لةذ العر ة مف معكم ة 
إلى لف تمدرد دتدلرؼ طررمة  [20]تدلؿ  لاةتركر المكدة دالطررمة الم كس ترفد  الممؿ.
السطمي ل  ز  ال  كتي تعتمد   ى ال دع ال  كتي دمستد  الت دث السطمي  التعمرـ

دالظردؼ ال ر)رة الممرطة د مر د دع ال ز  ال  كتي المستةدـ. دفي هذا الةلدص 
 عهر دز دررد الزكلسردـ : ر كت مف الزرز الم د دهي لتعمرـستة مداد معممة  [21]اةت ر 

 رردزسرد ع د  ز دردسر درات اللددردـع ز دررد الز) ؽع هر دز دررد اللددردـ
يكر   كت الةر دب إزمةت مة. دفي معكم ة  دمددد ترات المبة دذلؾ  ترازرز  عالهردرد ف
 دمددمةت مة )هر دز دررد اللددردـ دز دررد الز) ؽ(  ترازرز  معممةمداد  [22]استةدـ 

 دمددالذ  استةدـ هر دز دررد الز) ؽ  ترازرز  [23] ا مر   د زذلؾد معكم ة مةت مةع 
 كص. دفي ت كرب   ى الزرتدف دؿ   ى  ر كت  كمرة دس رمة مف اعل ملمةت مة 
را ـ قمرة د ك  رة(  دة ممكلرؿ لتعمرـ العر كت ال  كترة )  [24] اةت ر Frontioل ؼ 
معكم ة مةت مة دتدل دا إلى لف لفبؿ  دمدد(  ترازرز HGCL2 – NAHPO4) معممة
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%( 0.1 ترزرز )( HGCL2)%( مف العر كت ال كمرة زك ت هي المعكم ة  ػ75ال تك)  )
لف  Picholineفي تعمرـ ل زا  مف الزرتدف ل ؼ  [25]دلمدة دقرمترفع دلزد زذلؾ 

لفبؿ  س ة  ر كت مرة دلقؿ  س ة ت دث زك ت   د استةداـ ز دررد الز) ؽ  ترزرز 
 %( دلمدة ي ث دقك)ؽ.0.05)

تعت ر ظكهرة الاسمرار في المرم ة التثسرسرة إمد  المشكزؿ المرزردلد رة الر)رسة 
عزيكر العدرد مف ال  كتكت الةش رة دةكلة لش كر المكزهة مرث تمدـ ل س ة هذه 

 كر  عد قلهك دزرا تهك  افراز  عض المداد المر دلرة إلى الدسط ال ذا)ي فتتثزسد ا ش
ع [26] مدتهك مسهك فتي ط  مدهك دقد تؤد  إلى  دتتمدؿ إلى مداد سكمة تؤير في ا  س ة

دتتثير هذه الظكهرة  كلظردؼ ال ر)رة ل   كت ا ـ د دع ال  كت دل م  دالمكلة المرزردلد رة 
 . دتمدث ظكهرة الاسمرار[27]ل  ز  ال  كتي  كعبكفة إلى ممتد  ال ر)ة ال ذا)رة 

)المر دؿ(   د زرا ة ل داع   كترة  دردة دةكلة ا  داع الةش رة در ت  ال دف ال  ي 
زيرر الف لزسدة المرز كت المر دلرة   د تمك  هك ما مزد كت ال ر)ةع فه كلؾ المرافؽ لهك م

 Tanninمف المرز كت المر دلرة في ال سر  ال  كتي دالتي تت ما في الة رك ةكلة )
Idioblastes ز المر دلات مف افر إ( لد في الم دات الة درةع دفي  ر)كت الزرا ة د عد

لد ل زرـ ال دلي فر دؿ  زازسردد ال رر  لات  داسطة ل زرـزسد هذه المر د ال ز  ال  كتي تتث
ز دهذه المرز كت المتثزسدة تي ط ال شكط ا  زرمي في العر ة ال  كترة ممك رؤد  إلى الزسرد

د ل تةمرؼ م   تستةدـ للت  ب الاسمرار دفمك  ل تك)  الزيرر مف الدراسكت د مدتهك. د 
م مد ة مف المداد المبكدة للأزسدة م هك ممض ا سزدر رؾ دممض الستررؾ )ممض 

ع [30] د [29] د AC )[28]( دالممـ ال شط )PVP( د دلي فر رؿ  رردلرددف )ال رمدف
  غ   ى  دا سزدر رؾ معك   ترزرزممبي الستررؾ    كح  قد استةدـ [31]ده ك   د لف 

 [27] ملؿ  تةمرؼ مف مدة هذه الظكهرةع  ر مكلمغ/ؿ(  100مغ/ؿ( د ) 150) الترترب
مغ/ؿ(ع دل تة ص مف  100  ى لفبؿ ال تك)   كستةداـ ممض الستررؾ فمط  ترزرز )

 فبؿ   دة مبكدات لزسدة دتدلؿ [24]المر دؿ   د زرا ة  را ـ الزرتدف استةدـ 
دلتةمرؼ المر دؿ   د زرا ة الدرد مغ/ؿ(ع 100 كستةداـ ممض الاسزدر رؾ ) ال تك) 
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 الستررؾممض مغ/ؿ( د  100ا سزدر رؾ )غ/ؿ( دممض  3الممـ ال شط ) [32]اةت ر 
%(   د استةداـ الممـ ال شطع درمزف 20مغ/ؿ( دتدلؿ إلى لقؿ  س ة فر دؿ ) 100)

لف رر ا ذلؾ التثيرر اعر ك ي ل ممـ ال شط لزدف م ر كت   ك مة  دا  د كلتكلي مسكمة 
ع زمك ر رف [33] المر دؿ مرز كترسك د في امتلكص  السطح الةكر ي لهك ز ررة ممك

لف م ر كت الممـ ال شط ذات سطح ةكر ي ز رر دلهك قدرة   ى امتلكص  دد  [34]
 تكج إ  مف المرز كت السكمة ة ؿ زرا ة ا  س ة ميؿ المر دلات المؤزسدة دمرز كت لز ر 

 الارير رف. 

 :ووطرائقالبحث مواد 

 Oleaمف لش كر الزرتدف ) ) را ـ( لةذت العر كت ال  كترة المادة النباتية:-1
europeae L.( ل ؼ لدرا ي  عمر )س ة(  كمرة تمت ظردؼ مدر ة درر الزدر.15 

 مذ ال مث في مةك ر ز رة الزرا ة   كمعة المرات ة ؿ  :ووتاريخإجراء البحث مكان -2
 (2024-2019ا  داـ )

 طريقة العمل:-3

-10ا ـ  مؿ  طدؿ ) ا ش كرلةذت مف  (:Surface Steralization) التعمرـ-3-1
سـ( دفي المة ر غس ت  كلمك  ال كر  ل تة ص مف ال  كر دالم ديكت الةكر رةع يـ  20

 تكج إسدلمرف سـ( دترزت في الم رد المطر  ) 5قسمت العمؿ إلى ل زا  ل ررة  مددد )
لمدة  لؼ سك ةع يـ رفعت العمؿع دبمف طكدلة العزؿ  (غ/ؿ 5) لغر   رس(  ترزرز

(Laminar Box( في المة ر قسمت العمؿ إلى قطا ل ررة  مددد )مرث  1-0.5  )سـ
%( لمدة دقرمة 70رتر ي )طع غمرت  كلزمدؿ اعفمرمتد  زؿ  ز    ى زدج مف ال را ـ 
 دمددةت كر( د ترازرز ا سكسرة )مسب الا التعمرـت هك التعمرـ ال هك)ي  كستةداـ مداد 

دذلؾ  Tween20معكم ة )مسب الاةت كر( دلبرؼ لزؿ مم دؿ  دة  مكط مف مكدة 
غس ت  التعمرـالعر ة. د عد  هك ماتمسرف تمكسل مكدة المعممة د لةمض التدتر السطمي 
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دقرمة( تمرر ك . د عد ت مرؼ العر كت  15العر كت ي ث مرات  كلمك  الممطر دالمعمـ لمدة )
 لل مت  كهزة ل زرا ة. ؽ ترشرح معمـ  ى در 

تة ص مف ل  لدل تةمرؼ  (:Removal of Phenolicsالتة ص مف المر دؿ )-3-2
 2لمدة  HGCL2% 0.1ظكهرة الاسمرار تـ زرا ة العر كت ال  كترة المعممة ) كستةداـ 

ل  ة دتمتد  مبكدات لزسدة  MSدقرمة( في المرم ة التثسرسرة   ى  ر)ة غذا)رة 
 ) دامؿ الدراسة(  كعبكفة ل شكهد الذ  ترؾ  ددف إبكفكت.

زر ت ا  زا  ال  كترة ال كهزة )ال را ـ  : مدالالزرا ة دطردؼ ال ر)ة ال ذا)رة د -3-3
مف  مؿ( 10  ى ) تمتد  سـ( 15 × 1.5اةت كر )  ك ربل ددف ا دراؽ الةكر رة( في 

( مرث ةمبت Murashige and Skoog 1962)  MS½الل  ة  ال ر)ة ال ذا)رة
ا م ح الز ر  ل لؼ الترزرز ا ل ي دترزت الع كلر الل ر  دالمدرد   ى مكلهكع 

( إ تكج (IBA Indol biotric acid ددؿ ممض الز دة إمغ/ؿ(  1) دلبرؼ لهك:
MERCK. (2  زرؿ لمر د  ردررف   )مغ/ؿBAP (6-Benzyladenine)  إ تكج
MERCK. (1 ممض ال  رلرف )3مغ/ؿ GA3 (Gibberellic acid C19H22O6 )
 0.5مغ/ؿع ممض ال رزدترف 100 فرتكمر كت )مردار دزرتدؿ .AVONCHEMإ تكج 

ع MERCK تكج إمغ/ؿ( دهي مف  2.5مغ/ؿع يركمرف  0.2مغ/ؿع  ررددزسرف 
HIMEDIAع MERCK عMERCK مغ/ؿ(  0.2  رسرف ) .  ى الترترب

(H2NCH2COOH )تكج إ MERCK. (30 ( سزردز )غC12H22O11 )تكج إ 
MERCK. (7 ( آغكر ػ آغكر )غAgar-Agar )تكج إ MERCK.  ب ط الػPH  ى  

في ظردؼ  ترزت يـ لغ مت ا  ك رب  مطا مف درؽ ا لم ردـ المعمـع دلةررا   (.5.6)
سك ة(  16: )اعبك ة* مت الشردط التكلرة:تلسك را  ةلمدة لر عب ة )غرفة ال مد( كالم

: ب طت المرارة   ى در ة المرارة* لدزس(. 3000سك كت( ظ ـ  شدة ) 8بد  د )
(25±2º(هكرا  د  )2±20ـº.  لر )50 ة  مددد )بك:  س ة الرطد ة في المالرطد ة* ـ-

70.)% 
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 التكلرة: العدامؿتبم ت المرم ة التثسرسرة اةت كر  عوامل الدراسة:-4

 التكلرة:  التعمرـشم ت الدراسة مداد : التعمرـمداد 

(ع دهد دقرمة 20-10%( لمدة )20)Clorox (Commercial bleach )ز درازس -1
 %.5-4 تكج مم ي )شرزة مدار( رمتد  هر دز دررد اللددردـ فعكؿ إ

دقرمة(  20-10%( لمدة )20-10(  ترازرز )NAOCL2هر دز دررد اللددردـ )-2
 .MERCK تكج إ

 تكج دقرمة( إ 4-2-1%( لمدة )0.2-0.1زرز )(  تر HGCL2الز) ؽ )ز دررد -3
MERCK. 

 شم ت المداد التكلرة:مبكدات ا زسدة: 

مغ/ؿ(  200(  ترزرز )PVP)( polyvinylpyrrolidone) دلي فر رؿ  رردلرددف -1
 .MERCKإ تكج 

 تكج مغ/ؿ( إ 500(  ترزرز )AC)( Carbone attivo puro)فمـ  شط -2
MERCK. 

 تكج مغ/ؿ( إ 100 ترزرز ) C6H8O6( Ascorbic acidممض ا سزدر رؾ )-3
MERCK. 

 تكج مغ/ؿ( إ 100 ترزرز ) C6H8O7.H2O( Citric acid) الستررؾممض -4
MERCK. 

 مغ/ؿ( لزؿ م همك. 100مزر  مف ممبي الستررؾ دا سزدر رؾ  ترزرز )-5

  



واستخدام مضادات أكسدة في اكثار الزيتون صنف  التعقيمالموسم ومصدر الجزء النباتي وطريقة تأثير
 صوراني بزراعة الأنسجة

43 

 زكلتكلي: ش كط م تلؼفي )ال را ـ( لةذت العر كت  مدقا ال ز  ال  كتي:

تـ الترقرـ التس س ي ل  را ـ )مف الممة ل مك دة(  مرث   عد إزالة قمة المرع المرع:مف  -
 (.7 ر ـ ال)ل   7دهزذا متى الرقـ  1لةذ ال ر ـ ا دؿ  عد قمة المرع المزالة الرقـ 

  هك.ال ر ـ ا دؿ  عد ةذللزر ت قمة السرطكف يـ السرطكف: مف  -

مف  مدات العكـ المكلي )ال را ـ( لةذت العر كت ال  كترة  ال  كتي:مدا رد لةذ ال ز  
 15ع لر دؿ 15ع مزرراف15ع لذار 15ع ش كط 15  مدا رد مةت مة مف الس ة زكلتكلي:

 .تشررف اليك ي

 س  ت المرا ات  عد شهر مف الزرا ة زكلتكلي: القراءات والقياسات:-5

  كلمرزرد كت )فطرركت د زتررك(العر كت الم دية: العر كت الم دية -1 

 ال دف ال  ي: ال ر)كت الم د ة  كل دف المسدد )افرازات فر دلرة(-2

  دث لد اسددادتالعر كت ال كمرة دالس رمة مف ل  العر كت ال كمرة دالس رمة: -3 

 العر كت المرتة: العر كت المرتة-4 

لممت ت كرب العمؿ مسب التلمرـ العشدا)ي الزكمؿ  التحميل الاحصائي:-6
(C.R.D( داستةدمت )لزؿ  كمؿ مف  دامؿ الدراسة مدز ة في ي ي45 )ة ر ة 

مزرراتع دم  ت ال تك)   كستعمكؿ تم رؿ الت كرف دقدرف  رف متدسطكت المعكم ت 
 %(.5 كستةداـ اةت كر لقؿ فرؽ مع د    د مستد  )
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 :والمناقشة النتائج
 طرق التعقيم  -1

 زم رة مةت مة في تعمرـ  ر كت الزرتدف دمدد ترازرز  تعمرـمداد استةداـ يرر (: تث1ال ددؿ )
 طرؽ التعمرـ

 ر كت م دية 
% 

 ر كت مرتة 
  ر كت  كمرة % %

 مدة المعكم ة هكدترزرز  التعمرـمكدة 
 )دقرمة(

%0.1ز دررد الز) ؽ   1 75.33 5.21 19.46 
 30.30 29.30 40.40 2 %0.1ز دررد الز) ؽ 
 13.30 70.00 16.70 4 %0.1ز دررد الز) ؽ 
 28.60 32.70 38.33 1 %0.2ز دررد الز) ؽ 
 13.34 60.00 26.66 2 %0.2ز دررد الز) ؽ 
 6.60 84.6 8.80 4 %0.2ز دررد الز) ؽ 
اللددردـ  هر دز دررد
10% 10 100.00 0.00 0.00 

اللددردـ هر دز دررد 
10% 20 83.30 5.53 10.70 

اللددردـ هر دز دررد 
20% 10 64.67 9.43 25.90 

اللددردـ هر دز دررد 
20% 20 51.11 39.33 9.50 

 0.00 0.00 100.00 10 ز درازس
 11.39 7.50 81.11 20 ز درازس

LSD 0.05 1.0877 1.1915 1.5382 
ما ورد في فقرة مواد )حسب معت الأجزاء النباتية )البراعم( في منتصف شهر شباط ** ج

 البحث وطرائقه(.

( رت رف لف  م رة تعمرـ ال ز  ال  كتي تثيرت   دع 1مف ة ؿ  تك)  ال ددؿ )
تشرر  تك)  العر كت الم دية إلى لف ل  ى  س ة فالمعكم ةع  دمدةدترزرزهك  التعمرـمكدة 
قك)ؽ(ع د 10%( لمدة )10%( زك ت   د المعكم ة  هر دز دررد اللددردـ )100ت دث )
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%(   د المعكم ة 8.8) دقك)ؽ(ع دلف لقؿ  س ة ت دث زك ت 10الز درازس الت كر  لمدة )د 
دقك)ؽ(ع ت هك  كل تر ة المعكم ة  ز دررد الز) ؽ  4%( لمدة )0.2)  ز دررد الز) ؽ

ف زركدة ترزرز ظهر ال تك)  لزمك ت %(.16.70   ت ال س ة ) إذقرمة( د 4%( لمدة )0.1)
زذلؾ د المعكم ة د مردؽ مع درةع مدة مف  س ة الت دث   د  مس ز دررد الز) ؽ ةمض 

زذلؾ ت رف ال تك)  لف زركدة ترزرز    د  مس الترزرز. مدة المعكم ةا مر   د زركدة 
المعكم ة   د  مس الترزرز  مدةهر دز دررد اللددردـ ة ؿ  مس مدة المعكم ة لد زركدة 

%( زك ت   د 51.11ا ةمكض مع د  في  س ة العر كت الم دية دلف لقؿ  س ة )لدت إلى 
زمك لف زركدة مدة المعكم ة  دقرمة(. 20%( لمدة )20اللددردـ ) المعكم ة  هر دز دررد

  س ة الت دث د شزؿ مع د . ةمض كلز درازس الت كر  لدت إلى 

( زك ت   د التعمرـ %84.60ممكر ة  تك)  العر كت المرتة تؤزد لف ل  ى  س ة )
%(   د المعكم ة 0دلقؿ  س ة ل عر كت المرتة ) دقك)ؽ( 4%( لمدة )0.2 ز دررد الز) ؽ )

ممكر ة   د د  دقك)ؽ(. 10)دقك)ؽ( دز درازس مدة  10%( مدة )10اللددردـ ) هر دز دررد 
 س ة  لدت إلى زركدةالمستةدمة   د ل هك  مرعك   المعممةتثيرر زركدة الترزرز لزؿ المداد 

إطكلة مدة المعكم ة   مس الترزرز مف ؾ لدت  مس المترة الزم رةع زذلالعر كت المرتة  
ارتمكع مع د  في  س ة العر كت دالز درازس إلى ز دررد الز) ؽ دهر دز دررد اللددردـ 

 المرتة.

زك ت  %(30.30) ( لف ل  ى  س ة ل عر كت ال كمرة1 تك)  ال ددؿ )مف  رف رت
دقرمة( ت هك المعكم ة   مس المكدة   د  2%( لمدة )0.1  د المعكم ة  ز دررد الز) ؽ )

ع زمك ل طت المعكم ة  هر دز دررد %(28.60   ت )د  دقرمة( 1%( لمدة )0.2الترزرز )
%( ممكر ة   مرة 25.90)دقك)ؽ(  س ة  ر كت  كمرة مرتمعة  10%( لمدة )20اللددردـ )
 ز دررد الز) ؽ   د المعكم ة %( 6.60)لقؿ  س ة ل عر كت ال كمرة  زك تد المعكم تع 

دقرمة(  20%( لمدة )20هر دز دررد اللددردـ )دقك)ؽ( يـ المعكم ة   4%( مدة )0.2)
دفرمك رةص زركدة الترزرز لزدت  تك)  المعكم ة  ز دررد الز) ؽ  %(.9.50مرث    ت )
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 1 كت ال كمرة   د المعكم ة لمدة )%( مسف مف  س ة العر0.2إلى ) هلف رفا ترزرز 
دقرمة(. زمك  2دقرمة(ع  ر مك لدت  مس الزركدة إلى ت كقص  س ة العر كت   د المعكم ة لػ )

لف زركدة ترزرز هر دز دررد اللددردـ لدت إلى زركدة في  س ة العر كت ال كمرة   د 
 دقرمة(. 20معكم ة لمدة )دقك)ؽ(  ر مك لـ تةت ؼ ال تك)  مع درك    د ال 10المعكم ة لمدة )
%( 10في المعكم ترف هر دز دررد اللددردـ )%( 0) دـ  مد ل   ر ة  دال درر  كلذزر

 دقرمة( لربك . 10%( مدة )10دقرمة( دالز درازس ) 10لمدة )

زيكر هد التثسرسرة داع  ر لعد كت المرم ترفرمزف المدؿ إ   مف لزممك س ؽ 
 هك تشكرؾ دذلؾ  الت دث المرزرد يع مرث تس ب المرزرد كت العدرد مف التثيررات الس  رة 

ال ز  ال  كتي  كلمداد ال ذا)رة المد ددة في ال ر)ة ال ذا)رةع دتةمض مف لمة دس مة 
  دتشده المزردع المرار ال ز  ال  كتيإلى ؤد  رمك ال ز  ال  كتيع دتم ؿ مف مردرت  م

دقت د شزؿ ةكص في هدر ل الى ةسكرة اقتلكدرة د دهذا رمدد في ال هكرة ع هدتبرر 
. دال تك)  السك مة تؤزد لف المعكم ة  هر دز دررد اللددردـ دز دررد [35] ال  كتكت الةش رة

في تعمرـ  [21] لشكر إلر   س ة الت دث دهذا رتمؽ ما مك ةمضالز) ؽ زك ت فعكلة في 
 تر ة العمؿ  ثف الز درازس الت كر  لـ رزف ل  تثيرر مع د  زمك لف  ر كت مف الزرزع 

زكف تثيرر الز درازس بعرؼ في  فمد [19]لزده  الت دث تتمؽ ما مك س ة  ةمضفي 
تدؿ زذلؾ ممكر ة  تك)  ال مث د ا ةر . التعمرـ التمكح ممكر ة   مرة مداد  مف تعمرـ ل زا 

في  س ة ت دث  ر كت  ك   ة س ب ا ةمكب  ى لف زركدة ترزرز المكدة في  مس مدة المعكم
 ا  استةدـ ترازرز الذ   [23]الزرتدف  ر مك زاد مف  س ة العر كت المرتة دهذا ر س ـ ما  تك)  

دما  ف ـ تؤير مع درك  في  س ة الت دثم ةمبة مف هر دز دررد اللددردـ لد ز دررد الز) ؽ 
 شزؿ مع د  في  ر كت مف لت دث ا ةمبت  س ة االسك مترف زركدة ترزرز المكدترف 

لف زركدة ترزرز  [18] كص دلزف زادت  س ة العر كت المتبررة لد المرتة. زمك رؤزد اع
هر دز دررد اللددردـ سك د في تةمرض  س ة الت دث دلز   زاد مف  س ة العر كت المرتة. 

كم ة ر مك لد زركدة مدة المع المعممةدزركدة  س ة العر كت المرتة ما زركدة ترزرز المكدة 
رر ا لزركدة تثيرر سمرة هذه المداد في ل س ة ال ز  ال  كتيع دقد لشكر ل مس الم مظة 
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عدد قد تثف زركدة مدت ا  زا  ال  كترة ما زركدة ترزرز المكدة لد مدة المعكم ة   [20]
رة لف زركدة مدت ا  زا  ال  كت [18] ل مداد المطهرة المستةدمة. در رفلزركدة  شكط السمرة 
في  المعممةشطة في المداد زركدة ددر المدا د ال  د مدة المعكم ة ررت ط لما زركدة الترزرز 

لفب رة   ى  تؤزد  تك)  العمؿد شزؿ  كـ   س ة ال  ر رة في ال ز  ال  كتي.قتؿ ا 
 س ة العر كت ال كمرة ممكر ة  هر دز دررد رفا  س ة الت دث د ةمض ز دررد الز) ؽ في 

 . كصزرا ة اع   د [23] د [36]دهذا ر س ـ ما  تك)  دالز درازس اللددردـ 

 الموعد -2
 ـ في ت دث  ر كت الزرتدفال  كت ا   ف يرر مد د فلؿ ال ز  ال  كتي(: تث2ال ددؿ )

مد د فلؿ ال ز  
  ر كت  كمرة)%(  ر كت مرتة)%(  ر كت م دية)%( ال  كتي

15/2  30.10 31.10 38.80 
15/3 44.10 38.83 17.60 
15/6 78.23 11.11 10.33 
15/9 58.5 20.00 21.50 
15/11 18.88 60.56 20.60 

LSD 0.05 2.2523 0.8216 0.1623 
**  معت ا  زا  ال  كترة )ال را ـ( مف قدا د المردع دقمـ السرطك كت )مسب مك درد في فمرة مداد 

  .ال مث دطرا)م (

لف مد د لةذ ال ز  ال  كتي ة ؿ الس ة زكف ل   رت رف( 2مف  تك)  ال ددؿ )
%( زك ت   د 78.56ر مظ لف ل  ى  س ة ت دث ) إذتثيررا  دابمك  في  س ة الت دثع 

لةذ ال ز  ة ؿ شهر مزررافع  ر مك لقؿ  س ة زك ت   د لةذ ال ز  في تشررف اليك ي 
ؿ إلى لف  س ة %(ع دلتدبرح  س ة الت دث ة ؿ الس ة تشرر معطركت ال دد 18.88)

في آذار دت  غ ال س ة ا ز ر في مزرراف يـ  ترتما%( يـ 30.1الت دث في ش كط زك ت )
 ت ةمض  عدهك في لر دؿ دتستمر في الا ةمكض لتلؿ إلى لقؿ  س ة في تشررف اليك ي.
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%(   د لةذ 31.10هك    ت )لمك ممكر ة  س ة العر كت المرتة فثظهرت ل 
%( في م تلؼ آذارع دلز هك ا ةمبت 38ـ ارتمعت إلى )العر كت في م تلؼ ش كطع ي

%(ع دلز هك 11.11ا ةمكبك  دابمك  في العر كت المثةدذة في م تلؼ مزرراف ف   ت )
 كدت فكرتمعت في العر كت المثةدذة في م تلؼ لر دؿ تشررف اليك ي د   ت   ى 

 %(.60.56%( د )20.00) الترترب

  د د مردؽ مع درة  مد ة ل تممؽ ل  ى  س لى  تك)   س ة العر كت ال كمرة تشرر إ
%( يـ ا ةمبت في آذار داستمرت 38.8)زك ت ال س ة العر كت ة ؿ ش كط مرث لةذ 

إلى لد ى مستد   كمرة العر كت ال س ة الذ  دل ت فر  في الا ةمكض متى مزرراف 
ة ؿ مف  درد يـ ارتمعت  مرا المدا رد ا ةر ع   فع درة %( د مردؽ م10.33)

 %(.20.60%( د )21.50د   ت   ى الترترب ) تشررف اليك يد  لر دؿ

 د لةذ   س ة  مد دلقؿ  س ة ت دث رمزف لف تتممؽ ممك س ؽ ر مظ لف لفبؿ 
دقد رعدد ذلؾ إلى لف  شكط الزك) كت الدقرمة الم دية رزدف في ا  زا  ال  كترة في ش كط 

 في التمكحع د [19]ا رتمؽ ما مك تدلؿ إلر  دهذلد ى مستدركت  في هذه المترة مف الس ةع 
 في الزرتدف.  [21] د [3]

 موقع الجزء النباتي -3
 ـ في ت دث  ر كت الزرتدفيرر مدقا ال ز  ال  كتي في ال  كت ا ث(: ت3ال ددؿ )

  ر كت  كمرة)%(  ر كت مرتة)%(  ر كت م دية)%( مدقا ال ز  ال  كتي

 المرع

 6.02 45.10 48.88 1 ر ـ 
 6.00 43.80 50.22 3 ر ـ 
 13.17 43.50 42.33 5 ر ـ 
 28.49 34.11 37.11 7 ر ـ 

 31.88 37.11 31.11 - السرطكف
LSD 0.05 1.8189 1.6511 1.6269 

 .فمرة مداد ال مث دطرا)م ( مسب مك درد فيفي م تلؼ شهر ش كط ) )ال را ـ( **  معت العر كت
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ال ز  ال  كتي   ى ال  كت ا ـ لعب ددرا   لف مدقا( رت رف 3مف ة ؿ ال ددؿ )
( 3د1لف ال را ـ المثةدذة مف قمة المرع )ال ر ـ همك  في  س ة الت دثع مرث ر مظ م

زك ت ال سب   ى التدالي د لظهرت ل  ى  س ة ت دث د مردؽ مع درة ممكر ة  كل كقي 
ث فزك ت في %( د ددف فردؽ مع درة  رف المدقعرفع لمك لقؿ  س ة ت د 48.88-50.22)

%(ع د  د 37.11( مرث    ت  س ة الت دث )7ال را ـ المثةدذة مف قك دة المرع ) ر ـ 
الممكر ة ما  را ـ مثةدذة مف سرطك كت ال  كت ر مظ ل هك ل طت لقؿ  س ة ت دث 

 مردؽ مع درة ما  مرا  را ـ المرع.د %( 31.11)

-3-1زك ت في ال را ـ )ممكر ة  تك)  العر كت المرتة ت رف زذلؾ لف ل  ى  س ة 
فرمك %( د ددف فرؽ مع د  43.5-43.8-45.1) الترترب  ت ال سب   ى   فمد( 5

ل طت التي ( 7ع لمك لقؿ  س ة  ر كت مرتة زك ت في  را ـ قك دة المرع )ال ر ـ  ر هك
 را ـ  لربك  د مردؽ مع درة مف ال س ة التي ل طتهك%( دهي لقؿ 34.11 س ة )ال

  .السرطك كت

%( 31.88 را ـ السرطكف ل  ى  س ة ) مممتلمك  كل س ة ل عر كت ال كمرة فمد 
%( دالتي تمدقت 28.49(   س ة )7دتمدقت مع درك    ى  مرا  را ـ المرعع ر رهك ال ر ـ )

  ى  مرا  تك)   را ـ المرع ا ةر  د مردؽ مع درة. لمك لقؿ  س ة  ر كت  كمرة فزك ت 
 لمرع.( مف قمة ا3-1في ال را ـ )

في  ك  مهم ا  مف ال تك)  السك مة رمزف الاست تكج  ثف مدقا ال ز  ال  كتي لعب ددر 
 س ة الت دث د س ة العر كت ال كمرة دلفبؿ ال تك)  زك ت في  را ـ قك دة المرع لد مف 

 في التمكحع د [16] في ال دافة د [37]السرطك كتع دلهمرة مدقا ال ز  ال  كتي لزده 
  ز  ال  كتي ف مستد  الت دث السطمي لل [21]في زرا ة التمكح لربك . درعتمد  [38]

 ى  مر د دع ال ز  ال  كتي المستةدـ. لى مد مك   ى المكلة ال ر)رة د رتدقؼ إ
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 مضادات الاكسدة  -4
المزرد ة زسدة في  س ة الاسمرار في ال ر)ة ال ذا)رة إبكفة مبكدات ا يرر ث(: ت4ال ددؿ )

 الزرتدف   را ـ

** جمعت الأجزاء النباتية )البراعم( من قواعد الفروع وقمم السرطانات )حسب ما ورد في 

 .% لدقيقتين5.5وعقمت بكلوريد الزئبق في منتصف شهر شباط فقرة مواد البحث وطرائقه( 

( رت رف لف مبكدات ا زسدة ليرت  شزؿ مع د  4مف ة ؿ معطركت ال ددؿ )
 س ة المر دؿع مرث ر مظ لف الممـ ال شط ةمض  س ة العر كت ما فر دؿ  ةمضفي 

إلى ال ر)ة  PVP%(ع زذلؾ إبكفة 84%( ممكر ة  كلشكهد )45.74 شزؿ ز رر دمع د  )
  ف%( دلزف  ددف فرؽ مع د  44.86 س ة العر كت ما المر دؿ إلى ) ةمضسك د في 

%( د شزؿ 36.86ال س ة الى ) تممض ا سزدر رؾ ةمبإبكفة الممـ ال شط. زمك لف 
في  ر)ة عر كت ما المر دؿ ل لقؿ  س ة تمممت %(ع د 44.41) الستررؾلقؿ مف ممض 

%( 33.86   ت ال س ة )در رؾ معك  مرث دممض ا سز الستررؾلبرؼ لهك ممض 
  مرا المعكم ت ا ةر .  فد مردؽ مع درة 

 مبكدات الازسدة
 ر كت ما المر دؿ 
 المؤزسد)%( 

 ر كت م دية د ددف 
 فر دؿ)%(

  ر كت  كمرة)%(

 2.33 13.22 84.00 الشكهد
 13.10 41.50 45.74 مغ/ؿ 500فمـ  شط 

 16.6 38.54 44.86 مغ/ؿ 200 دلي فر رؿ  رردلرددف 
 31.97 25.26 36.86 مغ/ؿ 100ممض ا سزدر رؾ 

 27.10 36.40 44.41 مغ/ؿ 100الستررؾ ممض 
 100رؾ + ا سزدر رؾ ممض الستر 

 مغ/ؿ لزؿ م همك
33.86 32.71 33.97 

LSD 0.05 1.4525 1.6207 1.7908 
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فر دؿ + ت دث( لف ل  ى  س ة  ددف س رمة )الت رف ممكر ة  تك)  العر كت ال كمرة د 
دممض ا سزدر رؾ  الستررؾفي  ر)ة لبرؼ إلرهك ممض  زك تس رمة ال كمرة د العر كت ل 

%( دتمدقت مع درك    ى  مرا ال تك)  ا ةر   مك فرهك 33.97مرث    ت ال س ة )
كلممـ ال شط  معكم ة ال   دالشكهد. لمك لقؿ  س ة ل عر كت ال كمرة دالس رمة زك ت 

 %PVP (16.6.)معكم ة %( ت تهك 13.1)

س ة ل عر كت الم دية ت رف ممكر ة  تك)  العر كت الم دية د ددف فر دؿ لف ل  ى  
%( متمدقة مع درك    ى زؿ 41.50د ددف فر دؿ زك ت   د استةداـ الممـ ال شط د   ت )

المعكم ت  مك فرهك الشكهد الذ  ممؽ لقؿ  س ة  ر كت م دية د ددف فر دؿ د   ت 
(13.22.)% 

 س ة لزسدة  تم رؿفي المةت مة  تك)  العمؿ تؤزد   ى لهمرة مبكدات ا زسدة 
ع [39] ع د[24]ممكر ة  كلشكهد دهذا مك لزده في ال ر)ة دالمد مف مشز ة الاسمرار ر دؿ الم
استةداـ ممض ا سزدر رؾ دممض    د تك)  اللفبؿ زك ت د في الدراؽع  [29] د

 ر ت ال تك)  زذلؾ لف  .[38]د  [40] د [32]دهذه ال تك)  تتمؽ ما مك لزده معك   الستررؾ
ممكر ة  كلشكهد دهذا ر س ـ ما مك لشكر  في ال ر)ة الاسمرار الممـ ال شط ةمض مف مكلة

لهك ر ا تثيرر الممـ لزدف م ر كت   ك مة  دا  د كلتكلي السطح الةكر ي الذ  ل [32]إلر  
لزد  مس قد امتلكص زمرة ز ررة مف مرز كت المر دؿع د سك د   ى ردهذا مك ز رر 

لزسدة المر دلات  ةمض سزدر رؾ في ع زمك لف التثيرر المع د  لممض ا[41]الم مظة 
 PVPممض ا سزدر رؾ   ى تمدؽ  لزد الذ  [24]في ال ر)ة تتمؽ ما مك لشكر إلر  

. درعتمد [42] د [40]ع دهذا رتدافؽ ما  تك)  ز   مف الستررؾدالممـ ال شط دممض 
لف تمدؽ ممض ا سزدر رؾ رعدد لددره في ت ظرـ  م ركت لزسدة المر دؿ في ال ر)ة  [43]

 لزير مف  مرة مبكدات ا زسدة ا ةر .
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 الاستنتاجات:

مػػػػف  ) ػػػػرا ـ( ل ػػػػزا  لتعمػػػػرـمػػػػداد زرمرك)رػػػػة مةت مػػػػة  اسػػػػتةداـ مػػػػف  تػػػػك)  دراسػػػػة 
بػػػػػػكفة مػػػػػػداد مبػػػػػػكدة  زسػػػػػػدة المر ػػػػػػدؿ  مػػػػػػف مداقػػػػػػا داسػػػػػػتةداـ ل ػػػػػػزا    كترػػػػػػة الزرتػػػػػػدف داد

 رمزف استة ص ال تك)  التكلرة: مةت مة د ثدقكت مةت مة ة ؿ الس ة

 1%( لمػػػػػػػػػػدة )0.2دقرمػػػػػػػػػة( د) 2%( لمػػػػػػػػػػدة )0.1اسػػػػػػػػػتةداـ ز دررػػػػػػػػػػد الز) ػػػػػػػػػؽ ) -1
الم ديػػػػػػػة د سػػػػػػػ ة العر ػػػػػػػكت  سػػػػػػػ ة ل عر ػػػػػػػكت دقرمػػػػػػػة( ل طػػػػػػػت لفبػػػػػػػؿ ال تػػػػػػػك)   كل

ع ز ػػػػػدرازس  ال كمرػػػػػة دالسػػػػػ رمة ممكر ػػػػػة   مرػػػػػة المعػػػػػكم ت )هر دز دررػػػػػد اللػػػػػددردـ
 ت كر (  ترازرز دمدة معكم ة مةت مة.

( لد مػػػػػػػػػف 7 مػػػػػػػػػف قك ػػػػػػػػػدة المػػػػػػػػػرع )ال ػػػػػػػػػر ـ )ال ػػػػػػػػػرا ـ( لةػػػػػػػػذ ا  ػػػػػػػػػزا  ال  كترػػػػػػػػػة -2
ل طػػػػػػػػت لفبػػػػػػػػػؿ ال تػػػػػػػػػك)   كل سػػػػػػػػػ ة  )ال ػػػػػػػػػر ـ ا دؿ  عػػػػػػػػػد الممػػػػػػػػػة( السػػػػػػػػرطك كت

 دالعر كت ال كمرة دالس رمة. الم دية ل عر كت

فػػػػي شػػػػ كط  السػػػػرطك كت(قمػػػػـ  مػػػػردع د المك درػػػػة ل ػػػػرا ـ ال) فلػػػػؿ ال ػػػػز  ال  ػػػػكتي -3
ممكر ػػػػػة   مرػػػػػة  مػػػػػدال  ة سػػػػػ د  عالت ػػػػػدث ةل طػػػػػى لفبػػػػػؿ ال تػػػػػك)  مػػػػػف مرػػػػػث  سػػػػػ 

 .المدا رد

 السػػػػػػػتررؾمػػػػػػػا ممػػػػػػػض  مػػػػػػػغ/ؿ( 100 ترزرػػػػػػػز )إبػػػػػػػكفة ممػػػػػػػض ا سػػػػػػػزدر رؾ  -4
ال ذا)رػػػػػػػة لظهػػػػػػػرت لقػػػػػػػؿ  سػػػػػػػ ة  زسػػػػػػػدة المر ػػػػػػػدلات فػػػػػػػي ال ر)ػػػػػػػة مػػػػػػػغ/ؿ(  100)

 .مدة دز   مف الممبرف   ى ع PVPع ددتمدقت   ى الممـ ال شط
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 :التوصيات

 سػػػػػػ ة لةػػػػػػذ الزرتػػػػػػدف لػػػػػػدرا ي  زرا ػػػػػػة ا لػػػػػػ ؼ إزيػػػػػػكر   ػػػػػػد ممػػػػػػك سػػػػػػ ؽ ر لػػػػػػح 

 ػػػػػػد ا فػػػػػػرع المدريػػػػػػة اقد  مػػػػػػف السػػػػػػرطك كت لد قمػػػػػػـ مػػػػػػف )ال ػػػػػػرا ـ( ا  ػػػػػػزا  ال  كترػػػػػػة

دقرمػػػػػػػة( مػػػػػػػا  2%( لمػػػػػػػدة )0.1 ز دررػػػػػػػد الز) ػػػػػػػؽ ) دتعمرمهػػػػػػػكةػػػػػػػ ؿ شػػػػػػػهر شػػػػػػػ كط 

لزسػػػػػػػػدة  لتم رػػػػػػػػؿ السػػػػػػػػتررؾإبػػػػػػػػكفة ممػػػػػػػػض ا سػػػػػػػػزدر رؾ لدمػػػػػػػػده لد مػػػػػػػػا ممػػػػػػػػض 

 المر دلات في ال ر)ة ال ذا)رة.
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تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في بعض 
 (7مؤشرات النمو الخضري لمقمح القاسي )شام 

 (3) الكوسا عمي. م (2) عباس فادي د. (1) مهنا أحمد د. أ.
 (. أستاذ في قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية اليندسة الزراعية، جامعة البعث. 1)
 العامة لمبحكث العممية الزراعية، مركز بحكث حمص. (. مدير بحكث في الييئة2)
 جامعة البعث.الحقمية، كمية اليندسة الزراعية،(. طالب ماجستير، قسـ المحاصيؿ 3)

 الممخص:
في مركز البحكث  2023/2024و  2022/2023نفذ البحث خلاؿ المكسميف الزرعييف 

راسة تأثير كؿ مف بيدؼ د 7العممية الزراعية في حمص عمى صنؼ القمح القاسي شاـ 
التسميد بالكبريت كالرش الكرقي ببعض المركبات العضكية )الميثانكؿ، خميرة الخبز( 

حت ت 7صفات النمك الخضرم لمقمح القاسي صنؼ شاـ كالتداخؿ بينيا في بعض 
 ظركؼ منطقة حمص.

 تحيث تكضع الثانيةالتجربة باستخداـ تصميـ القطع المنشقة مف الدرجة صممت 
في القطع المنشقة مف بالميثانكؿ  الرشمة الكبريت في القطع الرئيسية كمعامة معامم

كمعاممة الرش بخميرة الخبز في القطع المنشقة مف الدرجة الثانية كبثلاثة الدرجة الأكلى. 
 مكررات. 

لمعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط ارتفاع نبات القمح كطكؿ أظيرت النتائج تأثير ا
كغ/ق أفضؿ القيـ بفركؽ معنكية  24حامؿ السنبمة كمساحة كرقة العمـ كحققت المعاممة 

كغ/ق، كلـ يكف ىناؾ أم دكر لمكبريت في نسبة الإنبات الحقمية. كما  12عف المعدؿ 
معنكيان في الصفات السابقة مقارنةن  أثر الرش الكرقي بكؿ مف الميثانكؿ كخميرة الخبز

كغ/ق مع  24بمعاممة الشاىد بدكف رش. كبالنتيجة حققت معاممة التسميد بالكبريت 
غ/لتر في بداية الإشطاء أفضؿ  3% كمعمؽ خميرة الخبز 10الرش بكؿ مف الميثانكؿ 

 النتائج.
 .7، شاـالقاسيح الكبريت، الميثانكؿ، خميرة الخبز، النمك، القمالكممات المفتاحية: 
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Effect of Treatment with Sulfur, Methanol, 

and Baking Yeast on some Vegetative Growth 

Indicators of Durum Wheat (Sham 7) 

Ahmed Muhanna (1)  Fadi Abbas (2)  Ali Al-Koussa (3) 

  (1). Professor in Field Crops Department, Faculty of Agricultural 

Engineering, Al-Baath University. Syria. 

(2). Research manager at the General commission for Scientific 

Agricultural Research, Homs Research Center. Syria. 

(3). MSC student in Field Crops Department, Faculty of Agricultural 

Engineering, Al-Baath University. Syria. 
 

Abstract: 

The research was carried out during  2022/2023 and 2023/2024 

seasons at Scientific Agricultural Research Center in Homs on the 

durum wheat variety Sham 7. to study the effect of sulfur 

fertilization and foliar spraying with some organic compounds 

(methanol, baking yeast) and the interaction between them on some 

vegetative growth characteristics. Durum wheat variety Sham 7 

under the conditions of the Homs region. The experiment was 

designed according to split-split plot design, where the sulfur 

treatment was placed in the main plots, methanol spraying 

treatment was in split plots, and spraying treatment with baker's 

yeast in split-split plots in three replicates. 

The results showed a significant effect of sulfur treatment on the 

average wheat plant height, spike length, and flag leaf area. 24 

kg/ha treatment achieved the best values, with significant 

differences compare to 12 kg/ha treatment, and there was no role 

for sulfur in the field germination rate. Foliar spraying with both 

methanol and baking yeast also had a significant effect on the 

previous traits compared to the control treatment without spraying. 

As a result, the fertilization treatment with 24 kg/ha of sulfur, along 

with spraying with both 10% methanol and a 3 g/liter baking yeast 

suspension, achieved the best results. 

Keywords: sulfur, methanol, baking yeast, growth, durum wheat, 

sham7. 
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 المقدمة والدراسات المرجعية:

في العراؽ منذ أكثر مف عشرة ألاؼ  يعد القمح محصكؿ قديـ كاسع الانتشار، إذ عرؼ
سنة قبؿ الميلاد، كعرفو المصريكف  2722سنة قبؿ الميلاد، كزرعو الصينيكف منذ 

 (.2227القدامى )مينا، حياص، 

، كتقسـ ىذه الأنكاع كفقان لمعدد poaceaeتنتمي أنكاع القمح العديدة إلى الفصيمة النجيمية 
(، 2n=4x=28رباعية )-2(، 2n=2x=14ثنائية )-1الصبغي إلى ثلاث مجمكعات: 

(، ظيرت الأشكاؿ المبكرة مف القمح كأنكاع برية تـ انتخابيا 2n=6x=42سداسية )-3
مف قبؿ المزارعيف عمى أساس إنتاجيا المتفكؽ كصفات كراثية أخرل منيا مقاكمة 

 Genome( ثنائي الصيغة الصبغية )Einkornأىميا الانيككرف ) ،الانفراط عند النضج

AA)( كقمح الايمر ،Emmer( رباعي الصيغة الصبغية )Genome AABB كنتج ،)
( رباعي الصيغة الصبغية مع Emmerالقمح السداسي مف التيجيف بيف قمح الايمر )

 ,،Triticum tauschii (Aegilops squarosaعشب برم بعيد عنو كراثيان 

Aegilops tauschii) (Shewry, 2009) . 

في العالـ كزيادة الطمب عمى استيلاؾ القمح يجب زيادة الإنتاج بسبب التزايد السكاني 
لضماف الأمف الغذائي العالمي، كأصبح القمح في ضكء ذلؾ منتجان زراعيان لو قيمة 
استراتيجية كسياسية كبرل تزداد يكمان بعد آخر، كمحصكؿ حساس جدان لأم خمؿ في 

 (.2221سلاسؿ إنتاجو )الطكيؿ، 

العربي السكرم المرتبة الأكلى بيف محاصيؿ الحبكب، كتتركز يشغؿ القمح في القطر 
زراعتو في منطقتي الاستقرار الأكلى كالثانية كيزرع بعلان كمركيان سكاء أكاف قمحان قاسيان أـ 

أنتجت ىكتار  1184237حكالي  2022، كبمغت المساحة المزركعة عاـ طريان 
 (.2022صائية الزراعية، كغ/ق )المجمكعة الإح 1310طف بمردكد قدره  1551605
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يتأثر انتاج القمح في سكرية بدرجة كبيرة بالظركؼ المناخية، كخاصة في الزراعة البعمية 
، وعدم انتظام توزعهاالتي تشيد تقمبات كثيرة بسبب المعدلات المطرية المتفاكتة 

 (. 2011كمكجات الجفاؼ التي تؤثر في البلاد )المركز الكطني لمسياسات الزراعية، 

تبقى مسألة زيادة الغمة الحبية لمقمح مف المسائؿ الميمة كالحيكية كالتي لا تفقد أىميتيا 
 استنباطمع الزمف، كيمكف زيادتيا بإتباع العديد مف الإجراءات كالتدابير عف طريؽ 

، كتحسيف البنى والمتحملة للظروف البيئية المختلفة الأصناؼ المحسنة عالية الإنتاجية
ة كمنشآت الرم، كتكسيع قاعدة المكارد الكراثية المستخدمة في برامج تربية التحتية لمزراع

دخاؿ التقانات الحديثة كإضافة  القمح، كعف طريؽ تطبيؽ العمميات الزراعية الصحيحة، كا 
المخصبات العضكية كالمستخمصات النباتية، كالتسميد بالعناصر السمادية غير الأساسية 

  كالكبريت.

ة دكر الكبريت في عمميات الاستقلاب في النبات بالتفصيؿ منذ أىمي تم دراسة   
الأنكاع كالأصناؼ لو مازالت  استجابةخمسينيات القرف الماضي كلكف الاختلاؼ في 

يعد الكبريت مف العناصر القادرة عمى إيجاد حؿ مشاكؿ ك  (.De Kok, 1990مبيمة )
 (Josseph et al.,2013)  الأس الييدركجيني المرتفع، كالممكحة الخفيفة

 لاستقلاب النيائي المنتج ىك ( أف السيستيف 2005) Visschers and  Jonghذكر 
 دكران  تمعب كالتي كبريتيد، ثاني ركابط تككيف عف أساسي بشكؿ المسؤكؿ كىك الكبريت
 .بما ينعكس على لزوجه العجين البركتيف، تجميع في رئيسيان 

(  أنو مف دكف إمدادات كافية مف الكبريت، لا يستطيع 2010) كآخركف Kantذكر 
 التصنيعالقمح الكصكؿ إلى طاقتو الإنتاجية الكاممة كالاستفادة الفعالة مف النيتركجيف في 

( يعد ىدفان رئيسان NUEالحيكم لمبركتيف، كما أف تحسيف كفاءة استخداـ النيتركجيف )
النيتركجينية أصبحت أكبر تكمفة، كأف  لمبحكث الزراعية الحديثة، كنظران لأف الأسمدة
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نكعية اليكاء كالماء  في البيئة، مما يؤثر يلوثارتشاح النيتركجيف مف الأراضي الزراعية 
كبسبب التفاعؿ بيف العكامؿ البيئية كالعكامؿ الكراثية فإف تعزيز كفاءة استخداـ  ،كالتربة

 ( يعد أمران  عمى غاية مف التعقيد.NUEالنيتركجيف )

كترشػػيح  النباا  ف قبػؿث نقػص الكبريػت فػي التربػػة نتيجػة لامتصػاص ىػذا العنصػر مػػيحػد
صابح  المعاملاة بالكبريا  الكبريتات في التربػة، كقمػة اسػتخداـ الأسػمدة العضػكية. لػذلؾ أ

بالكبريػت إلػى  المعاملاة تادد التسميد المستداـ. مف ناحية أخػرل، يمكػف أف  ضرورة عند
-Filipek-Mazur et al., 2018. )حموضااتهافػػي التربػػة كزيػػادة  تػػراكـ الكبريتػػات

2019  .) 

 42بمعػػدؿ بالكبريػػت تطبيػػؽ التسػػميد أنػػو عنػػد ( Bairwa et al.,2020) دراسػػةبينػػت 
 معنكيان.غمة الحبكب كالقش كمحتكل البركتيف  زادتكغ/ىػ عمى نبات القمح 

كػػػغ/ق مػػػف الكبريػػػت رشػػػان كرقيػػػان عمػػػى  5تطبيػػػؽ  أف  (Rossini et al.,2018)كجػػػد 
محصػػكؿ القمػػح القاسػػي تحػػت ظػػركؼ منطقػػة البحػػر الأبػػيض المتكسػػط عػػزز بشػػكؿ كبيػػر 

، ككجػػدكا أف المعاممػػة بالكبريػػت رشػػا عمػػى فالبػػركتيمػػف مؤشػػرات جػػكدة الحبػػكب كمحتػػكل 
 الفجكة بيف الغمة كجكدة الحبكب. تقليصالأكراؽ أك إضافة لمتربة يساعد عمى 

فػػػي ايطاليػػػا عمػػػى القمػػػح كجػػػد أنػػػو زاد  (Ercoli et al.,2011)بهاااا قػػػاـ  دراسػػػة حسااا 
 ،عند المعاممة بالكبريت مقارنة بالشػاىد غيػر المعامػؿ %14محصكؿ حبكب القمح بنسبة 

 كبعػدد الحبػ بساب  ارتفاا محصكؿ الحبكب بشكؿ أساسي  فيكاضحان  الأثركاف   حيث
كآخػركف  Xie. كمػا تكصػؿ بالكبريػت المعاملةعنػد  %10في السنبمة ، كالتي زادت بنسبة 

التػػػػػأثير الإيجػػػػػابي فػػػػػي محصػػػػػكؿ الحبػػػػػكب لمقمػػػػػح الشػػػػػتكم عنػػػػػد المعاممػػػػػة ( إلػػػػػى 2017)
 بالكبريت.
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عمى محصكؿ القمح في الصيف إلى أف المعاممة ( 2010كآخركف ) Zhuة أشارت دراس
-ascorbateبالكبريت أدت إلى تحسف في نشاط كمحتكل إنزيـ غمكتاتيكف اسككربات 

glutathione  في العصارة النباتية ضمف أكراؽ العمـ لنبات القمح في أكاخر فترة النمك
مما أدل إلى تأخير شيخكخة النبات عف طريؽ تحسيف مستكيات مضادات الأكسدة في 

 جسـ النبات.

يعد الميثانكؿ مف مصادر غاز الكربكف البديمة لمنبات، حيث أثبتت التجارب أف غمة    
كنمكىا زاد بالرش بالميثانكؿ، كربما كاف الميثانكؿ مصدر الكربكف ليذه  C3صيؿ محا

 (Ganjeali, 2012)المحاصيؿ 

( أف الرش بالميثانكؿ أدل إلى زيادة الغمة الحبية 2020كآخركف ) Narimaniأكد     
( أف AbdeL-Hamied, 2008كجد )كما  كنسبة البركتيف عند محصكؿ القمح.

حبة  122%، كفي كزف الػ 11.66لى زيادة في كزف النبات الجاؼ بنسبة الميتانكؿ أدل إ
%، كامتصاص 28.26%، كزيادة في امتصاص النتركجيف بنسبة 11.45بنسبة 

% في الغمة 6.9%، كزيادة 5.86%، كامتصاص البكتاسيكـ بنسبة 6.96الفكسفكر بنسبة 
 الحبية عند نبات القمح. 

( تأثير الرش بالميثانكؿ في بعض المؤشرات الفيزيكلكجية 2021) وآخرون درس الرجك
معاممة الرش بالميثانكؿ أثرت معنكيان في لمقمح تحت ظركؼ الإجياد الجفافي، فكجد أف 

جميع المؤشرات المدركسة حيث زادت قيـ كؿ مف  الكزف الرطب كالجاؼ للأكراؽ، الكزف 
ؽ مف شكارد البكتاسيكـ كالسكريات الجاؼ لمجذكر، مساحة المسطح الكرقي، محتكل الأكرا

 الذكابة. 

أف في دراسة عمى محصكؿ القمح الشتكم في الصيف  (Zheng et al.,2008) أكضح
لناتجة عف استخداـ الميثانكؿ أدت إلى خفض معدؿ الأوراق ا درجات حرارةانخفاض 



 2024 عام 13 العدد 46المجلد     سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية     مجلة جامعة البعث
 الكوسا علي. م             عباس فادي د.            مهنا أحمد د.

79 

التنفس الضكئي، كبالتالي زيادة صافي ثاني أكسيد الكربكف كمعدلات الامتصاص 
 التمثيؿ الضكئي.ك 

خميرة الخبز أحد التطبيقات الحديثة عمى محاصيؿ الحقؿ، لما ليا مف فكائد بتعد التغذية 
عمى المحصكؿ، كعدـ تركيا آثار سمبية عمى النبات، أك التربة، أك الإنساف مف جية، 
كلغناىا بالفيتامينات كالأحماض العضكية، كالعناصر المعدنية الأساسية، كالعناصر 

 ,Kurtzman and Fellالنادرة، كالسكريات، كبعض ىرمكنات النمك، كفيتاميف ب )

2005) 

بحيث تخمك مف  ،في التسميد الطبيعي لمنباتات يكفر تغذية آمنة خميرة الخبزاف استخداـ 
بالإضافة لأنيا رخيصة الثمف كتنتجيا المصانع بكميات كبيرة جدان. كتحتكل  ،أم مضار

ئية كثيرة منيا: مجمكعة فيتامينات )ب(  كثاني أكسيد الكربكف الخميرة عمى مكاد غذا
كالذل يشكؿ حكؿ النبات كسطان مساعدان عمى القياـ بعممية التمثيؿ الضكئي،  كالكحكؿ 
الناتج عف عممية التخمر يؤدل إلى زيادة نسبة السكريات في الثمار الناتجة مف استخداـ 

    (.Legras et al.,2007)الخميرة

أنو عند رش نبات الذرة بمستخمص الخميرة Al-Obeidi (2017 ) ك Al-Aniلاحظ 
 غيرغ/ؿ( زيادة في النمك كالمحصكؿ مقارنة مع الشاىد  32، 22، 12عند تراكيز )

 المعامؿ.

كسيؿ امتصاص  ،أدل الرش الكرقي لمستخمص الخميرة إلى تحسيف  معدؿ نمك النبات
كزيادة كتيرة تنميتيا كاستقلابيا،  ،الطاقة كسمح لمنباتات بادخار ،مينيةالآالأحماض 

  (.Popko et al.,2018)خاصة خلاؿ الأكقات الحرجة 

( في العراؽ شماؿ البصرة Al-Shamary and Huthily., 2019كما أظيرت نتائج )
غ/ؿ مف مستخمص الخميرة عمى محصكؿ القمح أدت إلى زيادة معنكية لكؿ  6أف رش 
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، كعدد الحبكب في السنبمة، كحاصؿ الحبكب، متر مربعمف صفات عدد السنابؿ لكؿ 
٪ ، 11.4٪ ، 7.1٪ ، 5.84كالمحصكؿ البيكلكجي كمحصكؿ البركتيف، بزيادة قدرىا 

 ٪ عمى التكالي مقارنة بمعاممة الشاىد.12.9٪. ك 11.1

غ/ؿ مف مستخمص الخميرة عمى  12أف الرش بتركيز  (Samie et al.,2022)كجد 
/النبات الأوراقأدل إلى زيادة معنكية في كؿ مف مساحة  محصكؿ القمح في مصر

 كمحتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ.

 أهمية وأهداف البحث:   

يعد القمح المحصكؿ الغذائي الأكؿ في جميع أنحاء العالـ، كيعد الخبز الغذاء الرئيس  
% مف سكاف 53لأكثر مف ثلاثة أرباع سكاف الكرة الأرضية، فيك الغذاء الرئيس لحكالي 

% مف سكاف البمداف النامية. لذلؾ استقرار أم بمد كأمنو يعتمد 85البمداف المتطكرة ك 
نتاجان كتخزينان. كتزداد أىميتو نتيجة للانفجار السكاني عمى مدل تكفر ىذه ا لمادة زراعةن كا 

عمى مستكل العالـ في القرف الحالي، مما يتطمب السعي باستمرار لممحافظة عمى التكازف 
مف خلاؿ البحث عف أساليب عممية جديدة لتطكير زراعة  والطل ،ما بيف الناتج العاـ 

تباع أفضؿ ما تكصؿ إليو العمـ الحديث مف تقنيات محصكؿ القمح، كىنا تبرز أىمية إ
 الغذائيةزراعية. كاستخداـ المخصبات العضكية فضلان عف الاىتماـ بتأثير العناصر 

 غير الأساسية كالكبريت كالتي تمعب دكران كبيران في استفادة النبات مف العناصر الأساسية

 .زراعة القمح وتحمل التغيرا  البيئية وتحقيق التنمية المستدامة في

 :ىذا البحث إلى ىدؼبناءن عمى ما سبؽ  

بالكبريت كالرش الكرقي ببعض المركبات العضكية  لمعاملةدراسة تأثير كؿ مف ا
صفات النمك الخضرم لمقمح القاسي )الميثانكؿ، خميرة الخبز( كالتداخؿ بينيا في بعض 

 حت ظركؼ منطقة حمص.ت 7صنؼ شاـ 
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 مواد البحث وطرائقه:

في مركز  2023/2024و  2022/2023البحث خلاؿ المكسميف الزرعييف  نفذ
اعتمد كىك صنؼ  7البحكث العممية الزراعية في حمص عمى صنؼ القمح القاسي شاـ 

بغزارة الانتاج  كالأقممة يمتاز  2004لمزراعة المركية في أغمب محافظات القطر عاـ 
الصدأ الأصفر كتحممو لمرض صدأ يمتاز بمقاكمة كما الكاسعة مع البيئات المركية. 

 كغ/ىػ. 7445الكرقة. كما تمتاز حبكبو بمكاصفات تكنكلكجية جيدة كانتاجيتو 

 بعض الظروف المناخية للموقع المدروس( 1)يبين الجدول رقم

تميز مكقع الدراسة بمناخ شتكم معتدؿ كماطر حيث بمغ مجمكع اليطكؿ المطرم خلاؿ 
، ككانت أقؿ متكسط 341.80ممـ كفي المكسـ الثاني  328.92مكسـ النمك الأكؿ 

لدرجات الحرارة الصغرل خلاؿ شير شباط في المكسـ الأكؿ كآذار في المكسـ الثاني، 
 (.1في حيف كاف شير أيار الأعمى حرارة خلاؿ المكسميف )الجدكؿ، 

 :(. الظروف المناخية السائدة في موقع الدراسة1لجدول )ا

 الشير

 الموسم الثاني الموسم الأول

درجة 
الحرارة 
 ـ   الصغرل 

درجة 
الحرارة 
 ـ   العظمى 

معدؿ 
اليطكؿ 
 المطرم
 )ممـ(

درجة 
الحرارة 
الصغرل 

  ـ 

درجة 
الحرارة 
 ـ   العظمى 

معدؿ 
اليطكؿ 
 المطرم
 )ممـ(

 89.7 15.68 6.80 33.8 14.5 6.53 كانكف الأكؿ

 33.5 17.96 7.53 69.22 23.57 7.64 كانكف الثاني

 134.1 13.95 7.10 133.3 13.41 3.18 شباط

 44.5 15.33 6.12 57.4 18.58 9.27 آذار

 22.0 25.46 13.05 32 21.16 9.78 نيساف

 18.0 28.65 14.58 3.2 27.24 13.64 أيار

 
 المحطة المناخية في مركز البحوث العلمية الزراعية في حمص :المصدر
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ىذه  خمطتسـ،  30)-0)عينات عشكائية مف التربة عمى عمؽ أخذث  تحميل التربة:
خصائص التربة بعض تحميميا مخبريان لمعرفة  كتـأرض التجربة  مثمتالعينات بحيث 

 .(2، )الجدكؿ، الفيزيائية كالكيميائية
 ( التحميل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع المدروس.2الجدول )

 حوسع حجى جشٌئبث انخزبت
قواو 

 انخزبت

انًبدة 

 انعضوٌت

اننخزوجٍن 

 انًعذنً

PPM 

 انفوسفور

 انًخبح

PPM 

 انبوحبص

 انًخبح

PPM 

حًوضت 

انخزبت 

PH 

كزبونبث 

انكبنسٍوو 

CaCo3 ريم 

% 

سهج 

% 

 طٍن

% 

 2022/2023الموسم الزراعي الأول 

 0.856 7.45 180.52 8.63 25.32 1.40 طٍنٍت 60.0 18.0 22.0

 2023/2024الموسم الزراعي الثاني 

 0.935 8.04 190.8 9.63 30.22 1.35 طٍنٍت 57.8 18.2 24.0

يظير مف نتائج تحميؿ التربة أف التربة كانت طينية فقيرة بالمادة العضكية متكسطة 
 المحتكل مف الآزكت كالبكتاس كقميمة المحتكل مف الفكسفكر، كمسية ذات تفاعؿ قاعدم.

 
 التجربة:معاملات 

SO4عهى صورة كبزٌخبث استخداـ الكبريت  تـ. المعاممة بالكبريت: 1
--

وانذي ٌخخشل   

ع الأسمدة البكتاسية تمت إضافتو مك  فً اننببث إنى كبزٌج أو سهفوهٍذروكسٍم
 12، شاىد دكف إضافة كالفكسفكرية مع الفلاحة الأخيرة قبؿ الزراعة كبثلاثة معدلات:

 .كغ/ق 24، كغ/ىكتار

الرش مرة تمت إعادة ك  الاشطاء% )حجـ/حجـ( في بداية 10بالميثانكؿ  الرش الكرقي. 2
 ، بالإضافة إلى شاىد دكف رش.يكـ 15ثانية بعد 

بالإضافة إلى ، الإشطاءغ/لتر  في مرحمة  3عاممة الرش بخميرة الخبز بتركيز . م3

عف طريؽ تسخيف الماء الى  الجافةكتـ تحضير محمكؿ خميرة الخبز شاهد دون رش 
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%، ثـ تـ كزف كمية الخميرة  10، ثـ إضافة السكر بمعدؿ ºـ  35 - 30درجة 
، كبعد إضافة الخميرة لمماء يتـ تحريؾ المحمكؿ  ترغ/ل 3لتحضير محمكؿ تركيزه 

تغطيتو كتركو بدكف تحريؾ لمدة ساعتيف، حيث تمت )ماء+سكر+خميرة( لمدة دقيقة، ثـ 
ي أكج نشاطيا، كعندىا تفرز المعقد الذم يحتكم عمى الأنزيمات تككف الخميرة ف

 . المختمفة
 

  تصميم التجربة والتحميل الإحصائي:
 تحيث تكضع الثانيةالتجربة باستخداـ تصميـ القطع المنشقة مف الدرجة صممت 

في القطع المنشقة مف بالميثانكؿ  الرشمة الكبريت في القطع الرئيسية كمعامة معامم
كمعاممة الرش بخميرة الخبز في القطع المنشقة مف الدرجة الثانية كبثلاثة الدرجة الأكلى. 

تحميميا إحصائيان باستخداـ  تـ، ك Excelكتـ تبكيب النتائج باستخداـ برنامج مكررات. 
الفركؽ بيف متكسطات الصفات المدركسة بمقارنتيا مع  قدرت، ثـ GenSTATبرنامج 

 %(. 5عند مستكل المعنكية ) L.S.Dقؿ فرؽ معنكم أ
تم تحضير التربة بإجراء حراثتين خريفيتين متعامدتين قبل الزراعة وتم  الزراعة  

سم تقريباً، أما طريقة 5وبلغ عمق الزراعة  (هكتار/كغ200)دنم /كغ20بمعدل بذار 

الزراعيين وأيضاً الر  فقد كان  بعلية حيث كان معدل الأمطار جيد خلال الموسمين 

توزع  الأمطار بشكل جيد خلال موسم النمو ولم نحتاج لعملية ر  تكميلي، بالنسبة 

 للتعشي  فقد تم استخدام مبيد أعشا  مما قلل من ظهور الأعشا  خلال موسم النمو،
 .متر مربع4بلغ  مساحة القطعة التجريبية حوالي 

 

 المؤشرات المدروسة: 
النسبة المئكية لعدد الحبكب النابتة مف العدد الكمي لمحبكب  نسبة الإنبات الحقمية%: . 1

نسبة الإنبات الحقمية في مرحمة اكتماؿ الإنبات، عف طريؽ تحديد  قدرتالمزركعة، ك 



 (7تأثير المعاملة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في بعض مؤشرات النمو الخضري للقمح القاسي )شام 

84 

كبمكرريف في كؿ قطعة تجريبية، كحسبت  خشبيمربع مساحتيف كبشكؿ قطرم بكاسطة 
  ادلة:نسبة الإنبات الحقمية مف المع

   

متكسط ارتفاع النبات عند اكتماؿ الأزىار كذلؾ ابتداءن مف سطح )سـ(:  ارتفاع النبات. 2
التربة كحتى نياية السنبمة الرئيسية لعشرة نباتات مختارة عشكائيان مف كؿ قطعة تجريبية 

 كلا يدخؿ ارتفاع السفا في ىذا القياس.
  . طكؿ حامؿ السنبمة )سـ(.3
مساحة الكرقة العممية يدكيان لعشرة نباتات (: حسبت 2)سـ العمميةمساحة الكرقة . 4

مختارة عشكائيان مف كؿ قطعة تجريبية باستخداـ المسطرة في مرحمة الإزىار، كذلؾ بقياس 
طكؿ الكرقة كالعرض الأعظمي ليا، كضرب حاصؿ الجداء بمعامؿ التصحيح كفؽ 

 المعادلة الرياضية الآتية:
 معامؿ التصحيح× العرض الأعظمي لمكرقة × ية= طكؿ الكرقة المساحة الكرقية الفعم

 Voldeng and) 0..0كتساكم قيمة معامؿ التصحيح في محصكؿ القمح 
Simpson ،1967.) 

 النتائج والمناقشة:
 :% نسبة الإنبات الحقمية. 1

( تأثير المعاممة بالكبريت كالرش 4، 3) رقـ يفتظير نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكل
أف الفركؽ بيف كمف الدراسة نستنتج ، نسبة الإنبات الحقمية فيبالميثانكؿ كخميرة الخبز 

الفردية كتداخلاتيا الثنائية كالتأثير المشترؾ كانت غير معنكية. حيث  المعاملا كلان مف 
بدكف الميثانكؿ  كغ/ق كبريت  12% في المعاممة )95.67تراكحت نسبة الإنبات بيف 

% في المعاممة )بدكف كبريت كبدكف الميثانكؿ كخميرة الخبز( 98.67كخميرة الخبز( ك 
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كغ/ق كبريت  كالرش بالميثانكؿ  12% في المعاممة ) 95.00في المكسـ الأكؿ. كبيف 
% في المعاممة )بدكف كبريت كالرش بالميثانكؿ بدكف 98.86بدكف رش بخميرة الخبز( ك 

( متكسط التأثير المشترؾ 1لخبز( في المكسـ الثاني. كيبيف الشكؿ )رش بخميرة ا
% في 95.9لمكسمي الزراعة حيث كانت الفركؽ غير معنكية أيضان كتراكحت بيف 

% في 98.1كغ/ق كبريت  بدكف رش بالميثانكؿ كالرش بخميرة الخبز(  ك  12المعاممة )
 (.المعاممة )بدكف كبريت كبدكف رش بالميثانكؿ كالخميرة

تفسر النتائج السابقة بسبب عدـ كجكد دكر معركؼ لمكبريت في نسبة الإنبات الحقمية 
في  لمنبات، بينما تمت معاممتي الرش بالميثانكؿ كخميرة الخبز عمى المجمكع الخضر

كبالتالي فمف المنطقي عدـ كجكد تأثير عمى إنبات  مرحلة الإشطاء بعد حدوث الإنبا 
 الحبكب.
تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في نسبة الإنبات الحقمية في ( 3جدول )

 2022/2023الموسم الأول 

 معاممة الرش
متوسط معاممة  كغ/ه Sالمعاممة بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 )%( Mالميثانول 
M1: 0 98.33 95.67 96.67 96.89 

M2: 10 97.00 96.67 98.17 97.28 

LSD0.05 S*M= 3.035 M=1.175 

  Bخميرة الخبز
 )غ/لتر(

B1: 0 97.67 96.67 97.67 97.33 

B2: 3 97.67 95.67 97.17 96.83 

LSD0.05 S*B= 3.035 B= 1.175 

 Sمتوسط 
- 97.67 96.17 97.42 97.08 

LSD0.05 S=1.55 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 98.67 95.67 97.33 97.22 

M1B2 98.00 95.67 96.00 96.56 

M2B1 96.67 97.67 98.00 97.44 

M2B2 97.33 95.67 98.33 97.11 

LSD0.05 S*M*B= 3.878 M*B=1.662 
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( تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في نسبة الإنبات الحقمية في 4جدول )
 2023/2024الموسم الثاني 

 معاممة الرش
متوسط معاممة  كغ/ه Sالمعاممة بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 )%( Mالميثانول 
M1: 0 96.78 97.02 96.33 96.71 

M2: 10 97.83 96.33 96.97 97.04 

LSD0.05 S*M= 2.016 M=1.164 

  Bخميرة الخبز
 )غ/لتر(

B1: 0 97.54 96.17 96.80 96.84 

B2: 3 97.07 97.19 96.50 96.92 

LSD0.05 S*B= 2.016 B= 1.164 

 Sمتوسط 
- 97.30 96.68 96.65 96.88 

LSD0.05 S=1.425 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 96.22 97.33 96.00 96.52 

M1B2 97.33 96.71 96.67 96.90 

M2B1 98.86 95.00 97.60 97.15 

M2B2 96.80 97.67 96.33 96.93 

LSD0.05 S*M*B= 3.850 M*B=1.646 
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متوسط التأثير المشترك لموسمي الزراعة لمعاملات الكبريت والرش بالميثانول وخميرة ( 1الشكل )
 (%Gp)الخبز في نسبة الإنبات الحقمية

 

 . ارتفاع النبات )سم(:2
( تأثير المعاممة بالكبريت كالرش 6، 5) رقـ يفتظير نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكل

 متكسط ارتفاع النبات. فيبالميثانكؿ كخميرة الخبز 
 في الموسم الأول:

، 83.48أثرت المعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط ارتفاع النبات حيث زاد معنكيان بالقيـ 
كغ/ق عمى التكالي. كما كاف تأثير  24، 12، 0سـ عند المعاملات  85.86، 84.65

سـ عند  86.39، 82.93ش بالميثانكؿ معنكيان حيث بمغ متكسط ارتفاع النبات الر 
معاممتي الشاىد كالرش بالميثانكؿ عمى التكالي. كذلؾ الأمر كاف تأثير الرش بالخميرة 
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سـ عند معاممتي الشاىد كالرش  88.43، 80.89معنكيان حيث بمغ متكسط ارتفاع النبات 
 (.  5بخميرة الخبز عمى التكالي )الجدكؿ، 

عند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالميثانكؿ تفكؽ التداخؿ )معدؿ 
سـ في حيف كانت معاممة الشاىد  87.70كغ/ق كالرش بالميثانكؿ( معنكيان  24الكبريت 

سـ. كعند دراسة التأثير المشترؾ  81.83نكيان )بدكف كبريت كبدكف رش( الأدنى مع
كغ/ق كالرش بخميرة  24لمعاممتي الكبريت كالرش بالخميرة تفكؽ التداخؿ )معدؿ الكبريت 

سـ في حيف كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش(  89.92الخبز( معنكيان 
الرش بالميثانكؿ سـ. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي  80.13الأدنى معنكيان 

سـ معنكيان عمى باقي  90.92كالخميرة تفكؽ التداخؿ )الرش بالميثانكؿ كالخميرة( 
سـ في حيف كانت  85.94التداخلات تلاه معاممة الرش بالخميرة بدكف الرش بالميثانكؿ 

 (.  5)الجدكؿ،  سـ 79.92معاممة الشاىد بدكف رش( الأدنى معنكيان 
كغ/ق كالرش  24عكامؿ الثلاثة تفكقت معاممة )الكبريت بدراسة التأثير المشترؾ لم

 12سـ معنكيان عمى باقي المعاملات ماعدا معاممة )الكبريت  92.17بالميثانكؿ كالخميرة( 
سـ، ككانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت  91.13كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة( 

 (.  5)الجدكؿ،  سـ 79.50كبدكف رش( الأدنى معنكيان 
 في الموسم الثاني:

، 84.78أثرت المعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط ارتفاع النبات حيث زاد معنكيان بالقيـ 
كغ/ق عمى التكالي. كما كاف تأثير  24، 12، 0سـ عند المعاملات  87.24، 85.60

سـ عند  87.65، 84.10الرش بالميثانكؿ معنكيان حيث بمغ متكسط ارتفاع النبات 
شاىد كالرش بالميثانكؿ عمى التكالي. كذلؾ الأمر كاف تأثير الرش بالخميرة معاممتي ال

سـ عند معاممتي الشاىد كالرش  89.69، 82.06معنكيان حيث بمغ متكسط ارتفاع النبات 
 (. 6بخميرة الخبز عمى التكالي )الجدكؿ، 
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خؿ )معدؿ عند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالميثانكؿ تفكؽ التدا
سـ في حيف كانت معاممة الشاىد  88.98كغ/ق كالرش بالميثانكؿ( معنكيان  24الكبريت 

سـ. كعند دراسة التأثير المشترؾ  83.30)بدكف كبريت كبدكف رش( الأدنى معنكيان 
كغ/ق كالرش بخميرة  24لمعاممتي الكبريت كالرش بالخميرة تفكؽ التداخؿ )معدؿ الكبريت 

سـ في حيف كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش(  91.63الخبز( معنكيان 
سـ. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الرش بالميثانكؿ  81.49الأدنى معنكيان 

سـ معنكيان عمى باقي  92.44كالخميرة تفكؽ التداخؿ )الرش بالميثانكؿ كالخميرة( 
سـ في حيف كانت  86.94الميثانكؿ التداخلات تلاه معاممة الرش بالخميرة بدكف الرش ب

 (.6سـ )الجدكؿ،  81.26الأدنى معنكيان  معاممة الشاىد بدكف رش
كغ/ق كالرش  24بدراسة التأثير المشترؾ لمعكامؿ الثلاثة تفكقت معاممة )الكبريت 

سـ معنكيان عمى باقي المعاملات، ككانت معاممة الشاىد  94.06بالميثانكؿ كالخميرة( 
 (.6)الجدكؿ،  سـ 81.00بدكف رش( الأدنى معنكيان )بدكف كبريت ك 

( متكسط التأثير المشترؾ لمكسمي الزراعة كبدراستو نجد أف الفركؽ 2يكضح الشكؿ )
 92.6كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة(  24كانت معنكية حيث تفكقت معاممة )الكبريت 

كبريت كبدكف رش( سـ معنكيان عمى باقي المعاملات، ككانت معاممة الشاىد )بدكف 
 سـ. 79.9الأدنى معنكيان 

نمك الجذكر يفسر دكر الكبريت في زيادة ارتفاع النبات بسبب دكر الكبريت في زيادة 
الجانبية مما أدل إلى تحسيف كفاءة الجذكر في امتصاص الماء كالمغذيات المختمفة مف 

 López-Bucio)ج ، كيتفؽ ذلؾ مع نتائالنبات ارتفا التربة كالذم انعكس بدكره عمى 

et al., 2003.عمى محصكؿ القمح ) 
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إلى تأخير شيخكخة الأكراؽ عف طريؽ  يفسر دكر الرش الكرقي بالميثانكؿ لأنو يؤدم 
كبالتالي زيادة فترة النمك  الذم يمكف أف يطيؿ فترة التمثيؿ الضكئي الفعالة الإيثميفغاز 

 (.Madhaiyan et al.,2006)الخضرم كيتفؽ ذلؾ مع نتائج 
بسبب احتكاء الخميرة عمى الأحماض الأمينية يفسر دكر الخميرة في زيادة ارتفاع النبات  

كبالتالي  كالإنزيمات كعناصر ضركرية لتركيب الأحماض النككية كالقكاعد النيتركجينية
في تشجيع الخلايا عمى النمك كالانقساـ كالاستطالة كزيادة ارتفاع النبات دكرىا الفعاؿ 
 El-Desouky et)نتائج ، كيتفؽ ذلؾ مع صر الغذائية التي تحتكم عمييابسبب العنا

al.,2007)  كنتائج(Ahmad et al.,2023.) 
في الموسم  سم/( تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في ارتفاع النبات5جدول )
 2022/2023الأول 

 معاممة الرش
متوسط معاممة  كغ/ه Sالمعاممة بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 )%( Mالميثانول 
M1: 0 81.83 82.95 84.02 82.93 

M2: 10 85.12 86.35 87.70 86.39 

LSD0.05 S*M= 0.790 M= 0.456 

  Bخميرة الخبز
 )غ/لتر(

B1: 0 80.13 80.73 81.80 80.89 

B2: 3 86.82 88.57 89.92 88.43 

LSD0.05 S*B= 0.790 B= 0.456 

 Sمتوسط 
- 83.48 84.65 85.86 84.66 

LSD0.05 S= 0.558 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 79.50 79.90 80.37 79.92 

M1B2 84.17 86.00 87.67 85.94 

M2B1 80.77 81.57 83.23 81.86 

M2B2 89.47 91.13 92.17 90.92 

LSD0.05 S*M*B= 1.117 M*B=0.645 
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في الموسم  سم/المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في ارتفاع النبات( تأثير 6جدول )
 2023/2024الثاني 

 معاممة الرش
متوسط معاممة  كغ/ه Sالمعاممة بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 )%( Mالميثانول 
M1: 0 83.30 83.49 85.50 84.10 

M2: 10 86.26 87.70 88.98 87.65 

LSD0.05 S*M= 0.933 M= 0.539 

  Bخميرة الخبز
 )غ/لتر(

B1: 0 81.49 81.83 82.85 82.06 

B2: 3 88.07 89.36 91.63 89.69 

LSD0.05 S*B= 0.933 B= 0.539 

 Sمتوسط 
- 84.78 85.60 87.24 85.87 

LSD0.05 S= 0.660 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 81.00 80.97 81.80 81.26 

M1B2 85.60 86.01 89.20 86.94 

M2B1 81.97 82.70 83.90 82.86 

M2B2 90.54 92.70 94.06 92.44 

LSD0.05 S*M*B= 1.320 M*B=0.762 
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متوسط التأثير المشترك لموسمي الزراعة لمعاملات الكبريت والرش بالميثانول ( 2الشكل )
 سم/وخميرة الخبز في ارتفاع النبات

 

 :)سم( طول حامل السنبمة. 3

( تأثير المعاممة بالكبريت كالرش 8، 7) رقـ يفتظير نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكل
 .السنبمة حامؿ طكؿمتكسط  فيبالميثانكؿ كخميرة الخبز 

 في الموسم الأول:

حيث زاد معنكيان بالقيـ  السنبمة حامؿ طكؿأثرت المعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط 
كغ/ق عمى التكالي. كما  24، 12، 0سـ عند المعاملات  19.46، 18.92، 18.63
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 19.52، 18.48 السنبمة حامؿ طكؿكاف تأثير الرش بالميثانكؿ معنكيان حيث بمغ متكسط 
سـ عند معاممتي الشاىد كالرش بالميثانكؿ عمى التكالي. كذلؾ الأمر كاف تأثير الرش 

سـ عند معاممتي  20.03، 17.97 السنبمة حامؿ طكؿبالخميرة معنكيان حيث بمغ متكسط 
 (.  7الشاىد كالرش بخميرة الخبز عمى التكالي )الجدكؿ، 

عند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالميثانكؿ تفكؽ التداخؿ )معدؿ 
سـ بفركؽ غير معنكية مع معدؿ الكبريت  20.00كغ/ق كالرش بالميثانكؿ(  24الكبريت 

كغ/ق كالرش بالميثانكؿ، في حيف كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش(  12
سـ. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش  18.17الأدنى معنكيان 

 20.67كغ/ق كالرش بخميرة الخبز( معنكيان  24بالخميرة تفكؽ التداخؿ )معدؿ الكبريت 
سـ.  17.73دكف كبريت كبدكف رش( الأدنى معنكيان سـ في حيف كانت معاممة الشاىد )ب

كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الرش بالميثانكؿ كالخميرة تفكؽ التداخؿ )الرش 
سـ معنكيان عمى باقي التداخلات تلاه معاممة الرش بالخميرة  20.72بالميثانكؿ كالخميرة( 

الشاىد بدكف رش الأدنى  سـ في حيف كانت معاممة 19.33بدكف الرش بالميثانكؿ 
 (.  7)الجدكؿ،  سـ17.63معنكيان 

كغ/ق كالرش  24بدراسة التأثير المشترؾ لمعكامؿ الثلاثة تفكقت معاممة )الكبريت 
 12سـ معنكيان عمى باقي المعاملات ماعدا معاممة )الكبريت  21.30بالميثانكؿ كالخميرة( 

نت معاممة الشاىد )بدكف كبريت سـ، ككا 20.63كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة( 
 (.  7)الجدكؿ،  سـ17.53كبدكف رش( الأدنى معنكيان 

 في الموسم الثاني:

حيث زاد معنكيان بالقيـ  السنبمة حامؿ طكؿأثرت المعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط 
كغ/ق عمى التكالي. كما  24، 12، 0سـ عند المعاملات  20.83، 20.40، 20.04
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 21.15، 19.71 السنبمة حامؿ طكؿرش بالميثانكؿ معنكيان حيث بمغ متكسط كاف تأثير ال
سـ عند معاممتي الشاىد كالرش بالميثانكؿ عمى التكالي. كذلؾ الأمر كاف تأثير الرش 

سـ عند معاممتي  21.48، 19.37 السنبمة حامؿ طكؿبالخميرة معنكيان حيث بمغ متكسط 
 (.  8الشاىد كالرش بخميرة الخبز عمى التكالي )الجدكؿ، 

عند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالميثانكؿ تفكؽ التداخؿ )معدؿ 
سـ  بفركؽ غير معنكية مع معدلي  21.52كغ/ق كالرش بالميثانكؿ(  24الكبريت 
كالرش بالميثانكؿ، كمعنكيان مع باقي التداخلات، في حيف كانت معاممة  12ك  0الكبريت 

سـ. كعند دراسة التأثير  19.32الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش( الأدنى معنكيان 
كغ/ق  24المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالخميرة تفكؽ التداخؿ )معدؿ الكبريت 

كغ/ق كالرش  12نكية مع التداخؿ سـ  بفركؽ غير مع 22.17كالرش بخميرة الخبز( 
بالخميرة كمعنكية مع باقي التداخلات، في حيف كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت 

سـ. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الرش  19.35كبدكف رش( الأدنى معنكيان 
عمى  سـ معنكيان  22.26بالميثانكؿ كالخميرة تفكؽ التداخؿ )الرش بالميثانكؿ كالخميرة( 

سـ في حيف  20.70باقي التداخلات تلاه معاممة الرش بالخميرة بدكف الرش بالميثانكؿ 
 (.  8)الجدكؿ،  سـ 18.71كانت معاممة الشاىد بدكف رش الأدنى معنكيان 

كغ/ق كالرش  24بدراسة التأثير المشترؾ لمعكامؿ الثلاثة تفكقت معاممة )الكبريت 
 12نكيان عمى باقي المعاملات ماعدا معاممة )الكبريت سـ مع 22.93بالميثانكؿ كالخميرة( 

سـ، ككانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت  22.37كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة( 
 (.  8)الجدكؿ،  سـ 18.64كبدكف رش( الأدنى معنكيان 
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( متكسط التأثير المشترؾ لمكسمي الزراعة كبدراستو نجد أف الفركؽ 3يكضح الشكؿ )
 22.1كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة(  24كانت معنكية حيث تفكقت معاممة )الكبريت 

سـ معنكيان عمى باقي المعاملات، ككانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش( 
 سـ.  18.1الأدنى معنكيان 

في  سم/طول حامل السنبمة( تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في 7جدول )
 2022/2023الموسم الأول 

 معاممة الرش
متوسط معاممة  كغ/ه Sالمعاممة بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 )%( Mالميثانول 
M1: 0 18.17 18.37 18.92 18.48 

M2: 10 19.08 19.47 20.00 19.52 

LSD0.05 S*M= 0.603 M= 0.348 

  Bخميرة الخبز
 )غ/لتر(

B1: 0 17.73 17.93 18.25 17.97 

B2: 3 19.52 19.90 20.67 20.03 

LSD0.05 S*B= 0.603 B= 0.348 

 Sمتوسط 
- 18.63 18.92 19.46 19.00 

LSD0.05 S= 0.426 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 17.53 17.57 17.80 17.63 

M1B2 18.80 19.17 20.03 19.33 

M2B1 17.93 18.30 18.70 18.31 

M2B2 20.23 20.63 21.30 20.72 

LSD0.05 S*M*B= 0.853 M*B=0.492 
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طول حامل ( تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في 8جدول )
 2023/2024في الموسم الثاني  سم/السنبمة

 معاملت الرش
متوسط معاملت  كػ/ه Sالمعاملت بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 Mالميثانول 

)%( 

M1: 0 19.32 19.65 20.15 19.71 

M2: 10 20.77 21.15 21.52 21.15 

LSD0.05 S*M= 1.025 M= 0.584 

  Bخميرة الخبز

 )غ/لتر(

B1: 0 19.35 19.27 19.50 19.37 

B2: 3 20.74 21.53 22.17 21.48 

LSD0.05 S*B= 1.025 B= 0.584 

 Sمتوسط 
- 20.04 20.40 20.83 20.43 

LSD0.05 S= 0.662 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 18.64 18.60 18.90 18.71 

M1B2 20.00 20.70 21.40 20.70 

M2B1 20.06 19.94 20.10 20.03 

M2B2 21.48 22.37 22.93 22.26 

LSD0.05 S*M*B= 1.452 M*B=0.851 
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متوسط التأثير المشترك لموسمي الزراعة لمعاملات الكبريت والرش بالميثانول ( 2الشكل )
 سم/وخميرة الخبز في طول حامل السنبمة

 
 

 :2. مساحة الورقة العممية سم4

( تأثير المعاممة بالكبريت 10، 9) رقـ يفتظير نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكل
 .2متكسط مساحة الكرقة العممية سـ فيكالرش بالميثانكؿ كخميرة الخبز 

 في الموسم الأول:

أثرت المعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط مساحة الكرقة العممية حيث زادت معنكيان 
كغ/ق عمى التكالي.  24، 12، 0عند المعاملات  2سـ 31.09، 30.71، 30.14بالقيـ 

، 29.22 العممية الكرقة مساحةكما كاف تأثير الرش بالميثانكؿ معنكيان حيث بمغ متكسط 
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عند معاممتي الشاىد كالرش بالميثانكؿ عمى التكالي. كذلؾ الأمر كاف تأثير  2سـ 32.07
 عند 2سـ 32.52، 28.77 العممية الكرقة مساحةالرش بالخميرة معنكيان حيث بمغ متكسط 

 (.  9معاممتي الشاىد كالرش بخميرة الخبز عمى التكالي )الجدكؿ، 

عند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالميثانكؿ تفكؽ التداخؿ )معدؿ 
بفركؽ غير معنكية مع معدؿ  2سـ 32.68كغ/ق كالرش بالميثانكؿ(  24الكبريت 
كغ/ق كالرش بالميثانكؿ، في حيف كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف  12الكبريت 

. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش 2سـ 28.95رش( الأدنى معنكيان 
 33.02كغ/ق كالرش بخميرة الخبز( معنكيان  24بالخميرة تفكؽ التداخؿ )معدؿ الكبريت 

 28.27)بدكف كبريت كبدكف رش( الأدنى معنكيان في حيف كانت معاممة الشاىد  2سـ
. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الرش بالميثانكؿ كالخميرة تفكؽ التداخؿ 2سـ

معنكيان عمى باقي التداخلات تلاه معاممة الرش  2سـ  34.73)الرش بالميثانكؿ كالخميرة( 
معاممة الشاىد بدكف رش في حيف كانت  2سـ 30.29بالخميرة بدكف الرش بالميثانكؿ 

 2سـ 28.16الأدنى معنكيان 
 (.  9)الجدكؿ،  

كغ/ق كالرش  24بدراسة التأثير المشترؾ لمعكامؿ الثلاثة تفكقت معاممة )الكبريت 
معنكيان عمى باقي المعاملات ماعدا معاممة )الكبريت  2سـ 35.50بالميثانكؿ كالخميرة( 

، ككانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت 2سـ 34.80كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة(  12
 2سـ 27.83كبدكف رش( الأدنى معنكيان 

 (.  9)الجدكؿ،  

 في الموسم الثاني:

أثرت المعاممة بالكبريت معنكيان في متكسط مساحة الكرقة العممية حيث زادت معنكيان 
تكالي. كغ/ق عمى ال 24، 12، 0عند المعاملات  2سـ 32.00، 31.68، 30.83بالقيـ 

، 30.24 العممية الكرقة مساحةكما كاف تأثير الرش بالميثانكؿ معنكيان حيث بمغ متكسط 
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عند معاممتي الشاىد كالرش بالميثانكؿ عمى التكالي. كذلؾ الأمر كاف تأثير  2سـ 32.77
 2سـ  33.67، 29.34 العممية الكرقة مساحةالرش بالخميرة معنكيان حيث بمغ متكسط 

 (.  10عند معاممتي الشاىد كالرش بخميرة الخبز عمى التكالي )الجدكؿ، 

عند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش بالميثانكؿ تفكؽ التداخؿ )معدؿ 
بفركؽ غير معنكية مع معدؿ  2سـ 33.46كغ/ق كالرش بالميثانكؿ(  24الكبريت 
كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف كغ/ق كالرش بالميثانكؿ، في حيف  12الكبريت 

. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الكبريت كالرش 2سـ 29.74رش( الأدنى معنكيان 
 34.38كغ/ق كالرش بخميرة الخبز( معنكيان  24بالخميرة تفكؽ التداخؿ )معدؿ الكبريت 

 28.85نكيان في حيف كانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش( الأدنى مع 2سـ
. كعند دراسة التأثير المشترؾ لمعاممتي الرش بالميثانكؿ كالخميرة تفكؽ التداخؿ 2سـ

معنكيان عمى باقي التداخلات تلاه معاممة الرش  2سـ 35.68)الرش بالميثانكؿ كالخميرة( 
في حيف كانت معاممة الشاىد بدكف رش  2سـ 31.66بالخميرة بدكف الرش بالميثانكؿ 

 2سـ 28.82كيان الأدنى معن
 (.  10)الجدكؿ،  

كغ/ق كالرش  24بدراسة التأثير المشترؾ لمعكامؿ الثلاثة تفكقت معاممة )الكبريت 
معنكيان عمى باقي المعاملات ماعدا معاممة )الكبريت  2سـ 36.63بالميثانكؿ كالخميرة( 

، ككانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت 2سـ 35.63كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة(  12
 2سـ 28.62كبدكف رش( الأدنى معنكيان 

 (.  10)الجدكؿ،  

( متكسط التأثير المشترؾ لمكسمي الزراعة كبدراستو نجد أف الفركؽ 4يكضح الشكؿ )
 36.1كغ/ق كالرش بالميثانكؿ كالخميرة(  24كانت معنكية حيث تفكقت معاممة )الكبريت 

كغ/ق كالرش بالميثانكؿ  12اقي المعاملات ماعدا معاممة الكبريت معنكيان عمى ب 2سـ
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، ككانت معاممة الشاىد )بدكف كبريت كبدكف رش( الأدنى معنكيان 2سـ 35.2كالخميرة 
 . 2سـ 28.2

تفسر زيادة مساحة كرقة العمـ عند المعاممة بالكبريت بسبب دكر الكبريت في تعزيز 
في العصارة    glutathione – ascorbateبات نشاط إنزيـ غمكتاتيكف اسككر محتكل ك 

 (.Zhu et al.,2010) النباتية ضمف أكراؽ العمـ

أدل الرش بالميثانكؿ إلى زيادة مساحة كرقة العمـ، كقد يعكد ذلؾ إلى أف الميثانكؿ يعزز 
مف امتصاص الضكء كبالتالي ينشط عممية التمثيؿ الضكئي فيزيد مساحة الأكراؽ، كما 

، في استقلاب البكتيف في جدار الخمية النباتية كيزيد حجميا مهماً الميثانكؿ يمعب دكران أف 
، كيتفؽ ذلؾ مع كيحفز إنتاج ىرمكنات فعالة لنمك الأكراؽ مثؿ السيتككنيف كالأككسيف

 (.Mirakhori et al.,2011)نتائج 

يتفؽ ك العممية  سببت معاممة الرش بخميرة الخبز زيادة معنكية في مساحة الكرقة أيضان 
غ/ؿ مف  12حيث كجد أف الرش بتركيز  (Samie et al.,2022) ةذلؾ مع دراس

مستخمص الخميرة عمى محصكؿ القمح في مصر أدل إلى زيادة معنكية في كؿ مف 
يمكف تفسير ذلؾ بأف  مستخمص ك  مساحة الأكراؽ كمحتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ.

النمك كالانقساـ كالاستطالة كزيادة ارتفاع النبات  الخميرة لو دكر في تشجيع الخلايا عمى
 . كمساحة الكرقة بسبب العناصر الغذائية التي تحتكم عمييا
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2سـ العممية الورقة ( تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في مساحة9جدول )
 

 2022/2023في الموسم الأول  نبات/

 معاممة الرش
متوسط معاممة  كغ/ه Sالمعاممة بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 )%( Mالميثانول 
M1: 0 28.95 29.22 29.50 29.22 

M2: 10 31.33 32.20 32.68 32.07 

LSD0.05 S*M= 0.552 M= 0.319 

  Bخميرة الخبز
 )غ/لتر(

B1: 0 28.27 28.88 29.17 28.77 

B2: 3 32.02 32.53 33.02 32.52 

LSD0.05 S*B= 0.552 B= 0.319 

 Sمتوسط 
- 30.14 30.71 31.09 30.65 

LSD0.05 S=0.390 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 27.83 28.17 28.47 28.16 

M1B2 30.07 30.27 30.53 30.29 

M2B1 28.70 29.60 29.87 29.39 

M2B2 33.97 34.80 35.50 34.76 

LSD0.05 S*M*B= 0.781 M*B=0.451 
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2سـ العممية الورقة ( تأثير المعاممة بالكبريت والميثانول وخميرة الخبز في مساحة10جدول )
 

 2023/2024في الموسم الثاني  نبات/

 معاملت الرش
متوسط معاملت  كػ/ه Sالمعاملت بالكبريت 

 S1: 0 S2: 12 S3: 24 الرش

 Mالميثانول 

)%( 

M1: 0 29.74 30.43 30.55 30.24 

M2: 10 31.92 32.94 33.46 32.77 

LSD0.05 S*M= 0.759 M= 0.438 

  Bخميرة الخبز

 )غ/لتر(

B1: 0 28.85 29.55 29.62 29.34 

B2: 3 32.81 33.81 34.38 33.67 

LSD0.05 S*B= 0.759 B= 0.438 

 Sمتوسط 
- 30.83 31.68 32.00 31.51 

LSD0.05 S=0.536 - 

 التأثير المشترك

 

M1B1 28.62 28.87 28.97 28.82 

M1B2 30.87 31.99 32.13 31.66 

M2B1 29.09 30.24 30.28 29.87 

M2B2 34.76 35.63 36.63 35.68 

LSD0.05 S*M*B= 1.073 M*B=0.619 
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توسط التأثير المشترك لموسمي الزراعة لمعاملات الكبريت والرش بالميثانول م( 2الشكل )
2سـ الورقة العممية وخميرة الخبز في مساحة

 نبات/ 
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 الاستنتاجات والمقترحات:

 .لم تدثر المعاملة بالكبري  في صفة نسبة الإنبا  الحقلية للقمح -

 حامؿ كطكؿ القمح نبات ارتفاع متكسط في معنكيان  بالكبريت المعاممةأثر    -
 بفركؽ القيـ أفضؿ كغ/ق 24 المعاممة كحققت العمـ كرقة كمساحة السنبمة
 .كغ/ق 12 المعدؿ عف معنكية

صفا  ارتفا  أثر الرش الكرقي بكؿ مف الميثانكؿ كخميرة الخبز معنكيان في  -

مقارنةن بمعاممة الشاىد بدكف النبا  وطول حامل السنبلة ومساحة ورقة العلم 
 رش.

بالكبريت بمعدؿ  بمعاملة نبا  القمحبناءن عمى ما سبؽ كفي ظركؼ بيئية مشابية ينصح 
 3% كمعمؽ خميرة الخبز 10كغ/ق مع الأسمدة الأساسية كالرش بكؿ مف الميثانكؿ  24

 .للنبا غ/لتر في بداية الإشطاء لتحسيف صفات النمك الخضرم 
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أمثلظ بطض ظروف إنتاج الإيثانول الحيوي من 
عصارة الذرة البيضاء الدكريظ بادتخدام عزلات 

 Saccharomyces cerevisiae محليظ من خميرة
 ريم حمدم. ،نهى سمطانم. جهاد سمعان،د.* ،(1)نسرين نقشود.

 دمشق، عامة لمتقانة الحيويةالهيئة ال قسم التخمير،

  لزراعية، جامعة دمشققسم الأغذية، كمية الهندسة ا*

nisrin.marwan1968@gmail.com 

 الملخص:

  جسػػػ تبهػػػ ؼتت،جاحاواػػػ تالرق نػػػ تجاع مػػػ تهائػػػ لمخبػػػ تجارخماػػػ تجارػػػ ب تاتنفػػػالتجاربػػػ   ت ػػػ 

عػػػػػػػيلالتمحلاػػػػػػػ تمػػػػػػػفتخماػػػػػػػ  تتب سػػػػػػػرخ جـجلاا ػػػػػػػ نوؿتجاحاػػػػػػػو تتلإنرػػػػػػػ  جاشػػػػػػػ وطتجام لػػػػػػػ ت

Saccharomyces cerevisiaeجاسػػي ا تي ياػػي تجاباضػػ  توقػػ تجخراػػ لتع ػػ   تجاػػا  تت

جاف يرػػػوي تتجاغلويػػػوي،ت)جاسػػػي وي،تبسػػػب تجامحرػػػولتجاعػػػ ا تمػػػفتجاسػػػي ا لتجاق بلػػػ تالرخماػػػ 

رػػػـتت.ب لإضػػػ   تاقلػػػ تريلفرهػػػ تب عرب   ػػػ تمخلفػػػ لتنربػػػلتعػػػفتي جعػػػ تمح ػػػوؿتجاػػػا  تجاعلفػػػ 

ورػـتقاػ اتجاسػي تجامربقػ ت.تManitabحلاػؿتجلإح ػ ئ تب سػرخ جـتب نػ م تجاررحلاؿتجانرػ ئ ت

ت PH)ت  بػ تجاحموضػػ معػ متل،تو ػ تتأ بػ بػ لترحػػلترػ  ا تتمػفتعملاػ تجارخماػ تجارػ 

٪،ت10٪،ت7جالقػػػػػػ  ت)تحبػػػػػػـ توت32C،ت30C،ت28Cجاحػػػػػػ ج  ت)ت و  بػػػػػػت ،6.5وت6وت5.5)

mailto:nisrin.marwan1968@gmail.com
mailto:nisrin.marwan1968@gmail.com
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ورػػػػـترسػػػػباؿتجاحػػػػ تت ت و  ت ػػػػ تجا قاقػػػػ .200،ت150،تrpm (100)وسػػػػ ع ت و جفتت 13٪

،تورػػػـترقػػػ ا تجافػػػ وؽتجامعنواػػػ تعلػػػ تعملاػػػ تجارخماػػػ جنرهػػػ  تلأق ػػػ تامحرػػػولتجاسػػػي تبعػػػ تج

عنػػػػ ت  بػػػػ تتجلإا ػػػػ نوؿتيػػػػ فجعلػػػػ تمػػػػ  و تمػػػػفتأفترػػػػـتجارو ػػػػؿتإاػػػػ تت%.95مسػػػػرولت قػػػػ ت

 تrpm 200)٪توسػ ع ت و جفت10جالقػػ  تتحبػـوتت 30Cو  بػ تحػػ ج  ت)ت 5.5)جاحموضػ ت

عنػ م تي نػلتنسػب تويفت ت/)حبػـتت%ت62.31تلتجعلػ تقامػ تالمػ  و وبلغػت و  ت  تجا قاق 

أيػػ لتنرػػ ئ ت ػػااتجا  جسػػ تعلػػ تسػػ  ت/ؿ/)غت2.66وقامػػ تجلإنر باػػ تت v\v)ت8.1%جلإا ػػ نوؿ

ا ػػ نوؿتلإرػػ  تجلإنم  ااػػ تجقر ػػ  ا تجسػػرخ جـتع ػػ   تجاػػا  تجاباضػػ  تجاسػػي ا تي ياػػي تتاػػ إمي ن

 .جاحاو ،توم تام ؿتااؾتمفتأ ما تي جعا توبائا توجقر   ا تو ن عا 

 ،جارخماػػػػػػ ت،جاسػػػػػػي ا تجاػػػػػػا  ع ػػػػػػ   ،تت،جاحاػػػػػػو تجلإا ػػػػػػ نوؿت:المفتاحيااااااة الكممااااااا 

Saccharomyces cerevisiae ت
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Optimization of some conditions for 

bioethanol production from sweet 

sorghum sap using local strains of 

Saccharomyces cerevisiae 

Dr. Nisreen Naqsho, Dr. Jihad Semaan* 

 Eng. Noha Sultan, Eng. Reem Hamad 

Fermentation Department, the National Commission for 

Biotechnology, Damascus 

*Food Department, Faculty of Agricultural Engineering, 

Damascus University 

Abastract: 

The experiments were carried out in Fermentation Laboratory of 

the National Commission for Biotechnology, with the aim of 

studying the optimal conditions for the production of bioethanol 

using local strain of the yeast Saccharomyces cerevisiae. The 

sugary sap of sweet sorghum was chosen as a substrate due to its 

high content of fermentable sugars (sucrose, glucose, fructose) in 

addition to its low cost as a waste. Resulted from the cultivation of 

fodder corn. The results were analyzed using Manitab statistical 

analysis program. The remaining sugar was measured from the 

fermentation process, which took place under the influence of four 

parameters, pH (5.5, 6, and 6.5), temperature (28C, 30C, 32C) and 

inoculum volume of (7%, 10%, 13%) and rotation speed (rpm) 

(100, 150, 200) rpm. The maximum sugar content was recorded 
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after the end of the fermentation process, and significant 

differences were estimated at a 95% confidence level. It was found 

that the highest yield of ethanol was at pH (5.5), temperature (30C), 

inoculum volume of 10%, and rotation speed of (200 rpm) rpm. 

The highest value of yield was 62.31% (volume/weight) when the 

percentage of ethanol was 8.1%. (v\v) and the productivity value is 

2.66 (g/l/h). The results of this study confirmed the possibility of 

using the sugary sap of sweet sorghum as an ideal economic 

substrate for the production of bioethanol, and the agricultural, 

environmental, economic and industrial importance that this 

represents. 

Keywords: bioethanol, juicer, sweet sorghum, fermentation, 

Saccharomyces cerevisiae 
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ت:Introductionمقدمة.1

تبسب تجانموتجاه ئؿت  تع  تجاسي ف.تتاريجا تجاطل  واـتا ربطتعل تجاط ق تاومً تبع تاوـ

ت تجاطل ت  تجام ض ت قط، تجارينواوب توت اج تبسب تجارق ـ تمسرم   تأيم  تام ؿ يا   تجابؿ

ع  تجاسي ف.توق ترس  علتأيم تجاوقو تبسب تجلاسرنيجؼتجاس ا تلاحرا طا لتجامسرم  ت  ت

  تجارقلا ا تجاموبو  تبشيؿتطباع تم ؿتجابنيافتوجا ايؿتوجايا وسافتوجافحـتجاوقو تجلأحفوت

 ن ؾتح ب تملح تالبحثتعفتم    تب ال تالط ق تغا تجانفطا تبحاثتت.[1]توم تإا تااؾ

و بم تايوفتجلإا  نوؿتتريوفت ااتجام    تنظاف تومرب   تولاتررع  ضتم ترغاا تجلإنس ف،

تجامنر تجاا تاحقؽت تجاغ ا جاحاو ت و تالح وؿتعل تجاوقو تت اا توجعً ج تم   جً ب عرب  ا

م    تباواوبا تمفتختؿترخما تجانش توجاسي ا لتوجاساللويتأوتغا   تمفتتمفتجاحاو 

تاُظه تجلإا  نوؿتجاحاو تجاع ا تمفتجاخ  ئصت[.2]تجا ن عا تالأغاا جامنرب لتجا  نوا ت

ت توس ع  تجلأوير ف، ت قـ تج رف ع تالم ؿ تم تمم تربخ أعل  تيف    تأي   تجحر جؽ تإا  اؤ  

تاتجنبع ث تعفتط اؽتجارخم تتلغ يجلتجا  ائ أقؿ تجاحاو تارـ تجلإا  نوؿ تإنر   تأف ب عرب  

ت[.3]جاماي وب 

  تجاوقلتجاح ض تبافتجاع ا تترل تجاحاوا تلإنر  تجاط ق تبرشبا تيبا احظ ترحواؿتجايت

تمفتجاط ق .توالع ت إنر  تجاط ق تمفتختؿتجاموج تمفتجابل جفتمفتأبؿترلبا تجحرا ب ره 

اع تس ؽتجاا  تجا  اع توتترلؾتجلاحرا ب ل،جاخ ـتجاي جعا تومخلف ره ت و جًت ئاساً ت  ترلبا ت

تأح ت تجامخلف لجاحلو  اع تت.[4]تجاحاوا تجامهم تجامسرخ م تلإنر  تجلإا  نوؿتجاحاو ت اا
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يم تأنهتوت جلتوجا ن ع لتالسا جامسرخ م تجلإا  نوؿتأح تجام    تجابا  تالط ق تجاس ئل ت

تع ام  تيماا  تااجتاسرخ ـ تتويوقو . تالبر وؿتمسرقبتً تيب اؿ تجلإا  نوؿ تاسرخ ـ سوؼ

ت تبنسب  تجابنياف تم  تميبه تط اؽ تعف تجاطل ت[5]ت%20)جاب يو وؿ  تإا  توالو وؿ .

جامسرقبل تعل تجلإا  نوؿ،تاب تإنر بهتبيما لتيبا  تمفتجاموج تجاخ ـتجاي جعا .ترـتإنر  ت

 نوؿتبشيؿتأس س تب اط ؽتجاياما ئا توايفتجلآفتاميفتإنر بهتبشيؿت ع ؿتب سرخ جـتجلإا 

تت.[6]تجاماي وب ل

ت

 الكائنا  الحية الدقيقة المستخدمة في إنتاج الايثانول:-1-1

تأيسا ت تإا ال تو  ن  تجاسي ا لتإا تيحوؿ تعل ترحواؿ تجلأاضا  تبق  ره  تجاخم ئ  ررماي

تجات وجئا ، تجاظ وؼ ت   تجاحاو .تتجاي بوف تجاوقو  ت ن ع ل ت   تمهم  تجاخم ئ  ورعرب 

وم ؿتجالبفتومخلف لتتـتم ؿتجانش توجا باجاخ   ترخما تجاموج تواميفتجسرخ جـتجاخما  ت

نوسلالويتوجاقشتوغا   ،تلإنر  تمنرب لتمفا  تابجافوجيهتوجاخض وجلتومخلف لتجاطع ـتوجال

مفتتS.cerevisia   ع تخما  تتومفتبافتجاخم ئ تجامسرخ م ترت[.7]تجارخما مفتختؿت

حاثترلع ت و جًت  م ت  تجاقط ع لتتجاخم ئ تجاش ئع تاجلتجلإنر با تجاع اا تمفتجلإا  نوؿ

تجاحاو تتجلاقر   ا  توجاوقو  تجاطب  تجايحوؿ ت ن ع  ت   تلاسرخ جمه  توااؾ وجا ن عا 

ت[.8]توغا   تمفتجلأغاا تجاعتبا توجنر  تجلأنيام لتوجاموج تجا ا لانا 
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ترسرهلؾتأ ن  S.cerevisiae سلؾتخما  رتت ت وجئا  تحا   تجاحا  ، تجاموج ت نمطافتمف   

تلإنر  ت تورري    تارنمو ترح ا تط ق  تجاوسطتم  ت   تجاموبو   توجلامت تجامع نا  جاسي ا 

تجاحاوا  تإا تيحوؿتت،جايرل  تجاسي ا تورحواه  تجاموج  تختاه  ترم ؿتجاخما   تلا وجئا  وحا  

ت[.9]بق ئه تعل تقا تجاحا  تاتجاتيم ا تجاط ق تم ترح تت CO2 جا ال تو

 الركائز المستخدمة في إنتاج الإيثانول:-1-2

 تجامحروا ت تي اموج  تمخرلف ، تمرب    تم     تمف تجاحاو  تجلإا  نوؿ تإنر   اميف

تجار ت تجاشون  تجاسي    تجاحلو ، تجا  اع  تجاا   ت)م ؿتق  تجاسي ، عل تجاسي 

وتمفتجاموج تجلأواا تجاغنا تب اسي ا لتجامرع   تريوفتغنا تب اسي ا لتجامرخم  تأ

 [10]ترخم  تلإنر  تجلإار نوؿ.وجار تارـترحلله تلاحق تارو ا تجاسي ا لتجام

 ت تعف تي امولااتجان ر  تجار نا  تعملا  تعف تجان رب  تجاشون  تجامخلف ل  ن ع 

   [11]. جاسي ت

 تأواا ترعرم تعل ت تجاموج تعب   تعفتموج  تاميفتأفتريوفت اا )ا  ،تتجانش  يم 

 .قمح،تأ ي 

 م ؿتتأوتموج ترعرم تعل تم يب لتمفتجاساللويتأوتجاهاماساللويتأوتجالبنوسلالوي

ت[12] تجلأن ن اقشتجلأ ي،تورفؿتق  تجاسي ،توس ؽتجاا  ،توجاعش ،توقش ت
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ت تجابي تجلأيب ت  تجلإنر  توق  تعل تجاي جع تجعرم  تجاق ئـ تجلاقر    عل تجامخلف لتا عـ

رلبا تجحرا ب لتجاط ق ت  تجابل جفتجان ما تبسب تع ـتوبو تجحرا ط تي ؼتوجامس ع  ت  ت

ت.مفتجاوقو تجاحاو 

تجا  اع تجاحلو تت تلإنر  ت تSorghum bicolor L. Moench)رع تجاا   مح ولًاتوجع جً

تب  رف ع تجانب ل ت اج تارماي تحاث تجاحاو  تب اي بو ا  جلتجلإا  نوؿ توغن ا تإنر باره ارـت.

تحاثتجاح وؿتعل تجاع  تعل تغ ج تق  تجاسي ، تجاحلو  تجا  اع  تس ؽتجاا   ا تمف

ميون تبشيؿت ئاس ت% ت20-12)رحرو ت ااتجاع    تعل تمسروا لتع اا تمفتجاسي ت

توجاتمف تبعملا تغجاسي وي تجلإا  نوؿ تلإنر   تبا   ت ي ئي تو   توجاف يروي، لويوي

ربافتعفتعملا تجاع  ت لهم تجم تجايرل تجاحاوا تجالبنوسلالويا توجارفؿتجان ت[.13]جارخما .

توجاما  فت توجاها  وباف تجاحاو  تجلإا  نوؿ تيإنر   تجامحرمل  تجلاسرخ جم ل تمف جاع ا 

يم    تالوقو تجوتيعلؼتالحاوجن لتارمايتبقام ترغاوا تجعل تمفترلؾتجاموبو  ت  ترفؿت

تت.[14]تق  تجاسي 

  تلأنهتارطل تجسرخ جمً تيم ترعرب تجاا  تجا  اع تجاحلو تأاضً تمح وؿتط ق تع ا تجايف 

أقؿتالأسم  توجاما ا،تواهتق   توجسع تعل تجارياؼتالي جع .تحاثترحر  تي جعره تمرطلب لت

أشه تحس تجا نؼ،توررن س تت5إا تت3ي جعا تمنخفض تنسباً تورسرم تافر  تق ا  تمفت

ت[.15]تم تجاع ا تمفت و جلتإ ج  تجامح  اؿتجامي وب 
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تجات تجاعوجمؿ تمف تجاع ا  تنوعت ن ؾ تجا ياي ، تر ياي تم ؿ تجلإا  نوؿ، تإنر   تعل  ترؤ   ر 

جاماي و تجامسرخ ـ،تور يايتجالق  ،تو  ب تجاحموض ،توم   تجانار وباف،توجاميمتلت

تع  ت تعل  تجلإا  نوؿ تإنر   ت   تجاعوجمؿ ت اا تر  ا  تواعرم  توجا غ ل، تجايب ل جامغاا 

ت.[16]تعتجاموج تجاخ ـعوجمؿ،تم ؿتجلأنوجعتجاماي وبا ،توظ وؼتجارخما ،توأنوج

 العوامل المؤثرة في إنتاج الإيثانول: -1-3

ت تأثير درجة الحرارة: 1-3-1

  ب تجاح ج  تع متًتمهمً تارـترنظامهتبعن ا تأ ن  تعملا تجارخما تحاثتأفتاه تر  اً جترع ت

تعل ت  ت تاعرم  تجلإا  نوؿ تإنر   تأف تأاضً  توأ ا  تجلإا  نوؿ. نر   توج  تجاعملا  تعل  ب تحاواً 

تاي ج تر ياياتم تيا   ت  ب تجاح ج   ا تح تم  وم تااؾ،ترعرب تت[.17]تح ج  تجارخما توج 

  ب تجاح ج  تجام رفع تع مؿتإبه  تالي ئن لتجاحا تجا قاق ،تو وتأم تغا تمن س تانمو  ،ت

إاتأنهتمفتجامميفتأفترح ؿتجا  م تجاح ج ا تالب وران لتجسرب ب تلا رف عت  ب تجاح ج  ،ت

ت تبنط ؽتوعتو  تجارخما  ت  تعملا  تجامسرخ م  تجا قاق  تجاي ئن لتجاحا  تررمر  عل تااؾ،

  ب تح ج  تم  ا تانمو  تبشيؿتأ ضؿ.تاااؾ،تمفتجاض و  ترح ا ت  ب تجاح ج  تجام ل ت

تجاماي وب تجامن س تب لإض   تإا تإنر  تأعل تمفت تجارخما تمفتأبؿتجانمو تأ ن   مسبقً 

ت35وت20أفتنط ؽت  ب تح ج  تجارخما تجام  ا تار جو تبافتتجلإا  نوؿ.تمفتجامعرق تعمومً 

ترخلؽتمشيل  ت  تبما تعملا لتجارخما ترق ابً  تجام رفع  تجاح ج   توأفت  ب  تمئوا  ت  ب 

  ب تت30رقر  تمفتتS. cerevisiae ب تح ج  تجارخما تجام ل تالختا تجاح  تاػت[.ت 18]
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ت تت[،18]مئوا  تجاا   تع ا  تعل  تأب ال ت  جس  تختا تو   تب سرخ جـ تجاحلو  جا  اع 

ت تعن  تأنه تجام بعا  تجا  جس ل تمف تجاع ا  تبانل تإنر  تت28جاخما  ، تي ف تمئوا    ب 

تجلأق  ت)ت75.79جلإا  نوؿ تجلإنر  تإا تح ا تو ؿت اج توق  ت%89.89، تعن  ت%37 

وب ام ؿ،تاوحظتأاضً تر  ا تض  تعل تر يايتجلإا  نوؿتب سرخ جـت ااتتت.[19]  ب تمئوا ت

تأعل تمفتجا ت  ب تح ج   تجا قاق تعن  تمفتت37ي ئن لتجاحا  تمئوا تمفتقبؿتجاع ا    ب 

وب ار ا ت إفتضبطت  ب تجاح ج  تاع تمفتأ ـتعوجمؿتيا   تجام  و تمفتت،[20]تجاب ح اف

 تجلإا  نوؿ.

ت pH):) تأثير درجة الحموضة 1-3-2

ت  تجاوسطتت تجامخم   تبشيؿتمب ش ت  تجلأحا   تجاحموض  وجاعما لتجاحاوا ترؤ  ت  ب 

تب  جفجاخلوا تاهااتجلأحا  ،تحاثتاؤ  تر يايتشوج  تجاها  وبافت  تجاوسطتعل تنف اا ت

تالعن   تجامغاا توب ار ا ت إفتضبطت  ب تجاحموض تاع تمفتأ ـتعوجمؿتيا   ت جاختا 

تجلإا  نوؿ تمف ت21]تجام  و  تختؿت[. تمف تالإا  نوؿ تمعيي تإنر   تعل  تجاح وؿ اميف

لأنهتأح تجاعوجمؿتجا ئاسا تلإنر  ت  ب تحموض تجاوسطتتط اؽتجارحيـت  تجارخما تعف

.ت[22]تجلإا  نوؿتجاا تاهتر  ا تمب ش تعل تجاي ئن لتجاحا تويااؾتعل تعملا ره تجاخلوا 

جارخما تإا ترغاا تجاشحن تجلإبم اا تتوسط  تت +Hبشيؿتع ـ،تاميفتأفترؤ  تر يايجل

تنف ا تعل  تاؤ   تمم  تجابتيم  تجاختا .تاغش   تإا  تجلأس سا  تجاغاجئا  تبعضتجاعن    ا 

ت تجاحموض    تجارخما تلإنر  تت جامسرخ متS. cerevisiaeتنموجلأم ؿتاػتمب ؿت  ب 
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تجامع و  تامينه تت.[21]ت5)-(4جلإا  نوؿت و تجاخما   تأفت اا تأ ا تمؤخً ج ت ق  وم تااؾ،

عل تجا غـتمفتأفتت[.23]ت3.8إنر  تجلإا  نوؿتمفتع  ئ تجارم تحر تعن ت  ب تحموض 

  ب تحموض تتأفيم تبانلت  جس لت.ت[22]ت2.3  ب تجاحموض تجاح ب تاهاجتجاي ئفت  

اخرلؼتمفتم   تلأخ لتحاثتي نلتجا  ب تجام ل ترر جو تتالع ا تمفتجاموج تجلأواا ت م  ااجا

ت25]السي ويتت4.5إا تت4وت[24]اع ا تق  تجاسي ت 3.4إا ت2.8تباف وب ار ا ت[.

  جام  و تمفتجلإا  نوؿ. ب تجاحموض تاع تع متًتمهمً تايا   ت إفتضبطت 

تتتتأثير حجم المقاح: -1-3-3

جالق  تر  ا تيبا تعل تر يايتجلإا  نوؿتجانه ئ تواينهتاؤ  تبشيؿتيبا تعل تتحبـاااتا

نر با تجلإا  نوؿ يا   تإنر  تتوق تبانلتجا  جس لوم تااؾ،تت[26]تمع ؿتجسرهتؾتجاسي توج 

ختا /مؿتواـتارـت 107×تت1إا تت104×تت1ؿتم تيا   تأع ج تجاختا تجلأواا تمفتجلإا  نوت

ختا /مؿ.ترؤ  تيا   تر يايت 108وت107جاع و تعل ت  ؽتيبا ت  تإنر  تجلإا  نوؿتبافت

معافتأاضً تإا ترقلاؿتوقلتجارخما تبشيؿتيبا تبسب تجانموتجاس ا تمب ؿتجاختا تضمفت

تجاا تجارخما  توسط ت   تجامغاالختا  تجاسي ا ل تجافو  تعل  تاسرهلؾ ترنر تتا   جار 

تاي لتب اش  ت27]تجلإا  نوؿ. ت[ تجنخف ضت  توقلتجارخما تمف تجاع و تعل  ترـ ت72أنه

 ٪.ت6.0٪تإا ت3.0س ع تعفتط اؽتيا   تر يايتجاخما  تمفت48س ع تإا ت
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ت تأثير سرعة الدوران: -1-3-4

إنر  تأعل تمفتجلإا  نوؿتأ ن  تجارخما تلع تس ع تجا و جفت وً جتمهمً ت  تجاح وؿتعل تر

تمفت تجاغاجئا  تجاعن    تنف اا  توبنفاتتوسطعفتط اؽتيا    تإا ت جخؿتجاختا  جارخما 

جارخما .ت هوتايا تأاضً تمفتجسرهتؾتتوسطجاط اق تإيجا تجلإا  نوؿتمفت جخؿتجاخلا تإا ت

مع ؿتجارقلا تجامفا ت وتتا  نوؿتعل تجاختا .  ا تجار جيايتجاع اا تالإجاسي تواقلؿتمفتر

عفتجاح تت[19] و  ت  تجا قاق تاختا تجاخما  تأ ن  تجارخما .تأبلغتااوتوشافتت150-200

س ع ت و  ت  تجا قاق .توم تااؾ،ت إفتت200٪ تعن ت85.73جلأق  تلإنر  تجلإا  نوؿت)

تمن سبت جايجئ تجا و جف تجلأاضات غا  تسلاتبسب تجلأنشط  تعل تنحو تجلإا  نوؿ  تلإنر  

تجامح و  تالختا .

ت

 :Objectiveهدف البحث-2

ت،PH  ب ت ب تجاح ج  ، ) ـتش وطتإنر  تجلاا  نوؿتجاحاو تأأم ل تاه ؼت اجتجابحثتإا ت

تبتحبـ تب ارخما  تجا و جف  تس ع  تجسطوتجالق  ، ت   Saccharomycesتخما  

cerevisiaeتجاحلو ت  تجا  اع ا تاس ؽتنب لتجاا  تجاباضمفتجاع    تجاسيعل ت ياي تت 

صتمفتجانف ا لتوجارلوثتجابائ تارسهاؿتجارخلجاي جعا تتامخلف لب عرب  ت ااتجاسوؽتمفتج

 .تخفاضتري ااؼتجلإنر  ور



 4246 عام 35 العدد 46المجلد سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية         ة جامعة البعثمجل
 ريم حمد م.       نهى سلطان م.       جهاد سمعان  د.        نسرين نقشو د.

121 

  :Materials and Methodsالبحث مواد و طرائق -3

 مصادر سلالة الخميرة )البادئ( وطريقة إكثارها:-3-1

ت تجاخما   تستا  تعل  تجاح وؿ تمخب تتSacchromyces cerevisiae BR1رـ مف

ت[28]  تجاهائ تجاع م تالرق ن تجاحاوا تتجارخما 

 تحضير البادئ )تنشيط الخميرة(:-3-2

تPotatoe Dextrose Agar)تتPDAطب ؽترحرو تبائ تمغاا تأجاخما  تعل تتنشطلتت

  تتومفتأبؿتإي   تجاخما  تي علس ع تت 24وام  تتت30Cعل تجا  ب تت ـتحضنل ت

غ جـتب الر ت20 غ جـتب الر تببروف، 10لر تمسرخلصتجاخما  ،غ جـتب ات10)تYPSوسطت

عل تت pH metreسي  وي تبع توضعهت  ت وج ؽتوضبطت  ب تجاحموض تب سرخ جـتجؿت

 ااتجا وج ؽتب لاورويتؼتبع   تاقحتجاوسطتب اخما  تجامنشط تت،ت ـتعقملت5.5جا  ب ت

 و  تت200 ع ت و جفتوست30Cجلأوس طتجاملقح ت  تح ضن لت يجي تعل ت  ب تتوحضنل

معان تتحبوـجسرعمؿت اجتجالق  تارلقاحتع    تجاا  تجاسي ا تبتس ع .ت24  تجا قاق تام  ت

ت%13،%10،7)  %V/Vتجاع    ت تحبـ تتمف تام   تح ضن لت يجي  ت48وحضنلت  

ت .1س ع تب  ب لتح ج  تمن سب تيم تأوضحتجاب وؿت)
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تعميها:الركيزة المستخدمة والاختبارا  التي أجري  -3-3

 تجاهائ تجاع م تالرق ن تمخب تجارنوعتجاحاو ت تمفتجاسي ا تجاباض  تع ا تجاا  تجسرخ ـ

تأب التعلاه تجاع ا تمفتجلاخرب  جل:حاثتجاحاوا ،ت

تتقدير السكريا  الكمية-3-3-1 تجانح ات: تبإ ب ع تجاحبما  تب امع ا   تجاسي ي  ق  ل

انوف ت ت[29])ط اق تلافتوج 

تتت[30]تجا   جيرومر .ب سرخ جـتبه يتتد الصمبة الذائبةتحديد نسبة الموا -3-3-2

ت.pH meterب سرخ جـتبه يتجؿتتلعصارة الذرةتpH الحموضة قياس درجة -3-3-3

تت[30]

 :رتحضير وسط التخمي-3-4

تجاسي ا ت فللت تجاا   تام  \ 5000تع     تعل تت 20  تالح وؿ تجار شاح ترـ ت ـ  قاق 

تجانقا  تجاس ئل  تق  تت[31]تجاع     تقبؿت ـ ت)جاسي ا لتجلأواا  تجااجئب  تجاسي ا لتجايلا  ل

تمفتم   %ت 0.34ومفتجااو ا تيم   تالنار وبافتت% 0.2إض   ترـوتت[29]تجارخما  

تجافوسف ل تأموناوـ تجاا  تت[28]ت   تع ا  تم  تجامغن طاس  تجامح ؾ تب سرخ جـ وح يل

تجاسي ا .تحر تجااوب ف رو تيؿتاحبحاثتمؿتت500قا اتت و ؽت30   ويعلتجاع    

ت تعل  تت200منه  تجتلبطوضتع    مؿ تجاحموض  توت  ب ل تجا وج ؽتترـامن سب  رعقاـ
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ت ت  ب  تعل  تت121ب لاورويتؼ تام   تمئوا  تجارلقاحتت قاق ت15  ب  تعملا  ترمل  ـ

تت 1ؿت) وتمتلتجار اا تجاب المعتجا وج ؽت  تح ضن ت يجي تو ق تًتوحضنل

تاق  ،تس ع تجا و جف ت،تحبـ PHمع متلت)  ب تح ج  ،ت  ب ت 1جاب وؿت)

 المقاح % حجم د/سرعة الدوران د pH درجة الحرارة

32 5.5 100 7 

28 6.5 100 7 

28 5.5 200 7 

32 6.5 200 7 

28 5.5 100 13 

32 6.5 100 13 

32 5.5 200 13 

28 6.5 200 13 

30 6 150 10 

30 6 150 10 

28 5.5 100 7 

32 6.5 100 7 

32 5.5 200 7 

28 6.5 200 7 

32 5.5 100 13 

28 6.5 100 13 

28 5.5 200 13 

32 6.5 200 13 
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30 6 150 10 

30 6 150 10 

28 6 150 10 

32 6 150 10 

30 5.5 150 10 

30 6.5 150 10 

30 6 100 10 

30 6 200 10 

30 6 150 7 

30 6 150 13 

30 6 150 10 

30 6 150 10 

ت

تجا تجارخما  تم   تجنره   تجايحوؿتمفتست 48ر تي نلوبع  تجاح وؿتعل  ترـ ترق ابً ،  ع 

تت[28]تSELECTAجا ي ئيتعفتط اؽت  لهتب سرخ جـتبه يترقطا تجايحوؿتنوعت

تبه تولأفت تpHب  ب رعلؽترتSaccharomyces cerevisiaeعملا لتجارخما تجار ترقوـ

ت تإا  توم  تجالق ح ل توحبـ تور جياي   توجا ي ئي تجاح ج   تمفتااؾ،و  ب  اض و  تجتي ف

تأم ل تش وطتجلإنر  .عفتط اؽترحسافتظ وؼتجارخما ت
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 أمثمة شروط الإنتاج:-3-5

 :pH ال الحموضة ا درج دراسة -3-5-1

 1Nحمضتيلو تجام  تمحلوؿتب سرخ جـتتلوضبطت  6.5وت6وت5.5)تpH ل  بتل  س

  :الحرارة ا درج دراسة -3-5-2

تت  سلتت تجار اا   ب ل ت(28تجاح ج   ت30، تجارخما وتْ تتC ت32، جاعان لتتللحلتبع 

تتجام  و تمفتجاسي تجامربق .امع   تإنر  تجلإا  نوؿتوت

 دراسة سرعة الدوران: -3-5-3

ت  ت و  ت  تجا قاق100,150,200 سلتس ع لتجا و جفتجار اا ت) 

 دراسة حجم المقاح:  -3-5-4

حبـتت/حبـت% 13%،ت10،ت%7)تحبوـبتجاع    مسرخلصتجارلقاحتاجالق  تت حضتت

جاعان لتبح ً تعفتجاسي تجامربق تغا تتلبع تااؾتحللوتتجاخما  تب انسب تاحبـتجاع    مفت

 جلإا  نوؿ.ومع   تجام  و توجلإنر با تمفتتخم رجام
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 :Result and Discussion و المناقشة  النتائج-4

 :نتائج تقدير السكر قبل وبعد عممية التخمير  -4-1

جاسي ا تقبؿتوبع تعملا تجارخماػ توااػؾتامع  ػ تيماػ ترـترق ا تجاسي تجلاوا تاع    تجاا  ت
تجاسي تجامسرهلؾتوجاا تمفت

ختاهػػػ تنرعػػػ ؼتقػػػ   تجاخماػػػ  تعلػػػ ترخماػػػ تجاسػػػي ا لتورحوالهػػػ توجامػػػ  و تمػػػفتجلاا ػػػ نوؿت
محسػػوب تعلػػ تأسػػ اتجاسػػي تجامسػػرهلؾتويػػااؾتجلإنر باػػ توي نػػلتجانرػػ ئ تيمػػ ت ػػ تجابػػ وؿت

ت .2)

توبع تجارخما تويما تجاسي تجامسرهلؾ تر يايتجاسي تقبؿت2جاب وؿت)

        

Blocks Temperature pH Speed Inoculum 
سكر قبل 

 مل322\غ
سكر بعد 

 مل322\غ
سكر مستهلك 

 مل322\غ

1 32 5.5 100 7 15 1.1 13.9 

2 28 6.5 100 7 15 2 13 

3 28 5.5 200 7 15 1.8 13.2 

4 32 6.5 200 7 15 1.2 13.8 

5 28 5.5 100 13 15 2 13 

6 32 6.5 100 13 15 1.7 13.3 

7 32 5.5 200 13 15 1.5 13.5 

8 28 6.5 200 13 15 2 13 

9 30 6 150 10 15 2.2 12.8 

10 30 6 150 10 15 1.1 13.9 

11 28 5.5 100 7 15 1.6 13.4 

12 32 6.5 100 7 15 1.9 13.1 
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ت

ت  

13 32 5.5 200 7 15 2 13 

14 28 6.5 200 7 15 1.9 13.1 

15 32 5.5 100 13 15 1.4 13.6 

16 28 6.5 100 13 15 1.1 13.9 

17 28 5.5 200 13 15 1.5 13.5 

18 32 6.5 200 13 15 2.3 12.7 

19 30 6 150 10 15 0.9 14.1 

20 30 6 150 10 15 2 13 

21 28 6 150 10 15 1.9 13.1 

22 32 6 150 10 15 2 13 

23 30 5.5 150 10 15 2.3 12.7 

24 30 6.5 150 10 15 1.2 13.8 

25 30 6 100 10 15 2 13 

26 30 6 200 10 15 1.9 13.1 

27 30 6 150 7 15 1.5 13.5 

28 30 6 150 13 15 1.4 13.6 

29 30 6 150 10 15 1.3 13.7 

30 30 6 150 10 15 2 13 
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 ردوددراسة التأثير الخطي لمعوامل المدروسة في إنتاج الاتانول والم-4-2

Lineareffect: 

تر ماـن تحس  تجامع متل ترب     RMS(response surfaceتفال

methodology تجلإا  نوؿ تنسب  تمع مل  تايؿ توق  ل ، (v/v ) تجاسي ت تويما  جان رب 

بانلتجانر ئ تجفت ن اؾت  ؽتمعنو تبافتت. 2)جامسرهلؾتوجام  و تيم ت وتمبافت  تجاب وؿ

يؿتمفتنسب تجلاا  نوؿتوجام  و تعن تجحرس بهتعل تتيؿتع مؿتمفتجاعوجمؿتجام  وس توباف

 3.تجاب وؿتp<0.05أس اتيما تجاسي تجامسرهلؾتحاثتي نلت

ت ت  جس تجار  ا تجاخط تالعوجمؿتجام  وس ت  تجلإنر با تمفتلإا  نوؿ3اب وؿت)ج

P T SE Coef Coef Term 

0.000 9.190 0.159 1.465 Constant 

0.049 -0.781 0.100 -0.078 Temperature 

0.027 -1.501 0.100 -0.149 PH 

0.038 1.986 0.100 0.198 Speed 

 Inoculum 0.061- 0.100ت0.608- 0.014
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 : تأثير العوامل المربعة )  مثلا Square effectدراسة التأثير المربع -4-3

(Temperature*Temperatur تتسبة الإيثانول:نفي

نواػػػػػ تجارػػػػػ  ا تجام بػػػػػ تايػػػػػؿتع مػػػػػؿتمػػػػػفتجاعوجمػػػػػؿترػػػػػ ئ تجارحلاػػػػػؿتجلإح ػػػػػ ئ تمعنبانػػػػػلتت

 ػػػػ ت p>0.05جام  وسػػػػ ت ػػػػ تيػػػػتًتمػػػػفتجامػػػػ  و تونسػػػػب تجلإا ػػػػ نوؿتجان ربػػػػ تحاػػػػثتي نػػػػلت

 4.تجاب وؿتيؿتم  

ت ت  جس تجار  ا تجام ب تالعوجمؿتجام  وس ت  تجلإنر با 4جاب وؿت)

P T 
SE 

Coef 
Coef Term 

 Temperture*Temperture 0.175ت0.265 0.659 0.012

0.003 -0.189 0.026 -0.050 PH*PH 

0.013 0.923 0.265 0.245 Speed*Speed 

0.041 -0.076 0.265 -0.020 Inoculum*Inoculum 

( لل المتداخمة في نسبة الإيثانودراسة التأثير التفاعمي )تأثير العوام-4-4
Interaction effect: 

نسب تتغا جلتجلأ بع تجام  وس توبافوبو تسلتعتق لتر جخؿتبافتجامريم تبانلتجانر ئ ت

تعلج تجحرس به تعن  توجام  و  ت  ؽتلاا  نوؿ تاوحظ تحاث تجامسرهلؾ تجاسي  تأس اتيما   

تجاعوت تمف تع مؿ تويؿ تجاح ج   ت  ب  تباف تجاعتق  ت   تمعنو  ت)  ب  تجام  وس  تPHجمؿ
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تتوس ع  تجالق    توحبـ تجا و جف توجام  و  تجان ر  تجلاا  نوؿ تنسب  ت   ،تp<0.05وي نل

س ع تجا و جفتوحبـتجالق  تويؿتمفتتPH  ب تتلتجانر ئ تمعنوا تجاعتق تبافاؾتبانويا

تتيم  تجانر ئ  تجاعتق معنوابانل تت  تجا و جف توس ع  تجالق   تحبـ تجلإا  نوؿتباف تنسب    

جمؿتجام  وس ت  توتابافتجار  ا تجارف عل تالعت5جاب وؿت.تp<0.05حاثتي نلتوجام  و ت

تجلإنر با تمفتجلإا  نوؿ

 ابافتجار  ا تجارف عل تالعوجمؿتجام  وس ت  تجلإنر با تمفتجلإا  نوؿت5ب وؿتجا

P T SE Coef Coef Term 

0.014 -2.024 0.106 -0.214 Temperture*PH 

0.037 0.343 0.106 0.036 
Temperture * 

Speed 

0.006 0.604 0.106 0.064 
Temperture* 

Inoculum 

0.017 0.107 0.106 0.011 PH* Speed 

0.041 0.627 0.106 0.066 PH* Inoculum 

0.002 0.036 0.106 0.004 Inoculum* Speed 
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تأثير العوامل المدروسة في نسبة نتائج أمثمة ظروف إنتاج الإيتانول مناقشة  -4-5

 :الإيثانول الناتجة والمردود

 درجة الحرارة: تأثير-4-5-1

جلإا  نوؿتجامنرب تويما ت  ب تجاح ج  تتبافتق عتجابانلتنر ئ تجارحلاؿتجلإح  ئ تمعنوا تت

  نوؿتاجاح ج  تجام ل تلإنر  تجلإ  تت C 30أظه لتنر ئ تجلأم ل تجفتجا  ب توتت، جام  وتوت

 ml/100 8.1مفتع    تجاا  تجاباض  تجاسي ا تحاثتأعطلتأ ضؿتنسب تمفتجلإا  نوؿت

ml ). ح ج  تتعل ترـترحقاقه تحاثتأفتأ ضؿتنسب تإار نوؿت[28] تنقشوتمو اجتاروج ؽتت

30Cحاثتربافتجانر ئ تج رف عتنسب تجلإا  نوؿتجامنر تم تج رف عت  ب تت%7.86وبلغلت

  تتنخف ضإا تجأ لتت32إا تت30ايفتج رف عت  ب تجاح ج  تمفتت30تإا ت28جاح ج  تمفت

تت ml/100 ml 5.4-5.1)تنسب تجايحوؿتجان ر 

تت
a تb ت

 .تجام  و تb  ت  تيؿتنسب تمفتجلإار نوؿتجاحاو تجان ر ت .تر  ا ت  ب تجاح جa ت1جاشيؿت)

تمحسوب تعل تأس اتيما تجاسي تجامسرهلؾ
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تحموض ر  ا تمعنوا تتنر ئ تجارحلاؿتجلإح  ئ تبانل  تأثير درجة الحموضة:-4-5-2

ت) ت  تجاب وؿ تجامبان  تجانر ئ  تورشا  تجان رب  تجلإا  نوؿ تجاخما  تت 1جاوسطت  تنسب  ق   

تجام ل تأفتوتت6.5وتت6وتت 5.5ضمفت  ب لتحموض تعل تجارخما ت   ب تجاحموض 

ت ت   تجاخما   ت)تحاثت5.5انمو تجلإا  نوؿ تمف تنسب  تأعل   تml/100 ml 8.1أعط 

تجامسرهلؾت تجاسي  ت100غ/13وي نلتنسب  تتوجنخفضلتمؿ تنسب  ت5.2تإا تتجلإا  نوؿ

خ لتجام ل توااؾتعن تر بالتجاش وطتجلأت6إا تpHعن تج رف عت  ب تجؿتتمؿ ت100)مؿ/

تالإنر  ت تأفت ن ؾتجخرت  لت  ت  ب  جلأ ضؿتpHوب امق  ن تم تجا  جس لتجاس بق تنب 

ت تحاث تجلاا  نوؿ تمف تنسب  تج ضؿ تعن    ترحقؽ تم جار  تم  تجا  جس تتاروج ؽ ت   ب  

تأفتجعل تنسب تالإا  نوؿتب اوسطت[تح21]خ وفآوت lin جام بعا تجار تق ـتبه ت اثتوب وج

ساؤ  تجا تجنخف ضتت 5حاثتجفتجنخف ضت ااتجا  ب تعفتت6 تجاتpH=5.5ي نلتعن ت

ي ا  تنسب تجت) يم تبافتأبوتجاب جاؿتنسب تجلاا  نوؿتوج رف عتنسب تحمضتجاخؿت  تجاوسط

  نوؿتلإا ـتجنخفضلتنسب تجت5 حرت4جا ياي تمفتpHا  نوؿتجان رب تم تج رف عت  ب تجلإ

تإا  تجاحموض  ت قـ تب  رف ع تم ت 6جان رب  توب انراب  تجاحموض  ت قـ تجام ل تت5ؿ جا  ب 

ت تعن ا تجايحوؿ تنسب  تبلغل تحاث ت ق ت.تمؿ100مؿ/8.76الإنر   تالمولاا تب انسب  أم 

حاثتي نلتت5ي نلتتتS.cerevisiaeاخما  تتpHج ضؿت  ب تتأفتت[28]نقشوتتلوب 

  .مؿ100مؿ/ت8جلإا  نوؿتجان ر تنسب ت
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a تb ت

ت2جاشيؿ)  aت ت   تجاحموض  ت  ب  ت .ر  ا  تجان ر  تجاحاو  تجلإار نوؿ تمف تنسب   .تbيؿ
تجام  و تمحسوب تعل تأس اتيما تجاسي تجامسرهلؾ

 تأثير حجم المقاح:-4-5-3

أظه لتنر ئ تجلأم ل تر  ا تحبـتجالق  تعل تيؿتمفتنسب تجلإا  نوؿتوجام  و تحاثت
 تمفتحبـتجا ياي تجامسرخ م توااؾتعن تر بالتv\v)ت10%ي نلتجاحبـتجلأم ؿت وت

.تيا   تغتسي  100)مؿ/ت62.31جام  و تاثتي فح وطتجلأخ لتجام ل تالإنر  تجاش
تي فت ن ؾتتجام  و اـترر ج ؽتبيا   ت  تت13%جاق  تإا تتحبـ مفتجلإا  نوؿتوجنم 

تبافتجنخف ض تي ف تحاث تجام  و  توت100)مؿ/40-50   تسي   تجنخف ضتغ يااؾ
تإا تأ لتإا تجنخف ضتجات7%جالق  تإا تتحبـ غتسي  ت100/)مؿ50-40م  و 

تت[23]ت Nuanpengو اجتارم ش تم ت  جس ت،تعن تر بالتجاش وطتجلأخ ل

أعط تأعل تت%2.5أفتحبـتجالق  تت[28]تات ق تبانلتنقشولاويااؾتب انسب تالموت
أ لتإا تجنخف ضت7.5 % وأفتيا   تحبـتجالق  تإا ت%ت7.2ا  نوؿتلإنسب تمفتج

ت%.6.96إا تت  نوؿلإانسب تج

ت  

(a) 
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ت

  

a تb ت
 .تجام  و تمحسوب تb .ر  ا تيما تجالق  ت  تيؿتنسب تمفتجلإار نوؿتجاحاو تجان ر تa ت3جاشيؿ)

تعل تأس اتيما تجاسي تجامسرهلؾ

 ت:تأثير سرعة الدوران-4-5-4

ت تر  ا  تجلأم ل  تنر ئ  تجا و جفأظه ل توجام  و تتس ع  تجلإا  نوؿ تنسب  تمف تيؿ عل 
وااؾتعن تر بالتجاش وطتب ا قاق ،ت و  تت200جلأم ؿت وتتس ع تجا و جفحاثتي نلت

بانم تأ لتجنخف ضتس ع تت.%8.1نسب تجايحوؿتاثتي فحجلأخ لتجام ل تالإنر  ت
يما تنهتأت إاو اجتاعو تت.%5.8جا و جفتإا تجنخف ضتنسب تجلإار نوؿتجامنرب تإا ت

  تظؿتالإا  نوؿتتا تجاخما  تخ غا  تمفتجلأيسبافتاه تر  ا تإاب ب تعل ترحمؿت
تالإا  نوؿارخما ج وؼظ ت تأ ضؿ تإنر با  تإا  تاؤ   تمم  ت33]  ، تمع ؿت[. ار جو 

ت تمف تجامفا  تت150جارقلا  ترخما تت200إا  ت   تجاخما   تاختا  تجا قاق  ت    و  
ووب تأفتمع ؿتجارح اضتجلأعل ت،ت[34]تجلإا  نوؿترحلتر يايجلتع اا تمفتجا ياي 

ت تبست200مف تجلإا  نوؿ تلإنر   تمن س  تغا  تب ا قاق  تجلأاضا ت و   تجلأنشط  ب 
ت[34]تجامح   تاختا تجاخما  

ت  
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ت

  
 : Result and Recommendationالإستنتاجا  والتوصيا   ت

 تغن ات تبسب  تجارخما  ت ن ع  ت   تجاسي ا  تجاا   تع ا  تعل  تجلاعرم   اميف
 .ب اسي ا ل

 ي نلتجاش وطتجام ل تلإنر  تجلإار نوؿتب سرخ جـتجاخما  تS.cereviciaeعل تت
ت   تجاا   تع ا  تpH=5.5)تت ياي  ت C﮿30 ، ت و جف تس ع   و  تت200،

تاق   تحبـ ت  تمع مؿتت% 10ب ا قاق ، تبلغلتنسب تنر  تجايحوؿإورطاقه  تإا ،
ت تجامنرب  تت8.1جايحوؿ توجام  و  ت100مؿ/ت62.31مؿ توجلإنر با  ت2.66غ

 غ/ؿ/س .
 ت تبوجسط  تالرخما  تجام ل  تجاش وط ترطباؽ تأنظم تتS.cereviseaeإمي نا    

 جارخما تجلأخ ل.
 تب سرخ جـجلإا  نوؿتتلإنر  رخما تع    تجاا  تجاباض  تجاسي ا تتب ج ت  جس لإ

تجلاا  نوؿتتzymomonas mobilis بيرا ا تستلالتمف تمف تجام  و  ومق  ن 
 .عل تنفاتجا ياي تS.cereviseaeخما  تتب سرخ جـم تم  و تجلإا  نوؿتجان ر ت

 تتإ خ ؿ توجع نب ل تينب ل تجاي جعا  تجاخط  ت   تجاسي ا  تجاباض     اؽتتجاا  
ومفتأ مه تجنر  تجايحوؿترعم لالتجلاسالبائ تومرحمؿتاظ وؼتجابف ؼتومرع  ت

 مفتع    تجاس ؽ.
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تأثير التلقيح بالمايكوريزا والدماد الفودفاتي في 
بطض صفات النمو الخضري للفول الدوداني تحت ظروف 

 الإجكاد المائي
 طالبة دراسات عميا: هبه شمس الدين 

 اشراف: د. سمير شمشم 
 المشرف المشارك: فادي عباس

 الممخص:
التابع لمييئة العامة في حمص في مركز البحكث العممية الزراعية  2023نفذ البحث خلاؿ العاـ 

دراسة تأثير التمقيح  بيدؼ ساحؿ،نؼ الفكؿ السكداني لمبحكث العممية الزراعية عمى ص
في بعض صفات النمك   -في حالة تآزر بينيماكؿ عمى حدة ك -فاتيكالتسميد الفكس المايككريزاب

كتشكؿ  تحت ظركؼ الرم الناقص خلاؿ مرحمتي الإزىارلمفكؿ السكداني )صنؼ ساحؿ( 
صممت التجربة كفؽ تصميـ القطاعات المنشقة لمرتيف حيث تكضعت معاملات  القركف.

الإجياد في القطع الرئيسة، كمعاملات التسميد الفكسفاتي في القطع المنشقة مف الدرجة الأكلى، 
 كبثلاثة مكررات. كمعاملات التمقيح بالمايككريزا في القطع المنشقة مف الدرجة الثانية.

بغض النظر عف المعاملات الأخرل جياد المائي أظيرت النتائج التأثير السمبي للإ      
ارتفاع النبات كعدد الأفرع الجانبية كالكزف  في جميع مؤشرات النمك المدركسة )  المدركسة

دكف كجكد فركؽ معنكية مممكسة بيف  النسبي في الأكراؽ( حتكل المائيالجاؼ لمنبات كم
كما أثرت المستكيات المتزايدة مف  ،مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف معاممتي الإجياد خلاؿ

في تعزيز نمك النبات تحت ظركؼ  بالمايككريزا السماد الفكسفاتي في معاممة البذكر غير الممقحة
في حيف لـ يكف لزيادة كغ/ق أفضؿ النتائج ، 120Pالشاىد المركم كالإجياد كحقؽ المعدؿ 

حيث لـ تحقؽ معاممة التمقيح مع  عند التمقيح بالمايككريزا،معدؿ الفكسفات أم دكر يذكر 
كما أدت معاممة تمقيح البذكر  ،المستكل الأدنى فركقا معنكية مقارنة مع المستكل الأعمى

مف ؿ النبات للإجياد إلى تحسيف تحم    بغض النظر عف باقي المعاملات المدركسةبالمايككريزا 
المؤشرات المدركسة تحت ظركؼ الإجياد مقارنةن  التناقص في خلاؿ التقميؿ مف معدلات

 بالشاىد المركم.
 المايككريزا، السماد الفكسفاتي، الإجياد المائي، الفكؿ السكداني. الكممات المفتاحية:
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Effect of mycorrhizal inoculation and phosphate 

fertilizer on some vegetative growth traits of 

peanuts under water stress conditions 

Abstract 

The research was carried out during the year 2023 at Center 

ofScientific Agricultural Research in Homs, General Commission 

for Scientific Agricultural Research, on the peanut variety Sahel, to 

study the effect of mycorrhizal inoculation and phosphate 

fertilization on some growth characteristics of peanut (Sahel 

variety) under conditions of deficient irrigation during the 

flowering and pod formation stages. The experiment was designed 

according to Split-split plots design, where stress treatments were 

placed in the main plots, phosphate fertilization treatments were 

placed in split plots, while mycorrhizal inoculation treatments were 

placed in split-split plots with three replicates. 

The results showed a negative effect of water stress on all growth 

indicators studied (plant height, number of side branches, plant dry 

weight, and relative water content in the leaves) - without 

significant differences between the two stress treatments during the 

flowering and pod formation stages. The increased levels of 

phosphate fertilizer in the treatment of non-inoculated seeds also 

affected plant growth under irrigated control and stress conditions, 

and the rate of 120 kg/ha achieved the best results. While 

increasing the phosphate rate did not have any significant role when 

inoculated with mycorrhiza, as theinoculation treatment did not 

achieve the level The lowestsignificant differencecomparedto the 

highest level. The seed inoculation treatment with mycorrhiza also 

improved the plant's tolerance to stress by reducing the rates of 

decrements in the studied indicators under stress conditions 

compared to the irrigated control.  

Keywords: mycorrhiza, phosphate fertilizer, water stress, peanuts.  
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 والدراسة المرجعية:  المقدمة
الذم ينتمي لمفصيمة البقكلية  .Arachishypogaea L يعد الفكؿ السكداني      

Fabaceae  أكLeguminosae  مف المحاصيؿ الزيتية كالغذائية التي نشأت في أمريكا
 ,.Abadyet alالجنكبية )البرازيؿ خاصةن(، كينمك في مجاؿ بيئي كاسع في العالـ )

كره كزيتو في تتجمى أىمية محصكؿ الفكؿ السكداني مف خلاؿ استخداـ بذ(. ك 2021
تغذية الإنساف، كيقارب بركتينو البركتيف الحيكاني، حيث يضـ سائر الأحماض الأمينية 
الضركرية للإنساف، كتعد الكسبة الناتجة عف عصر البذكر عمفان مركزان لمحيكاف، كلمفكؿ 
عادة  السكداني أىمية زراعية، إذ يدخؿ في الدكرة الزراعية كيحسف خكاص التربة كا 

مف خلاؿ تثبيت الآزكت الجكم بكاسطة العقد البكتيرية المكجكدة  المستنفدةخصكبتيا 
(. كبالرغـ مف ىذه الأىمية تعاني زراعة الفكؿ 2010عمى الجذكر )مينا كالشباؾ، 

السكداني مشاكؿ عدة تتمثؿ بانخفاض الإنتاجية في كحدة المساحة كانخفاض نكعية 
؛ 2006ة عمى المحصكؿ )عبد العزيز، البذكر، بالرغـ مف كجكد دراسات محمية عديد

 (.Abd Elaziz et al., 2013؛ 2009؛ مينا كآخركف، 2007عبد العزيز، 
يشغؿ الفكؿ السكداني المركز الرابع عالميان بيف المحاصيؿ البذرية الزيتية مف حيث     

المساحة كالإنتاج، كىك رابع مصدر عالمي لإنتاج الزيت بعد فكؿ الصكيا كالقطف 
نكلا )المفت الزيتي(، كتعد قارة آسيا المنتج الأكبر ليذا المحصكؿ حيث تنتج حكالي كالكا

بمغت المساحة المزركعة بالفكؿ كفي سكرية (. FAO, 2019نصؼ الإنتاج العالمي )
طنان مف القركف الجافة،  19008ىكتار، أعطت  6494حكالي  2022السكداني عاـ 
ىكتار، أعطت  420محافظة حمص منيا كغ/ىػ، ككاف نصيب  2927بمردكد قدر بػ 

كىذه المردكدية في حمص ىي الأقؿ  ،كغ/ق 1898طف مف القركف، بمردكد  797
التي تزرع الفكؿ السكداني في سكرية )الغاب كطرطكس(،  الرئيسةالمناطؽ مقارنةن ب

إلى عكامؿ عديدة مف كيعكد ذلؾ  (.2022)المجمكعة الإحصائية الزراعية السكرية، 
 رض حمص لمكجات مف الجفاؼ كقمة مياه الرم في الأعكاـ الأخيرة.أىميا تع

، كيتشابو الفكسفكر مع يعد الفكسفكر مف أىـ العناصر الغذائية التي يتطمبيا النبات    
النتركجيف كالبكتاسيكـ مف حيث الأىمية بالنسبة لمنبات،كيختمؼ عف ىذيف العنصريف في 
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و مع المككنات المختمفة لمتربة لتشكيؿ مركبات ميمو لمتثبيت في التربة مف خلاؿ تفاعم
صعبة الذكباف تحد مف قابميتو لإفادة النبات. كما يتأثر امتصاص النبات لمفكسفكر 
ببعض العناصر المعدنية المغذية الأخرل فالمغنزيكـ يؤدم دكران ايجابيان في امتصاص 

الكمكر كالنترات تقمؿ الكمية النبات لمفكسفكر كانتقالو ضمف النبات بينما أيكنات السمفات ك 
 ( 2008الممتصة مف الفكسفكر )عكدة كشمشـ،

يعد الفكسفكر العنصر الأكثر أىمية لممحاصيؿ البقكلية بما فييا الفكؿ السكداني،     
كتزداد أىميتو بسبب دكره الميـ في عممية تثبيت الآزكت الجكم التي تحتاج إلى طاقة 

ATPكسفات يككف تككف العقد الجذرية ضعيفان، كتتراجع ، لذلؾ في الترب الفقيرة بالف
 Islam etحيكية النبات كقكتو، كيمكف أف ينعدـ تشكؿ العقد نيائيان عند عكز الفكسفكر )

al., 2012 تحتاج المحاصيؿ البقكلية إلى كميات مف الفكسفكر أكثر مف المحاصيؿ .)
نتاجية أعمى ) (. Gitari and Mureithi, 2003الأخرل لمحصكؿ عمى نمك مثالي كا 

كيعد انخفاض مستكل الفكسفكر في التربة أحد أكبر معكقات النمك كالتطكر لممحاصيؿ 
إذ تعاني البقكليات عندما تزرع في تربة فقيرة (. Wally et al., 2005البقكلية )

كيتمثؿ دكر ، بالفكسفكر، لذلؾ فإف تكفير كميات مف الفكسفكر يساىـ في رفع الإنتاجية
في المحاصيؿ البقكلية بتحريض تشكؿ العقد الآزكتية عمى الجذكر، كالمساىمة الفكسفكر 

في تثبيت الآزكت الجكم إضافة إلى زيادة كفاءة امتصاص العناصر المغذية، كرفع 
فعالية نقؿ نكاتج التمثيؿ الضكئي مف المصدر إلى المصب كبالتالي زيادة كمية المادة 

 (.Ogolaet al., 2012الجافة)الكتمة الحيكية(، )
ظيرت نتائج العديد مف الباحثيف الدكر الإيجابي الذم يسيـ فيو إضافة الفكسفكر أ     

 ,.Bahaduret alلمتربة في زيادة الغمة البذرية كمككنات الغمة لممحاصيؿ البقكلية )

2002; Kumar and Kushwaha, 2006.) 
لنبات الفكؿ معنكيان بنسبة أثرت مستكيات الإضافة لمفكسفات في قيـ الكزف الجاؼ      

كأثر كذلؾ /ىكتار، Pكغ 70ك 50% عند الإضافة لممستكييف  49.64% ك  34.64
كغ/ىػ في محتكىالأكراؽ مف الكمكركفيؿ، ككاف لمسماد  75مستكل الإضافة لمفكسفات 

الفكسفاتي أيضا تأثيرانإيجابيان في زيادة معدلات كزف البذكر الخضراء إذ حققت إضافتو 
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 1920كغ/ىػ إلى زيادة معنكية في متكسط كزف الألؼ بذرة خضراء بقيمة  75كل بالمست
 (.2019غ )عزاـ، 

( في دراستيـ حكؿ تأثير الكثافة النباتية كالتسميد 0202كد الأحمد كآخركف )أ    
نتاجية محصكؿ الفكؿ السكداني في منطقة الغاب أف متكسط  المعدني كالحيكم في نمك كا 

تكسط نسبة التصافي، كمتكسط الغمة البذرية كالبيكلكجية كأيضا متكسط ارتفاع النبات، كم
عدد القركف في النبات، كمتكسط كزف القركف كالبذكر في النبات، كمتكسط كزف المئة بذرة 
، كمتكسط نسبة البركتيف كانت أعمى معنكيا عند مستكل التسميد الأعمى مف الفكسفكر 

مية التسميد المعدني في تحسيف جكدة البذكر كأداء كالنتركجيف كالبكتاسيكـ مما يؤكد أى
 نبات الفكؿ السكداني .

( لتقييـ 2015)كآخركف Abdel-Haleimاائج التجربة الحقمية التي أجراىأظيرت نت    
ضافة السماد الحيكم الفكسفكريف في نمك صنفيف مف الفكؿ  التسميد بعنصر الفكسفكر كا 

نتاجيتيما في مصر، أنو ز  اد معنكيان كؿ مف ارتفاع النبات، كزف المئة بذرة السكداني كا 
 كغمة القركف كالبذكر، كنسبة الزيت كالبركتيف عند إضافة أعمى مستكل مف الفكسفكر. 

. في تجربتو حكؿ تأثير معدلات الأسمدة الآزكتية (2020)كآخركف  Tekuluكضح     
أف نمك  .بقي في التربةفي محصكؿ الفكؿ السكداني كمحتكل النتركجيف المت اتيةكالفكسف

كما أف ارتفاع NكPالنبات ازداد بشكؿ كبير بالاستخداـ المنفصؿ كالمشترؾ للأسمدة 
كما زاد إنتاج الكتمة  Nك Pالنبات كعدد الفركع ازدادمع ارتفاع معدلات التسميد بكؿ مف 

الحيكية النباتية يشكؿ ممحكظ عند تطبيؽ جرعات أعمى مف الأسمدة بشكؿ منفصمكما 
ارت النتائج إلى أف التسميد بالفكسفكر كالنتركجيف أدل إلى زيادة إنتاجية كجكدة حبات أش

 الفكؿ السكداني.
( حكؿ تأثير 2023كآخركف ) Muhammadأظيرت نتائج الدراسة التي أجراىا      

تراكيز مختمفة مف الأسمدة غير العضكية أف الفكؿ السكداني استجاب إيجابا لإضافة 
 133.3 - 200 ) – 66.7 – 0ة )كمع زيادة تركيز الأسمدة الفكسفاتي اتيالفكسفالسماد 
كاف ىناؾ زيادة مقابمة في مؤشرات النمك بما في ذلؾ الكزف الرطب كالجاؼ ق /كغ 

 . كعدد الأكراؽ كعدد الأفرع كعدد الأزىار كارتفاع النبات
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دائؿ المستدامة أحد الب arbuscularmycorrhizalتعد تطبيقات الفطريات الجذرية     
عف الأسمدة الكيماكية. كتعتبر ىذه المركبات الطبيعية مف الأسمدة الحيكية التي تيسر 

 Berrutiet al ., 2016;Popescuالماء كالعناصر الغذائية لمنبات، كخاصة الفكسفكر 

and Popescu., 2022) .) 
مف النباتات علاقة تعايشية مع جذكر العديد   Mycorrhizaeزاقيـ المايككريت    

الكعائية تحت الظركؼ الطبيعية، كىي علاقة مفيدة يستجيب ليا النبات العائؿ فيتحسف 
كلمعديد مف الإجيادات البيئية راض نمكه كصفاتو الفيزيكلكجية كتزداد مقاكمتو للأم

كالصقيع كالجفاؼ كالممكحة، كتبقى ىذه الحالة مف التعايش قائمة مدل حياة 
النبات عمى امتصاص  المايككريزاحيث تساعد (،  (Smith and Read, 2008النبات

الماء كبعض العناصر المغذية كالفكسفكر، بينما يمدُّ النبات تمؾ الفطكر باحتياجاتيا مف 
 .((Morton et al.,2001الكربكىيدرات كالأحماض الأمينية كمكاد أخرل معقدة 

صائص البيكلكجية كالكيميائية دكران ميمان في تحسيف الخفطريات المايككريزا  تؤدم    
عند النباتات في بيئة مجيدة. كتشير معظـ التقارير إلى كجكد تأثير إيجابي لمتمقيح 

 .(Khosro et al., 2011) نمك النباتات في التربة الممكثة بالمعادف  في المايككريزم
 مف لامتصاصل القابمة التربة في المغذية العناصر نسبة زيادة في يكركيزااالم تساىـ    
 مقاكمتيا زيادة في أيضا كتساىـ كالفكسفكر الآزكت خاصة ممحكظ كبشكؿ النبات قبؿ

   الأمراض مقاكمة عمى النبات قدرة زيادة كفي(  Toro etal.,1997)المائي للإجياد
(Pozo et al.,1999.) 

أدل إلى  المايككريزاأف التمقيح ب (2011ثبتت التجارب التي أجراىا عكدة كآخركف )أ     
انخفاض في الإنتاج مف المادة الجافة في حالة النباتات النامية في كؿ مف التربتيف 
الفقيرة بالكمس كالغنية جدان بو، بينما لـ يتأثر إنتاج المادة الجافة في النباتات النامية في 

 التربة متكسطة المحتكل مف الكمس.
 Popesc andاستخداـ المياه ) في بكفاءتيا المايككريزاتتميز النباتات الممقحة ب    

Popescu.,2022كنمكىا الكاضح ككتمتيا ،) ( الحيكية الكبيرةLi et al.,2015.)  لاحظ ك
( (Birhaneet al.,2012المايككريزاأف معدؿ التمثيؿ الضكئي زاد عند تمقيح النباتات ب ،
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المزيد مف المادة لتراكـ  دكران ميمان  لممايككريزاأف  Sharif et al ., 2011)) كما كجد 
 الجافة في النباتات.

 ؿفي تحم المايككريزادكر ( 2015كآخركف،  مف )العياش كؿه بينت التجارب التي أجراىا 
كما لكحظ الاجيادات اللاحيكية كالممكحة كالجفاؼ كغيرىا في المحاصيؿ الاقتصادية. 

كاف تأثير . حيث الفكسفاتيانخفاض معدؿ الاصابة بالفطر مع زيادة معدؿ التسميد 
يككريزم في محتكل الأكراؽ مف السكريات الذكابة مرتفعا في النباتات الممقحة االتمقيح الم

مع زيادة  المايككريزافازدادت كمية السكريات الكمية في النباتات الممقحة ب المايككريزاب
 المضاؼ. الفكسفاتيمعدؿ التسميد 

 حكؿ دراستيـ في( Bouskout et al,2022مف ) كلا بيا قاـ التي التجارب أثبتت    
 الاجياد ظرؼ تحت الشائؾ القبار نبات كتطكر نمك تحسيف في بالمايككريزا التمقيح دكر

 مف زادت كما، المكرفكلكجية لمنبات حسف مف الصفات بالمايككريزا التمقيح . أف المائي
 ك+  Mg2 ك+  K ك P) كخاصة التربة مف الغذائية العناصر امتصاص عمى قدرتو

Fe2 + Zn2  )أف عمى كأكد. كالشديد المعتدؿ المائي الاجياد ظركؼ في كذلؾ ك 
 نمك معدؿ لتحسيف قكية بيئية ىندسية استراتيجية تعد المايككريزا بفطر التمقيح  عممية
 .القاسية البيئات في الجفاؼ كتحمؿ القبار شتلات

لعضكم كالتمقيح في دراستو حكؿ تأثير التسميد ا (2011لاحظ عكدة كآخركف )     
نتاجو لممادة الجافة أف  المايككريزاب في كفاءة امتصاص نبات الذرة الصفراء لمفكسفكر كا 

نتاجية النبات مف المادة  المايككريزاالتمقيح ب سبب انخفاض محتكل النبات مف الفكسفكر كا 
 الجافة كذلؾ بغض النظر عف نكع التربة المستخدمة كخصائصيا.

حكؿ تأثير  (0200كآخركف ) Chotanguiتي أجراىا كؿ مف أثبتت الدراسة ال    
في إنتاجية كنكعية محصكؿ  ArbuscularMycorrhizaك Rhizobialالتمقيح ب 

نتاجية محصكؿ  المايككريزاالفكؿ السكداني، التأثير الإيجابي لتمقيح النباتات ب في نكعية كا 
زيادة عدد الأكراؽ كمحتكل  الفكؿ السكداني مقارنة مع النباتات غير الممقحة ككذلؾ في

 السكر كالدىكف في بذكر نبات الفكؿ السكداني. 
( حكؿ تأثير التمقيح Adinurani ا(et al.,2021كضحت الدراسة التي أجراىا 

بالمايككريزا كالريزكبيكـ في إنتاجية نبات  الفكؿ السكداني أف تطبيؽ الريزكبيكـ مع 



تأثير التلقيح بالمايكوريزا والسماد الفوسفاتي في بعض صفات النمو الخضري للفول السوداني تحت 
 ظروف الإجهاد المائي

311 

ارتفاع النبات ، عدد الأكراؽ، محتكل الأكراؽ مف المايككريزا معان كاف لو تأثير كبير في 
NPK عدد العقد الجذرية، كزف القركف الطازجة لمنبات، كأكد إلى أف ىذا التطبيؽ يمكف ،

 NPK.أف يعزز مف امتصاص 
بأنو فترة مف ندرة المياه تكاجو المحصكؿ  Drought stressيعرؼ الإجياد الجفافي    

د مف إنتاجية النبات في الطبيعة أك في النظاـ خلاؿ مراحؿ نمكه كتؤدم إلى الح
الزراعي، كيمكف أف تترافؽ ظركؼ الجفاؼ مع العديد مف الإجيادات البيئية الأخرل مثؿ 

جياد التغذية )  Nayer and Heidari, 2008; Ravaletالإجياد الحرارم كالضكئي كا 

al., 2017; Patel and Mishra, 2021.)  الممحي )كالإجيادAlexander et al., 

2020.) 
تعرض محصكؿ الفكؿ السكداني في مناطؽ إنتاجو لمعديد مف الإجيادات اللاحيكية ي    

خاصة نقص المياه مما يتسبب بخسائر في الإنتاج، كتتبايف ىذه الخسارة حسب شدة 
 ,El-Boraieet al., 2009كطكؿ فترة الإجياد كحسب مرحمة نمك النبات )

Alexander et al., 2021.) 

تأثير الجفاؼ في النبات عمى شدة الإجياد كعمى كقت حدكثو كعمى طكؿ  يتكقؼ    
 Sinhababu and Rupمرحمة نمك النبات )كأيضان بحسب  مدة تعرض النبات لو،

Kumar, 2003).  ما يتـ دراسة نكع كاحد مف الإجيادات في البحكث التقميدية  كعادةن
في الفكؿ السكداني يؤثر كيتأثر بالمجيدات  كتأثيره عمى النبات إلا أف إجياد الجفاؼ

 (.Choudhary et al., 2017البيئية الأخرل كالمجيدات الحيكية )
يكمان مف الزراعة فإف  45-30عندما يتعرض نبات الفكؿ السكداني للإجياد الجفافي بعد 

د زكاؿ الأزىار التي تتشكؿ في الإزىار الأكؿ لمنبات لا تعقد، لكف الأزىار التي تتشكؿ بع
عامؿ الإجياد فإنيا ستعكض عف الخسارة التي تحدث، أما عندما يتعرض الفكؿ 
السكداني للإجياد خلاؿ مرحمة تشكؿ القركف فإف ذلؾ يؤدم إلى خسارة كبيرة في الغمة، 

 (.Jogloy et al., 1996كما تنخفض نكعية الزيت الناتج عنو )
ي يتحمؿ الجفاؼ في المراحؿ ( أف نبات الفكؿ السكدان2016)كجد مينا كصقر    

الأكلى لمنمك ككذلؾ في المراحؿ المتأخرة مف النضج، إلا أنو لا يتحمؿ نقص المياه في 
يؤدم الإجياد الجفافي إلى تخفيض المحتكل المائي . كما مراحؿ الإزىار كتشكؿ القركف
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 Kawakami etالنسبي في الأكراؽ كيتراجع معدؿ ظيكر الأكراؽ كينخفض عددىا )

al., 2006.)  ( أف أكثر مراحؿ الفكؿ السكداني 2021كجدت عرب كآخركف )كما
كانت مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف، كأقؿ المراحؿ حساسية التفرع حساسية لنقص الماء 

 كتشكؿ البذكر.
انخفاض الكزف الجاؼ لنبات الفكؿ السكداني ( 0222كآخركف )Painawadee كجد    
جفاؼ المبكر، كما انخفض الكزف الجاؼ النيائي عند يكمان عند تعرضو لم 70بعد 

الحصاد، كعزكا ذلؾ إلى انخفاض الجيد الحمكلي للأكراؽ تحت ظركؼ الجفاؼ. كما 
في معدؿ نمك نبات الفكؿ السكداني، كتطكر مساحتو الكرقية  سمبان  لمائييؤثر الإجياد ا

نتاجيتو ) ص المياه خلاؿ مراحؿ كيؤثر نق(. Saleh et al.,2017ككفاءتو التمثيمية كا 
يكلكجية كيقمؿ مف إنتاجيتيا، ز تطكر نبات الفكؿ السكداني بشكؿ سمبي عمى العمميات الفي

ف  كبمجرد تعرض النباتات لضغكط مائية فإنيا تبدأ الاستجابة لتدافع مف أجؿ البقاء، كا 
نقص المياه في أم مرحمة مف مراحؿ نمك النبات تؤثر عمى الصفات الشكمية لمنبات 

عمى مستكل الجزيئات في الخمية، كتختمؼ طرائؽ استجابة النبات للإجياد المائي كفقا ك 
 (.Lisar et al., 2016لنكعو كمرحمة تطكره كدرجة كفترة حدكثو )

كاف الإجياد الجفافي الذم يتعرض لو الفكؿ السكداني عاملان أساسيان محددان لنمكه     
نتاجيتو كمان كنكعان، حيث حدث انخفاض  معنكم في معدؿ النمك الخضرم لمنبات كا 

 ,.Prathima et alتدريجيان، ليتكضح تأثيره خلاؿ مرحمة النمك كنمك الجذكر كتشعبيا)

2011.) 
استجابة عدة طرز مف الفكؿ السكداني لإجياد ( 0222كآخركف ) Arruda درس    

مف إنبات  يكمان  75إلى  35الجفاؼ تحت الظركؼ الحقمية، حيث تـ قطع مياه الرم بعد 
النبات، فكجد تراجعان كبيران في تراكـ المادة الجافة كمساحة المسطح الكرقي مقارنةن بالشاىد 
المركم طيمة فترة نمك النبات، كلاحظ أف تراجع الإنتاجية البذرية كصؿ في بعض 

%، كفي بعض 44%، كتراجع عدد القركف في النبات بمقدار 68الأصناؼ إلى 
     %.11بذكر بالنبات ككزف المائة بذرة بمقدار الأصناؼ تراجع عدد ال
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 الفكسفاتيكالتسميد  المايككريزادراسة تأثير التمقيح بهدف البحث إلى بناءً عمى ما سبق 
في بعض صفات النمك لمفكؿ السكداني )صنؼ ساحؿ(  بشكؿ متآزر ككؿ عمى حدة 

 تحت ظركؼ الرم الناقص خلاؿ مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف.
 :هالبحث وطرائق مواد

التابع لمييئة في حمص في مركز البحكث العممية الزراعية  2023نفذ البحث خلاؿ العاـ 
ساحؿ، كىك صنؼ مائدة نؼ الفكؿ السكداني العامة لمبحكث العممية الزراعية عمى ص

ساقو نصؼ مفترشة، قرنو متكسط ذك بذرتيف متكسطتي الحجـ، بمكف كردم، متكسط 
 كغ/ىػ. 4550ف إنتاجيتو مف القرك 

كيرتفع عف سطح  36.42كخط طكؿ  33.44يقع مركز بحكث حمص عمى خط عرض 
( متكسط درجات الحرارة العظمى كالصغرل ككمية 1. كيبيف الجدكؿ )ـ 485البحر 

 .اليطكؿ المطرم خلاؿ مكسـ الزراعة
 

 2023(: الظروف المناخية السائدة في الموقع المدوس خلال موسم الزراعة 1الجدول)

متوسط درجات الحرارة  الأشهر
 م   العظمى

متوسط درجات الحرارة 
 م   الدنيا

مجموع الهطول 
 الشهري مم

 32.0 9.79 21.16 نيسان
 3.2 13.64 27.24 أيار

 0 18.86 30.30 حزيران
 0 22.20 34.70 تموز

 0 23.00 34.97 أب
 0.7 20.36 32.70 أيمول

 22.3 16.73 28.29 تشرين الأول
 

( بعض صفات التربة المدركسة كمف 2ميؿ التربة قبؿ الزراعة، كيبيف الجدكؿ )تـ تح
خفيفة  تربة كىي العضكية، المادة مف المحتكل طينية متكسطة تربة أنيا نجد دراستيا
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، كربكنات مف المحتكلمنخفضة ك  القمكية،  مف كؿ مف متكسط كمحتكاىا الكالسيكـ
 فكسفكر.ال مف المحتكل كفقيرة الآزكت، ك البكتاس

 .2022( التحميل الميكانيكي والكيميائي لتربة الموقع خلال موسم الزراعة 2الجدول )

 

 التحليل الميكانيكي

% 

N 

 معذني

P 

 متاح

K 

 متاح
B 

 التحليل الكيميائي لمستخلص عجينة التربة

pH 

1:2.5 

EC 

Mmos/cm 

1:5 

CaCO3 

% 

OM 

% 

 mg/kg طين سلث رمل

22.0 20.4 57.6 18.6 8.6 178 0.41 7.45 0.14 0.421 1.2 

 
 معاملات التجربة: 

بقطع مياه الرم مدة معاممة الإجياد بالرم الناقص  كتمثمت العامل الأول: الإجهاد المائي
بالإضافة إلى شاىد تـ ( S3)كتشكؿ القركف  S2))ثلاثة أسابيع خلاؿ مرحمتي الإزىار

 .S1))ريو طيمة مكسـ النمك
سماد سكبر باستخداـ  يث تـح بثلاثة مستكياتتسميد الفوسفاتي:العامل الثاني: ال
 P2 :60، ) دكف إضافة(P1 :0بثلاثة معدلات  P2O5%46فكسفات ثلاثي 

 P3 :120، % مف المعادلة السمادية المكصى بيا مف قبؿ كزارة الزراعة(50)كغ/ىكتار
كتمت الإضافة . ( راعةالمكصى بيا مف قبؿ كزارة الز % مف المعادلة السمادية 100)كغ/ىكتار

بحساب الكمية المقابمة ليذه المعدلات لكؿ قطعة تجريبية قبؿ تخطيط التجربة دفعة 
 كاحدة

كتمثمت ىذه المعاممة بتمقيح بذار الفكؿ السكداني  :المايكوريزاالعامل الثالث: التمقيح ب
(M2 )  باستخداـ الفطرGlomus  ) بمعدؿ )منتج مرخص مف قبؿ كزارة الزراعة

إذ ت ـ التمقيح بخمط بذكر  )حسب تعميمات الشركة المنتجة ( كغ  1مع كؿ  غ لقاح 100
ضافة السكر لضماف التصاؽ المقاح  الفكؿ السكداني مع المقاح بالماء المقطر كالمعقـ كا 

 (،Brundrett and Juniper, 1995بالبذكر كتركت لمدة نصؼ ساعة قبؿ الزراعة )
 .M1))مثمة بزراعة بذكر معقمة كغير ممقحةبالإضافة لمعاممة الشاىد المت
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 :تصميم التجربة والتحميل الإحصائي
صممت التجربة كفؽ تصميـ القطاعات المنشقة لمرتيف حيث تكضعت معاملات الإجياد 
في القطع الرئيسة، كمعاملات التسميد الفكسفاتي في القطع المنشقة مف الدرجة الأكلى، 

 في القطع المنشقة مف الدرجة الثانية. بالمايككريزا كمعاملات التمقيح
معاممة،  18= معاممتي تمقيح× مستكيات تسميد  3×مستكيات رم  3عدد المعاملات:
قطعة  54=  3×  18كرر ثلاث مرات فيككف عدد القطع التجريبية تككؿ معاممة 

 .تجريبية
كط في سـ، عدد الخط 30سـ، كبيف النباتات عمى الخط نفسو  70المسافة بيف الخطكط 

 القطعة
، كمساحة 2ـ 8.4ـ، مساحة القطعة التجريبية  3خطكط، طكؿ الخط  4التجريبية 

 بدكف المسافات الفاصمة.2ـ 453.6=  8.4×  54التجربة المزركعة فعميان 
( لمعكامؿ الأساسية كالتفاعؿ بينيا، لكافة الصفات ANOVAمصادر التبايف )تـ تحميم

 ،%5( عند مستكل المعنكية L.S.Dؿ فػرؽ معنػػػػػػكم)التي شممتيا الدراسة كتقدير أقػػ
 Gen.Stat(%، باستخداـ البرنامج الإحصائي C.Vككذلؾ حسػػػػاب معامؿ الاخػػػػػػتلاؼ )

v.12. 
في ، كحراثة ثانية خريفية رئيسية تّـُ تجييز الأرض لمزراعة بحراثة: العمميات الزراعية

كالبكتاسية كسفاتية حسب مخطط التجربة لأسمدة الأساسية الفاالربيع، كتمت إضافة 
لنبات الفكؿ السكداني عمى حسب المعادلة السمادية المكصى بيا مف قبؿ كزارة الزراعة 

 20كتمت الزراعة بتاريخ  طيطي التربة )الزراعة عمى خطكط(،تخ، ثـ تـ كامؿ التجربة  
يد حسب الحاجة بكضع بذرتيف في كؿ جكرة ثـ تـ الترقيع كالتفر  2023آذار مف العاـ 

بعد طىمر البذار بشكؿو  عمى خطكط خلاؿ أسبكع بعد الإنبات. كتمت عممية الرم بالراحة
جي د، كحدد عدد كمكاعيد الريات حسب معاملات التجربة. كتـ القمع عند ظيكر علامات 

نياية الشير العاشر كالتي تمثمت باصفرار الأكراؽ السفمية كتحكؿ لكف القركف النضج في 
 أشير تقريبان مف الزراعة. 7بعد  لبني أماإلى 
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 المؤشرات المدروسة:
 :Lateral branchesعدد الأفرع الجانبية  -

تـ تحديدىا في مرحمة النضج بأخذ متكسط عدد الأفرع الثانكية النامية عمى الأفرع 
 (. Akparov, 1989الرئيسية لخمسة نباتات مف القطعة التجريبية )

 :Plant heightارتفاع النبات  -

باستخداـ خمسة نباتات مف كؿ مكرر حيث تـ قياس طكؿ الساؽ الرئيسي اعتباران مف 
سطح التربة حتى قمة النبات كقدر بالػ )سـ(، كتـ أخذ المتكسط 

(Nilanthetal.,2015.) 

 :Dry weightالوزن الجاف لمنبات  -

بػ  القركف كقدرؿ بدء تشكيتـ تحديد الكزف الجاؼ في المرحمة التالية لتطبيؽ الإجياد بعد 
أخذ خمسة نباتات مف كؿ مكرر كتـ إزالة التربة عنيا، كحدد مباشرة تـ غ /نبات حيث 

 ـ( حتى ثبات الكزف.222ْالكزف الرطب ليا، بعد ذلؾ تـ التجفيؼ عمى درجة حرارة )
 :Relative Water Content (RWC %)المحتوى المائي النسبي  -

(، حيث أخذت عينات كرقية Weatherley, 1950)ي حسب المحتكل المائي النسبحدد 
رطبة كتـ كزنيا مباشرةن عمى ميزاف كيربائي حساس، كسجؿ الكزف الرطب لمعينة، ثـ 

ساعات، كتـ حساب كزف العينة المشبع بالماء،  8غمرت ىذه العينات بالماء المقطر مدة 
جؿ الكزف الجاؼ للأكراؽ، ْـ حتى ثبات الكزف، كس 80ثـ تـ تجفيفيا بالفرف عمى حرارة 

 كتـ تطبيؽ المعادلة الآتية لحساب المحتكل المائي النسبي:
RCW%= (FW-DW)100/(TW-DW) 

FW  ،الكزف الرطب لمعينةDW  ،الكزف الجاؼ لمعينةTW الكزف عند التشبع بالماء. 
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 النتائج والمناقشة:

 . عدد الأفرع بالنبات:1

صػفة فػي P≤0.05)كجكد فركقاتو معنكيةو)( 3دكؿ )في الجنتائج التحميؿ الإحصائي بينت 
التسػػػميد  بالمػػػايككريزا كمعػػػاملاتالتمقػػػيح عمػػػى النبػػػات بػػػيف معػػػاممتي الجانبيػػػة عػػػدد الأفػػػرع 

 المتبادؿ بيف ىذه العكامؿ.التأثير ك بالفكسفكر كمعاملات الإجياد 

اىد الشفرع/النبات عند معاممتي 15.07، 14.18بمغ متكسط عدد الأفرع عمى النبات 
التكالي بفركؽ معنكية، كعند دراسة التفاعؿ المشترؾ بيف  عمى كالتمقيحالممقح غير 

الشاىد المركم بالكامؿ  التمقيح عند فكقت معاممة معاملات التمقيح كالإجياد المائي ت
فرع/نبات، تلاىا معاممة الشاىد المركم بلا  16.22معنكيان عمى باقي التداخلات كحققت 

في مرحمتي الإزىار الرم /نبات، فيما كانت أقؿ القيـ معنكيان عند فرع 15.89تمقيح 
( نجد زيادة معدؿ التناقص في عدد A-1كتشكؿ القركف بلا تمقيح.كبالنظر لمشكؿ )

%، فيما انخفض معدؿ التناقص 16.18ككصؿ إلى  الأفرع عمى النبات عند عدـ التمقيح
 المركم بشكؿ كامؿ. % مقارنةن بالشاىد10.68معنكيان عند التمقيح إلى 

فبمغ  معدؿ التسميد الفكسفاتيمعنكيان مع زيادة عدد الأفرع عمى النبات زاد متكسط 
، كتفكقت كغ/ق120، 60، 0دلات التسميد فرع/النبات عند مع14.96، 14.65، 14.26

قيـ عدد الأفرع/النبات تحت ظركؼ الرم الكامؿ مقارنةن بباقي التفاعلات الثنائية كحقؽ 
كالرم الكامؿ( أعمى عدد مف الأفرع بمغ Pكغ  120ك الرم الكامؿ،  pكغ  60) يفالتفاعم

( أف معدؿ التسميد B-1كيبيف الشكؿ ) .عمى التكالي فرع/النبات 16.27، 16.12
الفكسفاتي الأعمى حقؽ أقؿ معدؿ تناقص في عدد الأفرع عند الإجياد مقارنةن بالشاىد 

 كغ/ق. 60ك  0المعدليف  % بفركؽ معنكية مقارنةن مع12.05كبمغ 
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عند الإزىار كتشكؿ الرم الناقص تي تفكقت معاممة الرم الكامؿ معنكيان عمى معامم 
فرع/النبات عمى  13.93، 13.89، 16.06كبمغ متكسط عدد الأفرع عمى النبات القركف 
، ككذلؾ الأمر كانت ، ككانت الفركؽ بيف معاممتي الرم الناقص غير معنكيةالتكالي

غير معنكية في معدلات التناقص تحت ظركؼ الرم الناقص عند الإزىار الفركؽ 
% عمى التكالي مقارنةن بمعاممة الرم الكامؿ  13.31، 13.55كتشكؿ القركف كبمغت 

 .(C-1)لشكؿ 

معدؿ تفكؽ التفاعؿ )تسميد الفكسفاتي كالتمقيح بالمايككريزا( بدراسة التفاعؿ الثنائي )ال 
فكسفكر فرع/النبات، تلاه كبفركؽ غير معنكية التفاعؿ )ال 15.26( مع التمقيح 0التسميد 

تسميد كبلا تمقيح فرع/النبات، فيما كانت معاممة الشاىد بلا  15.01( كغ مع التمقيح 60
 فرع/النبات. 13.27دنى معنكيان الأ

معاملات التمقيح مع الرم الكامؿ كمف دراسة التأثير المشترؾ بيف العكامؿ الثلاثة تفكقت  
معنكيان  120ك 60التمقيح مع معدلي الفكسفكر عدـ كمعدلات الفكسفكر الثلاثة كمعاممتي 

فرع/النبات،  16.27ك  16.03عمى باقي التفاعلات كتراكحت قيـ عدد الأفرع عندىا بيف 
معنكيان  الأدنىبلا تمقيح  0في حيف كانت معاممتي الرم الناقص عند معدؿ الفكسفكر 

معدلات التناقص ( D-1كيكضح الشكؿ )ات عمى التكالي.فرع/النب 12.20، 12.23
لممعاملات المدركسة تحت ظركؼ الرم الناقص مقارنةن بالرم الكامؿ كبدراستو نجد أف 
أقؿ معدلات التناقص كانت عند معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا تسميد 

معدلات التناقص عند % عمى التكالي،في حيف كانت أعمى 8.83، 8.56كمع التمقيح 
% 20.60، 20.37معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا تسميد كبلا تمقيح 

 عمى التكالي.
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بات الفول عدد الأفرع الجانبية لن في الفوسفاتي والتسميد يكوريزاابالم تأثير التمقيح(3جدول )
 المائي  الإجهاد ظروف السوداني تحت

 Mمتوسط  المائي معاممة الإجهاد المعاملات
S1 S2 S3 

 معاممة
  Mالتمقيح

M1 15.89b 13.30d 13.36d 14.18b 

M2 16.22a 14.48c 14.50c 15.07a 

LSD0.05 S*M=0.177 M=0.102 

 Pمتوسط  

 P الفوسفور

P1 15.78b 13.52e 13.49e 14.26c 

P2 16.12a 13.88d 13.96d 14.65b 

P3 16.27a 14.27c 14.35c 14.96a 

LSD0.05 S*P= 0.217 P=0.125 

 - S 16.06a 13.89b 13.93bمتوسط  
LSD0.05 S=0.125 - 

- - S1 S2 S3  متوسطM*P 

 التأثير المشترك
S*M*P 

M1P1 15.37b 12.23f 12.20f 13.27d 

M1P2 16.03a 13.38e 13.47e 14.29c 

M1P3 16.27a 14.28d 14.42d 14.99b 

M2P1 16.20a 14.81c 14.77c 15.26a 

M2P2 16.20a 14.38d 14.45d 15.01b 

M2P3 16.27a 14.25d 14.27d 14.93b 

LSD0.05 S*M*P=0.307 , CV= 1.3% M*P=0.177 

الرم : S3خلاؿ مرحمة الإزىار، الرم الناقص  :S2، رم كامؿ : شاىدS1معاملات الإجياد: 
: P3كغ/ىكتار،  P1 :0 ،P2 :60: خلاؿ تشكؿ القركف. معاملات التسميد الفكسفاتيالناقص 

: معاممة التمقيح M2يككريزا، ا: شاىد غير ممقح بالمM1كغ/ىكتار. معاممتي التمقيح:  120
 يككريزا.ابالم
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 (C-1الشكل ) (B-1الشكل ) (A-1الشكل )

 

 
 (D-1الشكل )

فوسفاتي والتمقيح المتسميد عند التأثير المشترك ل(. معدلات التناقص في عدد الأفرع 1الشكل )
: B-1: التمقيح، A-1بالمايكوريزا تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً بمعاممة الري الكامل )

 : التأثير المشترك لمعوامل الثلاثة(.D-1: الري الناقص، C-1التسميد الفوسفاتي، 
 

13.55

a 

13.31 
a 

Branch N. 
% 

20.37a 

16.57b 

12.19c 

20.60a 

15.99b 

11.35c 

8.56e 

11.21c 

12.39c 

8.83de 

10.83cd 

12.27c 

Branch N. % 
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عند  بينت النتائج السابقة أف أقؿ عدد مف الأفرع الجانبية في نبات الفكؿ السكداني كاف
تطبيؽ الإجياد في مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف مقارنةن بمعاممة الشاىد المركم طيمة 
مكسـ النمك، مرحمة التفرع، ككانت الفركقات غير معنكية بيف مرحمتي الإجياد، كأظيرت 
النتائج اللاحقة أف النبات بعد إعطائو الريات اللازمة بعد تجاكزه للإجياد يعكض عف 

د أكراقو كمساحة مسطحو الأخضر، كتتفؽ ىذه النتائج مع العديد مف ذلؾ بزيادة عد
 (2009كزملائو) Painawadee(، كما تتفؽ مع 2016الدراسات مثؿ مينا كصقر )

 .لمجفاؼالفكؿ السكداني  عند تعرضعدد الأفرع انخفاض  جدكاك  الذيف

 كدجك  بأف المعركؼ مفكذلؾ أدت زيادة معدلات الفكسفكر إلى زيادة عدد الأفرع، ف
في محمكؿ التربة يساعد في امتصاص الآزكت بشكؿ أنشط، كىذا ما يساعد  الفكسفكر

عمى زيادة العمميات الاستقلابية كبالتالي زيادة المكاد الممثمة كزيادة عدد الأفرع كالأكراؽ 
 (.Malav et al., 2015النبات )كحجميا مما يؤدم في النياية إلى زيادة نمك 

النبات بالآزكت كالفكسفكر يؤدم إلى  إمدادلجانبية عند التمقيح ذلؾ أف زاد عدد الأفرع ا
زيادة خركج النمكات الثانكية مف الأفرع الرئيسية كبالتالي زيادة عدد الأفرع كالأكراؽ كيتفؽ 

 (. Adinurani et al., 2021) ذلؾ مع نتائج
 

 . ارتفاع النبات:2
) (4في الجدكؿ )نتائج التحميؿ الإحصائي بينت   في P≤0.05)كجكد فركقاتو معنكيةو

بالمايككريزا كمعاملات التسميد بالفكسفكر  بيف معاممتي التمقيح النبات ارتفاعصفة 
 كمعاملات الإجياد كالتأثير المتبادؿ بيف ىذه العكامؿ.

التمقيح الشاىد غير الممقح ك عند معاممتي  سـ 37.81، 36.75النبات  ارتفاعبمغ متكسط 
كؽ معنكية، كعند دراسة التفاعؿ المشترؾ بيف معاملات التمقيح كالإجياد عمى التكالي بفر 

المائي تفكقت معاممة التمقيح عند الشاىد المركم بالكامؿ معنكيان عمى باقي التداخلات 
، فيما كانت أقؿ سـ41.11، تلاىا معاممة الشاىد المركم بلا تمقيح سـ 42.81كحققت 

مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف بلا تمقيح.كبالنظر  القيـ معنكيان عند الرم الناقص في
ككصؿ إلى  النبات عند عدـ التمقيح ارتفاع( نجد زيادة معدؿ التناقص في A-2لمشكؿ )
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% مقارنةن 11.95%، فيما انخفض معدؿ التناقص معنكيان عند التمقيح إلى 16.08
 بالشاىد المركم بشكؿ كامؿ.

، 35.68زيادة معدؿ التسميد الفكسفاتي فبمغ  معنكيان معالنبات  ارتفاعزاد متكسط  
)مع ملاحظة عدـ  كغ/ق، 120، 60، 0عند معدلات التسميد  سـ39.71، 38.82

تحت ارتفاع النبات كتفكقت قيـ  (.120ك  60كجكد فركؽ معنكية بيف معدلي التسميد 
كغ  60) فالتفاعلاظركؼ الرم الكامؿ مقارنةن بباقي التفاعلات الثنائية كحقؽ التفاعميف 

p  ،كغ  120ك الرم الكامؿP  سـ 43.51، 43.10بمغ  ارتفاعكالرم الكامؿ( أعمى 
( أف معدؿ التسميد الفكسفاتي الأعمى حقؽ أقؿ معدؿ B-2عمى التكالي. كيبيف الشكؿ )

% بفركؽ معنكية 13.09عند الإجياد مقارنةن بالشاىد كبمغ  ارتفاع النباتتناقص في 
 كغ/ق. 60ك  0مقارنةن مع المعدليف 

تفكقت معاممة الرم الكامؿ معنكيان عمى معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كتشكؿ  
عمى التكالي، ككانت  سـ 36.21، 36.03، 41.96النبات  ارتفاعالقركف كبمغ متكسط 

الفركؽ بيف معاممتي الرم الناقص غير معنكية، ككذلؾ الأمر كانت الفركؽ غير معنكية 
تحت ظركؼ الرم الناقص عند الإزىار كتشكؿ القركف كبمغت  في معدلات التناقص

 (.C-2% عمى التكالي مقارنةن بمعاممة الرم الكامؿ )لشكؿ  13.79، 14.24
معدؿ ) تالتفاعلا تبدراسة التفاعؿ الثنائي )التسميد الفكسفاتي كالتمقيح بالمايككريزا( تفكق 

 -38.87بقيـ تراكحت بيف التمقيح(  عالثلاثة م التسميد تمعدلابلا تمقيح،  120التسميد 
فيما كانت معاممة الشاىد بلا تسميد كبلا سـ دكف كجكد فركؽ معنكية بينيا،  39.75

 .سـ 32.48تمقيح الأدنى معنكيان 
مع  120ك  60الفكسفكر  تفكؽ معدلاكمف دراسة التأثير المشترؾ بيف العكامؿ الثلاثة  

 42.52عندىا بيف ارتفاع النبات راكحت قيـ كتكبدكف التمقيح تحت ظركؼ الرم الكامؿ 
بلا تمقيح  0، في حيف كانت معاممتي الرم الناقص عند معدؿ الفكسفكر سـ 43.68ك 

( معدلات التناقص D-2عمى التكالي.كيكضح الشكؿ ) سـ30.41، 29.82معنكيان  الأدنى
تو نجد أف لممعاملات المدركسة تحت ظركؼ الرم الناقص مقارنةن بالرم الكامؿ كبدراس

أقؿ معدلات التناقص كانت عند معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا تسميد 
% عمى التكالي،في حيف كانت أعمى معدلات التناقص عند 8.57، 9.33كمع التمقيح 
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% 18.35، 19.87معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا تسميد كبلا تمقيح 
 عمى التكالي.

 

بات الفول السوداني ارتفاع ن في الفوسفاتي والتسميد بالمايكوريزا تأثير التمقيح (4جدول )
 المائي  الإجهاد ظروف تحت

 المعاملات
 معاملة الإجهاد المائي

 Mمتوسط 
S1 S2 S3 

 معاملة

  Mالتلقيخ

M1 41.11b 34.52d 34.61d 36.75b 

M2 42.81a 37.54c 37.81d 39.39a 

LSD0.05 S*M=1.340 M=0.774 

 Pمتوسط  

 P الفوسفور

P1 39.28b 33.65d 34.10d 35.68b 

P2 43.10a 36.66c 36.68c 38.82a 

P3 43.51a 37.77c 37.85bc 39.71a 

LSD0.05 S*P=1.642 P=0.948 

 
 - S 41.96a 36.03b 36.21bمتوسط 

LSD0.05 S= 0.948 - 

- - S1 S2 S3  متوسطM*P 

 التأثير المشترك

S*M*P 

M1P1 37.23c 29.82d 30.41d 32.48c 

M1P2 42.52ab 35.92c 35.60c 38.01b 

M1P3 43.59ab 37.82c 37.83c 39.75a 

M2P1 41.33b 37.49c 37.79c 38.87ab 

M2P2 43.68a 37.41c 37.77c 39.62a 

M2P3 43.42ab 37.73c 37.86c 39.67a 

LSD0.05 S*M*P= 2.322, CV= 3.7% M*P=1.340 
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 (C-2الشكل ) (B-2الشكل ) (A-2الشكل )

 

 
 (D-2الشكل )

 
متسميد الفوسفاتي التأثير المشترك ل النبات عندارتفاع (. معدلات التناقص في 2الشكل )

: التمقيح، A-2والتمقيح بالمايكوريزا تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً بمعاممة الري الكامل )
2-B2اتي، : التسميد الفوسف-C ،2: الري الناقص-D.)التأثير المشترك لمعوامل الثلاثة : 
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تحت الظركؼ المجيدة إلى اضطراب التكازف  ارتفاع النبات عمكمان يمكف أف يعزل تراجع 

اليرمكني لمنبات كالذم يرجع إلى تبدؿ كاضطراب في إنتاج اليرمكنات في الجذكر، التي 
الجذكر رسائؿ ذات طبيعة ىرمكنية ليا القدرة ترسؿ  إذأعضاء تحسس لكسط التربة،  تعد

 Poljakoff- Mayber and) كيتفؽ ذلؾ مع نتائج عمى التحكـ بنمك الأجزاء الخضرية

Lemer,1993 .) مع أيضان تتفؽ ىذه النتائج كAliأف أكثر الذم كجد ( 2012)كزملائو
عت مؤشرات تراج إذالفترات حرجان في نمك النبات ىي مرحمة الإزىار كتشكؿ القركف، 
 .النمك الخضرية لمنبات عند تعرض النبات لمجفاؼ في ىاتيف المرحمتيف

أدت زيادة معدلات التسميد الفكسفاتي إلى زيادة ارتفاع النبات كيعكد ذلؾ إلى دكر 
 نمك في زيادة كبالتالي، كممالخ الانقساـ زيادة ىمع يساعدالفكسفكر المعركؼ بأنو 

مجمكع جذرم قكم كمنتشر في  تشكؿ في ـييس فكرالفكس أف كما الخضرم، مكعجالم
عمؽ التربة مما يساىـ في امتصاص كمية أكبر مف المياه كالعناصر المعدنية ستنعكس 

 ,.Abdel-Haleim et alإيجابا عمى نمك المجمكع الخضرم، كتتفؽ ىذه النتائج مع )

2015.) 
( الذم Adinurani et al., 2021) زاد ارتفاع النبات عند التمقيح كيتفؽ ذلؾ مع دراسة

في زيادة ارتفاع النبات بشكؿ كاضح بسبب زيادة  المايككريزاتأثير التمقيح بكجد 
 بشكؿ منتظـ طيمة فترة النمك. NPKامتصاص العناصر المغذية 

 . وزن النبات الجاف:3
)( 5في الجدكؿ )نتائج التحميؿ الإحصائي بينت   في P≤0.05)كجكد فركقاتو معنكيةو

منبات بيف معاممتي التمقيح بالمايككريزا كمعاملات التسميد بالفكسفكر الجاؼ ل الكزفصفة 
 كمعاملات الإجياد كالتأثير المتبادؿ بيف ىذه العكامؿ.

كالتمقيح  غ/النبات عند معاممتي الشاىد غير الممقح86.92، 73.72منبات لبمغ متكسط 
بيف معاملات التمقيح كالإجياد  متبادؿبفركؽ معنكية، كعند دراسة التفاعؿ ال عمى التكالي

 فاعلاتالمائي تفكقت معاممة التمقيح عند الشاىد المركم بالكامؿ معنكيان عمى باقي الت
/نبات، فيما غ 89.08/نبات، تلاىا معاممة الشاىد المركم بلا تمقيح غ 100.73كحققت 

ف بلا كانت أقؿ القيـ معنكيان عند الرم الناقص في مرحمتي الإزىار كتشكؿ القرك 
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منبات عند عدـ الكزف الجاؼ ل( نجد زيادة معدؿ التناقص في A-3تمقيح.كبالنظر لمشكؿ )
%، فيما انخفض معدؿ التناقص معنكيان عند التمقيح إلى 25.83ككصؿ إلى  التمقيح

 % مقارنةن بالشاىد المركم بشكؿ كامؿ.20.56
، 74.50يد الفكسفاتي فبمغ معنكيان مع زيادة معدؿ التسممنبات الكزف الجاؼ لزاد متكسط  

الكزف كغ/ق، كتفكقت قيـ  120، 60، 0نبات عند معدلات التسميد /غ 87.03، 79.43
تحت ظركؼ الرم الكامؿ مقارنةن بباقي التفاعلات الثنائية كحقؽ التفاعؿ  الجاؼ لمنبات

تلاه بفركؽ معنكية نبات غ/102.40بمغ  كزف جاؼ( أعمى ك الرم الكامؿ Pكغ  120)
 كحقؽ التكالي.عمى غ/نبات  89.77، 92.56عند الرم الكامؿ  0ك  60السماد  معدلا

% بفركؽ غير 20.67كغ/ق أقؿ معدؿ تناقص بالكزف الجاؼ  120معدؿ التسميد 
كذلؾ %(  26.40)0% كمعنكية مع المعدؿ 22.51كالذم بمغ  60معنكية عف المعدؿ 

 (.B-3)الشكؿ  المركم بشكؿ كامؿالإجياد مقارنةن بالشاىد ظركؼ عند 
تفكقت معاممة الرم الكامؿ معنكيان عمى معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كتشكؿ  

نبات عمى التكالي، /غ 73.48، 72.57، 94.91الكزف الجاؼ القركف كبمغ متكسط 
ككانت الفركؽ بيف معاممتي الرم الناقص غير معنكية، ككذلؾ الأمر كانت الفركؽ غير 

تناقص تحت ظركؼ الرم الناقص عند الإزىار كتشكؿ القركف معنكية في معدلات ال
 (.C-3% عمى التكالي مقارنةن بمعاممة الرم الكامؿ )لشكؿ  22.69، 23.71كبمغت 

 تالتفاعلا تبدراسة التفاعؿ الثنائي )التسميد الفكسفاتي كالتمقيح بالمايككريزا( تفكق
كجكد فركؽ  بدكف تمقيحبلا  120كمعدؿ التسميد  مع التمقيح( الثلاثةالتسميد  ت)معدلا

نبات، تلاه كبفركؽ معنكية غ/ 87.57حتى  85.73بيف قيميا كتراكحت معنكية بينيا 
نبات، فيما كانت معاممة الشاىد بلا غ/ 73.13تمقيح( بلا ى/كغ60التفاعؿ )الفكسفكر 

يادة بعدـ جدكل ز  مما يدفع للاستنتاج نبات.غ/ 61.42تسميد كبلا تمقيح الأدنى معنكيان 
لعدـ كجكد فركؽ معنكية بيف  المايككريزاالتمقيح ب إتباععند  الفكسفاتيمعدؿ التسميد 

تفاعلات الفكسفكر كالتمقيح في حيف كنت الزيادات بالفكسفكر معنكية عند الشاىد غير 
 الممقح.

كمف دراسة التأثير المشترؾ بيف العكامؿ الثلاثة تفكقت معاملات التمقيح مع الرم الكامؿ 
كالرم الكامؿ  120عدـ التمقيح مع معدؿ الفكسفكر  الثلاثة كمعاممةعدلات الفكسفكر كم
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ك  99.53بيف  الكزف الجاؼ عندىامعنكيان عمى باقي التفاعلات كتراكحت قيـ 
بلا تمقيح  0نبات، في حيف كانت معاممتي الرم الناقص عند معدؿ الفكسفكر غ/102.46

( معدلات D-3ى التكالي.كيكضح الشكؿ )نبات عمغ/51.66، 52.61دنى معنكياالأ
التناقص لممعاملات المدركسة تحت ظركؼ الرم الناقص مقارنةن بالرم الكامؿ كبدراستو 
نجد أف أقؿ معدلات التناقص كانت عند معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا 

لات % عمى التكالي،في حيف كانت أعمى معد18.11، 18.00تسميد كمع التمقيح 
، 34.24التناقص عند معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا تسميد كبلا تمقيح 

 % عمى التكالي.35.26
الفول  الوزن الجاف لنبات في الفوسفاتي والتسميد بالمايكوريزا تأثير التمقيح (5جدول )

 المائي  الإجهاد ظروف السوداني تحت

 المعاملات
 معاملة الإجهاد المائي

 Mط متوس
S1 S2 S3 

 معاملة

  Mالتلقيخ

M1 89.08b 65.22d 66.85d 73.72b 

M2 100.73a 79.91c 80.11c 86.92a 

LSD0.05 S*M= 3.450 M=1.992 

 Pمتوسط  

 P الفوسفور

P1 89.77b 67.13e 66.59e 74.50c 

P2 92.56b 71.81d 73.92d 79.43b 

P3 102.40a 78.77c 79.92c 87.03a 

LSD0.05 S*P= 4.225 P=2.439 

 
 - S 94.91a 72.57b 73.48bمتوسط 

LSD0.05 S= 2.439 - 

- - S1 S2 S3  متوسطM*P 

 التأثير المشترك

S*M*P 

M1P1 80.00bc 52.61e 51.66e 61.42c 

M1P2 84.78b 64.87d 69.73d 73.13b 

M1P3 102.46a 78.19e 79.14bc 86.60a 

M2P1 99.53a 81.65bc 81.52bc 87.57a 

M2P2 100.33a 78.74c 78.11c 85.73a 

M2P3 102.34a 79.35bc 80.69bc 87.46a 

LSD0.05 S*M*P= 5.975, CV= 4.5% M*P=3.450 
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 (C-3الشكل ) (B-3الشكل ) (A-3الشكل )

 

 
 (D-3الشكل )

متسميد الفوسفاتي التأثير المشترك ل لمنبات عندالوزن الجاف (. معدلات التناقص في 3الشكل )
: التمقيح، A-3والتمقيح بالمايكوريزا تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً بمعاممة الري الكامل )

3-B ،3: التسميد الفوسفاتي-C ،3: الري الناقص-D.)التأثير المشترك لمعوامل الثلاثة : 
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الميـ إف نقص رطكبة التربة تؤدم إلى تراجع مؤشرات المجمكع الخضرم بسبب الدكر 
لمماء في تنشيط عمميات التمثيؿ كالنمك، مما يؤدم إلى تراجع كؿ الكزنيف الرطب 

فؽ مع (، كما تتAti et al., 2012كالجاؼ لمنبات كيتفؽ ذلؾ مع نتائج )
(Painawadee et al., 2009 في بعض أصناؼ الفكؿ السكداني، حيث لاحظكا )

لحصاد، كعيزم ذلؾ إلى انخفاض يكمان كعند ا 70انخفاض الكزف الجاؼ لمنبات بعد 
الإفرازات كالذم يسبب تراجع استطالة الأكراؽ، أك نتيجةن لبعض للأكراق المحتكل المائي

 اليرمكنية التي يفرزىا المجمكع الجذرم نتيجةن لمعجز المائي.

مف الفكؿ  عدة ( الذم درس استجابة طرزArruda et al., 2015تنسجـ النتائج مع )
إلى  35الجفاؼ تحت الظركؼ الحقمية، حيث تـ قطع مياه الرم بعد السكداني لإجياد 

يكمان مف إنبات النبات، فكجد تراجعان كبيران في تراكـ المادة الجافة كمساحة المسطح  75
 الكرقي مقارنةن بالشاىد المركم طيمة فترة نمك النبات.

ة الكزف الجاؼ كما أدت الزيادات المضطردة في معدلات التسميد الفكسفاتي إلى زياد
لمنبات كيعكد ذلؾ لأف السماد أدل إلى زيادة ارتفاع النبات كزيادة مساحة مسطحو الكرقي 

كتتفؽ  كبالتالي زاد الكزف الرطب لمنبات مما أدل إلى زيادة الكزف الجاؼ كنتيجة منطقية.
( حيث كجد أف الفكسفكر أدل إلى زيادة إنتاجية 2020ىذه النتائج مع ميدع كآخركف )

 لمادة الجافة في النبات.ا

النباتات إلى زيادة الكزف الجاؼ لمنبات كيعكد ذلؾ إلى حقيقة أف  المايككريزاأدل التمقيح ب
 ,.Popesc and Popescuاستخداـ المياه ) بكفاءتيا في تتميز المايككريزاالممقحة ب

 Birhane et) )كيتفؽ ذلؾ مع نتائج  الحيكية الكبيرة (، كنمكىا الكاضح، ككتمتيا2022

al.,2012 ك((Sharif et al ., 2011 أف معدؿ التمثيؿ الضكئي زاد عند لمذاف كجدا ا
لتراكـ المزيد مف المادة  يككريزا دكر ميـا، كما كجد أف لممالمايككريزاتمقيح النباتات ب

 الجافة في النباتات.
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 . المحتوى المائي النسبي:4

)( 6في الجدكؿ )نتائج التحميؿ الإحصائي بينت   في P≤0.05)كجكد فركقاتو معنكيةو
لنبات بيف معاممتي التمقيح بالمايككريزا كمعاملات المحتكل المائي النسبي في أكراؽ ا

 التسميد بالفكسفكر كمعاملات الإجياد كالتأثير المتبادؿ بيف ىذه العكامؿ.

ىد % عند معاممتي الشا 78.62، 71.62في الأكراؽ النسبي المائي المحتكلبمغ متكسط 
بفركؽ معنكية، كعند دراسة التفاعؿ المتبادؿ بيف  كالتمقيح عمى التكالي غير الممقح

معاملات التمقيح كالإجياد المائي تفكقت معاممة التمقيح عند الشاىد المركم بالكامؿ 
%، تلاىا معاممة الشاىد المركم بلا تمقيح 89.07معنكيان عمى باقي التفاعلات كحققت 

ي الإزىار كتشكؿ أقؿ القيـ معنكيان عند الرم الناقص في مرحمت %، فيما كانت 84.38
( نجد زيادة معدؿ التناقص في A-4لمشكؿ ) ند التدقيؽ في الشكؿالقركف بلا تمقيح كع

%، فيما 22.76ككصؿ إلى  عدـ التمقيح عند في الأكراؽ النسبي المائي المحتكل
مقارنةن بالشاىد المركم بشكؿ  %17.27انخفض معدؿ التناقص معنكيان عند التمقيح إلى 

 كامؿ.

مع زيادة معدؿ التسميد الفكسفاتي  معنكيان  كراؽالأ في النسبي المائي المحتكلزاد متكسط  
كؼ/ق، كتفكقت  120، 60، 0عند معدلات التسميد  %76.81، 75.09، 73.77فبمغ 
اقي تحت ظركؼ الرم الكامؿ مقارنةن بب كراؽالأ في النسبي المائي المحتكلقيـ 

كالرم  Pكؼ  60ك الرم الكامؿ Pكؼ  120) فالتفاعلات الثنائية كحقؽ التفاعلا
فيما كانت الفركؽ في معدلات تناقص المحتكل .% 86.83، 88.34القيـ ( أعمى الكامؿ

المائي النسبي عند معدلات الفسفكر الثلاثة تحت ظركؼ الرم الناقص مقارنةن بالشاىد 
 (.B-4% )الشكؿ  20.34ك  19.57غير معنكية كتراكحت بيف 

تفكقت معاممة الرم الكامؿ معنكيان عمى معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كتشكؿ  
 % 69.63، 69.32، 86.73كراؽالأ في النسبي المائي المحتكلالقركف كبمغ متكسط 

عمى التكالي، ككانت الفركؽ بيف معاممتي الرم الناقص غير معنكية، ككذلؾ الأمر كانت 
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ؽ غير معنكية في معدلات التناقص تحت ظركؼ الرم الناقص عند الإزىار الفرك 
% عمى التكالي مقارنةن بمعاممة الرم الكامؿ  19.81، 20.21كتشكؿ القركف كبمغت 

 (.C-4)لشكؿ 

معدؿ ( تفكؽ التفاعؿ )بالمايككريزابدراسة التفاعؿ الثنائي )التسميد الفكسفاتي كالتمقيح 
% عمى باقي التفاعلات ككانت الفركؽ بيف معدلي  81.00ع التمقيح( م 0التسميد 
مع التمقيح غير معنكية، كىنا يظير أيضان عدـ جدكل زيادة معدؿ  120ك 60التسميد 

التسميد الفكسفاتي عند إتباع التمقيح بالمايككريزا لتفكؽ معاممة عدـ إضافة السماد 
الفكسفاتي زيادات معنكية في الفكسفاتي، كعمى العكس مف ذلؾ سببت زيادة معدؿ السماد 

، 71.89، 66.54قيـ المحتكل المائي النسبي عند معاممة الشاىد بلا تمقيح بالقيـ 
 كغ/ق بلا تمقيح عمى التكالي. 120، 60، 0% عند المعدلات 76.44

كمف دراسة التأثير المشترؾ بيف العكامؿ الثلاثة تفكقت معاملات التمقيح مع الرم الكامؿ 
كالرم الكامؿ  120سفكر الثلاثة كمعاممة عدـ التمقيح مع معدؿ الفكسفكر كمعدلات الفك 

ك  88.21عندىا بيف  المحتكل المائي النسبيمعنكيان عمى باقي التفاعلات كتراكحت قيـ 
بلا تمقيح  0، في حيف كانت معاممتي الرم الناقص عند معدؿ الفكسفكر % 89.38

( معدلات D-4لي.كيكضح الشكؿ )عمى التكا % 60.14،  558.84دنى معنكياالأ
التناقص لممعاملات المدركسة تحت ظركؼ الرم الناقص مقارنةن بالرم الكامؿ كبدراستو 
نجد أف أقؿ معدلات التناقص كانت عند معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا 

% عمى التكالي،في حيف كانت أعمى معدلات 14.60، 13.54تسميد كمع التمقيح 
، 26.99ناقص عند معاممتي الرم الناقص عند الإزىار كالقركف بلا تسميد كبلا تمقيح الت

 % عمى التكالي.25.39
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المحتوى المائي النسبي لأوراق  في الفوسفاتي والتسميد بالمايكوريزا التمقيح تأثير( 6) جدول
 الإجهاد المائي ظروف تحتالسوداني  الفول نبات

 المعاملات
 لمائيمعاملة الإجهاد ا

 Mمتوسط 
S1 S2 S3 

 معاملة

  Mالتلقيخ

M1 84.38b 64.63d 65.86d 71.62b 

M2 89.07a 74.00c 73.40c 78.82a 

LSD0.05 S*M=1.954 M=1.128 

 Pمتوسط  

 P الفوسفور

P1 85.02b 68.06d 68.24d 73.77b 

P2 86.83ab 68.90cd 69.53cd 75.09b 

P3 88.34a 70.99c 71.11c 76.81a 

LSD0.05 S*P=2.394 P=1.382 

 
 - S 86.73a 69.32b 69.63bمتوسط 

LSD0.05 S=1.382 - 

- - S1 S2 S3  متوسطM*P 

 التأثير المشترك

S*M*P 

M1P1 80.65c 58.84h 60.14h 66.54d 

M1P2 84.29b 64.81g 66.57g 71.89c 

M1P3 88.21ab 70.25f 70.86f 76.44b 

M2P1 89.38a 77.28cd 76.34de 81.00a 

M2P2 89.38a 72.99ef 72.49f 78.28b 

M2P3 88.46a 71.73f 71.37f 77.19b 

LSD0.05 S*M*P= 3.385, CV=2.7% M*P=1.954 
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 (C-4الشكل ) (B-4الشكل ) (A-4الشكل )

 

 
 (D-4الشكل )

لتأثير المشترك المحتوى المائي النسبي في الأوراق عند امعدلات التناقص في (. 4الشكل )
متسميد الفوسفاتي والتمقيح بالمايكوريزا تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً بمعاممة الري ل

: التأثير D-4: الري الناقص، C-4: التسميد الفوسفاتي، B-4: التمقيح، A-4الكامل )
 المشترك لمعوامل الثلاثة(.



 4246 عام 35 العدد 46المجلد سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية         مجلة جامعة البعث
 د. فادي عباس          د. سمير شمشم            هبه شمس الدين   

311 

 

اؽ بسبب تراجع كمية الماء يؤدم الجفاؼ إلى تناقص المحتكل المائي النسبي في الأكر 
الممتصة مف قبؿ المجمكع الجذرم، كيستمر بالمقابؿ معدؿ فقداف الماء بالنتح عبر 
مسامات، فتصبح كمية الماء المفقكدة أكبر مف كمية الماء الممتصة فيتراجع جيد 

(، حيث كجد أف الجفاؼ قد Painawadee et al., 2009الامتلاء.كيتفؽ ذلؾ مع نتائج)
تتفؽ مع  اكمبشكؿ كبير مقارنةن بمعاممة الرم المثالية. %RWCاض قيمة أدل انخف
إلى تخفيض  المائي يؤدمالإجياد الذم كجد أف  (Kawakami et al., 2006)نتائج 

 .المحتكل المائي النسبي في الأكراؽ كيتراجع معدؿ ظيكر الأكراؽ كينخفض عددىا
يح بالمايككريزا كيعكد ذلؾ إلى أف ىذه زاد المحتكل المائي النسبي في الأكراؽ عند التمق

لمجذكر أكبر  انتشار تعمؿ عمى زيادة طكؿ كقطر الجذر، مما يعطي مساحةالفطكر 
خاصةى تحت ظركؼ نقص  امتصاص الماء كالعناصر الغذائية مف التربة يسيؿكبالتالي 

 (. Zhang et al .,2018) الرطكبة، كيتفؽ ذلؾ مع
في زيادة تحمؿ الفكؿ السكداني للإجياد  المايككريزاقيح ببشكؿ عاـ فقد أثرت عممية التم

المطبؽ في مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف، بدا ذلؾ كاضحان مف خلاؿ التقميؿ مف 
التناقص في المؤشرات المدركسة تحت ظركؼ الإجياد مقارنةن بالشاىد المركم  معدلات

 المعدنية بالأملاحك بالماء العائؿ  النبات بإمداد كيفسر ذلؾ بدكر فطكر المايككريزا
 بعيدة مسافات مف بكاسطة ىيفاتو الطكيمة بامتصاصو الفطر يقكـ الذم الفكسفكر كخاصةن 

 زيادة ثـ كمف لمنبات الامتصاص أسطح زيادة إلى يؤدم ىذا جذكر النبات، منطقة عف
 مع النبات جذكر مسطح كزيادة. بالنبات الغذائية الخاصة الاحتياجات امتصاص معدؿ

كيتفؽ ذلؾ مع العديد مف الدراسات السابقة . لممياه الجذكر كفاءة امتصاص حسيفت
(Daynes et al., 2013; Zhang et al., 2020). 

لكحظ مف خلاؿ التأثير المتبادؿ بيف معاممتي التمقيح كالتسميد الفكسفاتي أف زيادة معدؿ 
ات المدركسة مقارنةن بمعدلات الصف فيحس  التسميد عند التمقيح يعد تطبيقان غير مفيدان كلا 

في محتكل الأكراؽ مف السكريات  المايككريزمتأثير التمقيح  يككفحيث  الفكسفكر الدنيا،
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كيتفؽ ذلؾ مع نتائج عكدة كآخركف المايككريزافي النباتات الممقحة ب الذكابة مرتفعان 
ايككريزا كىي كبالتالي يمكف تكفير جزء مف السماد الفكسفاتي عند التمقيح بالم(. 2011)

 نتيجة ميمة كحيكية في ظؿ نقص تكافر الأسمدة.
 

 الاستنتاجات والمقترحات:
أثر الإجياد المائي سمبان في جميع مؤشرات النمك المدركسةػ دكف كجكد فركؽ -

 معاممتي الإجياد خلاؿ مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف.معنكية مممكسة بيف 

الفكسفاتي في معاممة البذكر غير أثرت المستكيات المتزايدة مف السماد -
الممقحة في تعزيز نمك النبات تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كحقؽ 

فضؿ النتائج. في حيف لـ يكف لزيادة معدؿ الفكسفات أم أكغ/ق  120المعدؿ 
 02دكر يذكر عند التمقيح بالمايككريزا، حيث حققت معاممة التمقيح مع المستكل

 غير معنكية مع المستكيات الأعمى. أفضؿ أك  نتائج  ق/كغ

مف أدت معاممة تمقيح البذكر بالمايككريزا إلى تحسيف تحمؿ النبات للإجياد -
التناقص في المؤشرات المدركسة تحت ظركؼ  خلاؿ التقميؿ مف معدلات

  .الإجياد مقارنةن بالشاىد المركم

بذكر الفكؿ  بناءن عمى ما سبؽ ينصح في ظركؼ نقص المياه تطبيؽ تقنية تمقيح
ق (  /كغ  02) اتي إلى الحد الأدنىالسكداني بالمايككريزا كتقميؿ كمية السماد الفكسف

 .لؾ في الظركؼ المشابية لإجراء البحثكذ
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 المراجع:

 المراجع العربية:
تأثير الكثافة ( 2021الأحمد، محمدل عبد الكريـ ؛ المحاسنة، حسيف ؛ زيكد ،عمار.)

نتاجيةي كالحيكم في نمك النباتية كالتسميد المعدن محصكؿ الفكؿ السكداني  كا 
(Arachishypogaea Lفي منطقة الغاب. جامعة دمشؽ )-  كمية اليندسة

 قسـ المحاصيؿ الحقمية . –الزراعية 
(. تأثير البكركف كالسكبر فكسفات في بعض صفات النمك 2006عبد العزيز، محمد )

كالتنمية الزراعية، جامعة المنيا،  الخضرم كالثمرم لمفكؿ السكداني. مجمة البحكث
 .764-752(: 4) 26مصر. 

(. تأثير رش السيميبكر كمصدر لمبكركف عمى المسطح الكرقي 2007عبد العزيز، محمد )
كالمادة الجافة كبعض القيـ البيكلكجية لمفكؿ السكداني. مجمة جامعة تشريف 

 .46-29(: 4) 49لمدراسات كالبحكث العممية ، سمسمة العمكـ البيكلكجية. 
بالبكتاسيكـ عمى إنتاجية الفكؿ  تأثيرالرش(. 2021عرب، مرح كمينا أحمد كفادم عباس )

 43السكداني تحت ظركؼ الإجياد المائي. مجمة جامعة البعث لمعمكـ اليندسية. 
(18 :)11-46. 

الفكسفاتي في نمك كحاصؿ  تأثير مخمفات الأغناـ كالسماد(. 2019) رغيدعزاـ، محمد 
 .271-263(: 3) 6. المجمة السكرية لمبحكث الزراعية. .viciafaba Lقلاءالبا

منشكرات جامعة البعث .خصكبة التربة كتغذية النبات .شمشـ ،سمير ؛ عكدة ،محمكد 
 كمية اليندسة الزراعية. 

عكدة، محمكد؛ المحمد، إسماعيؿ ؛ الحسف حيدر. تأثير التسميد العضكم كالتمقيح 
نتاجو لممادة الجافة في كفا المايككريزاب ءة امتصاص نبات الذرة الصفراء لمفكسفكر كا 

 .101-98(:1)5.المجمة العربية لمبيئات الجافة 
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دراسة مقارنة بيف الفطكر (.2015عمي ) أمرير، عبد السلاـ، اليمكش،ميالعيش
ة كبعض أحياء التربة في إتاحة الفكسفكر لمحصكؿ الذرة الصفراء.رسالة المايككريزي
 . جامعة الفرات.ماجستير

(. كزارة الزراعة كالإصلاح الزراعي، 2022الزراعية السكرية ) الإحصائيةالمجمكعة 
 سكرية

(. إنتاج المحاصيؿ الصناعية، منشكرات كمية 2010مينا، أحمد؛ الشباؾ، محمكد)
 ص. 406الزراعة بجامعة البعث، 
كغمة الفكؿ السكداني تأثير الإجياد الجفافي في نمك  (.2016مينا، أحمد كصباح صقر )

 .50-33(: 22) 38في محافظة طرطكس. مجمة جامعة البعث. 
(. تأثير مستكيات مختمفة مف 2009مينا، أحمد؛ عبد العزيز، محمد؛ خضر، كفاء )

التسميد العضكم في بعض الخكاص الإنتاجية كالنكعية لمفكؿ السكداني. مجمة 
 بحكث جامعة البعث. 
(. 2020فكؿ رزاف كنسريف بدكر كمحمد ميكس كىيثـ عيد )ميدع، لينا كخمكؼ علاء كقر 

بعض  في البيكغاز كسماد الفكسفاتي التسميد مف مختمفة مستكيات إضافة تأثير
نتاجية الخصكبية التربة خكاص السكداني. المجمة السكرية لمبحكث  الفكؿ كا 

 .349-336(: 5)7الزراعية. 
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