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ʝʳلʸال 
ʨر فومعॽʢات الʛʯʰ الʨحʙʽ الʺʴالʺعॽʢات الʳاذبॽة  الاسʱفادة مʧ هʚه الʙراسة إلىتهʙف 

ʰʽ ،جʨʻب الʦॽʱ مʢʻقةفي  ʛؗʱة الॽʻʰال ʛʽʶلإعادة تفॽقةʢʻʺه الʚة له  ʙائʸʺال ʙیʙʴف تʙبه
ʨȃʛنॽة ذات  ʨȃʛنॽة الاحʱʺالالهʙʽروؗ  .الأكʛʰ لاحʨʱاء تʛاكʺات مʧ الʺʨاد الهʙʽروؗ

 ّʨُة حʛفʨʱʺراسة الʙقة الʢʻʺاذبي لʳح الʶʺانات الॽب ʗلȌائʛل خȞعلى ش  ّॽʀاناتٍ  ةورॽإلى ب
 .ل معالʱʳها بʛʰامج حاسॽȃʨة وعʛضها على شȞل خʛائʶȌهُ تَ رقʺॽةٍ 
 وأُجʗȄʛ ،القاعʙة الʰلʨرȄة وعʧ الغʢاء الʛسȃʨيمʧ لʚʷوذ الʳاذبي الʻاتج عʧ ؗل ا لَ yِ فُ 

على أساس  اخʛʽʱتعʺلॽات اسʛʺʱار تʴلʽلي للʴقل الʳاذبي Ǽاتʳاه الأسفل وعلى أعʺاق 
) ʛʯʰالǼ قʛʱʵʺقي الॽʁʴافي الʛاتغʛʱʶد الʨʺالعAS-1( ʦث ،ʗضʛُة  عॽʺقʛة الʳة الʺعالʳॽʱن

 ʁَّ ʳعاد ومǼة الأॽائʻث Ȍائʛل خȞتʺة على شʛ ِʁّ  مʧ الʨʱصل تʦحʘʽ  وجʨʽلʨجॽاً  فȄʜʽائॽاً  وفُ
تʺʜʽʽ  إلى الʺʨʱفʛة الʨʽʳلʨجॽة الʺعॽʢات مع ʱهاوȃʺقارن مʱʳʺعة الʚʷوذ خʛائȌ تفʛʽʶ خلال

ʨȃʛنॽة مأمʨلة مʧ الʻاحॽة الʻفॽʢة والغازȄة نʛʤاً  عʙة تʛاكʧȞʺǽ ʖʽ أن تȞʷل مʸائʙ هʙʽروؗ
 Ȍفʻة للʳʱʻل مʨحق ʧراسة مʙقة الʢʻب مʛاً لقॽحال. 

للʱارȄخ الʨʽʳلʨجي  ع تʨʸرضِ وُ الʺʱʵارة،Ǽʺقارنة خʛائȌ الاسʛʺʱار الʴʱلʽلي على الأعʺاق 
والʨʽʳلʨجॽة الʱي تعʛضʗ لها وتارȄخ  ةالأحʙاث الʨʱؔʱنॽمʧ خلال تʙʴیʙ  والʨʱؔʱني للʺʢʻقة

إجʛاء إعادة تفʛʽʶ شاملة للʺعॽʢات الاهʜʱازȄة الʺʳʶلة في  ʛحها. وفي الʻهاǽة اقɦُ حʙوث
بهʙف تʙقȘʽ رʢȃها مع نʱائج معالʳة الʺعॽʢات الʳاذبॽة الʺʜʳʻة في هʚا الʘʴॼ الʺʢʻقة و 

 ʛʯʰقع الʨافي لاامʷؔʱس ُ̋ ʖʽ للʛʯʰ ( قʛʱح حفʛهُ ال ʛؗب تʛفي قʺة أقAS-1(. 
الاسʛʺʱار  -خʛائȌ الʚʷوذ ثʻائॽة الأǼعاد -بॽانات رقʺॽة -الʺʶح الʳاذبي :الؒلʸات الʸفʯاحॻة

ʨȃʛنॽةالʺأمʨلॽة  -الʴʱلʽلي  .الهʙʽروؗ
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Using Gravitational Data to Interpretate 

the Geological Structure in South-Thayyem 
Area
Abstract 

The main objective of this study is to benefit from the gravitational 
data and the data resulted from drilling the sole well drilled in south Al-
Thayyem- area to reinterpretate  the structure of this area in order to 
specify hydrocarbon reservoirs that have the most potential of 
containing accumulations of hydrocarbons. 

Hardcopy of the gravity map available in this area was collected and 
converted into digital data that can be processed by computer software 
and then presented as maps. 

Gravity anomaly caused by the basement was separated from that 
caused by the sediment section, and a downward continuation analysis 
of the gravitational field was performed at specific depths chosen from 
the real stratigraphic section penetrated by AS-1 well. 

Outcome of the digital processing was presented as 2D and 3D maps 
and interpreted physically and geologically. From the interpretation of 
all the anomaly maps and the comparison between these maps and the 
available geological data, several structures were distinguished that can 
form prospective hydrocarbon traps due to the vicinity of the studied 
area to currently-producing oil wells. 

After making a comparison between the continuation analysis maps 
at the chosen depths, an imagination about the geological and tectonical 
history of the area was put by determining the tectonical and geological 
actions and the time at which these actions took place. At the end, a 
comprehensive re-interpretation of the seismic data was proposed and 
correlating it with the result of processing the gravity data achieved in 
this research in order to verify location of the exploration well 
proposed to be drilled on the top of the structure closest to well AS-1. 
Keywords: Gravity survey- digital data- 2D anomaly maps- 
continuation analysis- hydrocarbon potentiality. 
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 :مقʗمة
أن أُكʷʱف الʻفȌ في خʜان نفʢها الʛئʶॽي مʛʰ  ʚʻت الʺʢʻقة الॽʀʛʷة مʧ سʨرȄاعɦُ لʢالʺا ا 

ʛؗ ʖʽاتʨʷك في مʴافʤة الȞʶʴة ʛؗة . ]7[1956عام  تॽʢفʻافات الʷʱالاك ʧم ʦغʛوعلى ال
مʧ حʛʽʰؗ  ʘʽةُ  أهʺॽةً  هʚه الʺʢʻقة لا تʜال تُʺʲل إلا أن في الʺʢʻقة الʨسʢىوالغازȄة الʛʽʰؔة 

ها وȂدخال ʛȄʨʢʱ الȌʢʵ الʺʱʶقʰلॽة لحʦʳ نʱاج مʧ الʴقʨل قʙʽ الاسʲʱʺار حالॽاً و كʺॽة الإ
نʛʤاً  للʙراسة لʚا وقع اخॽʱارنا على مʢʻقة جʨʻب الʢʻʺؗ ʦॽʱقة .لاسʲʱʺارافʽها ǼمʻاȘʡ جʙʽة 

Ȍفʻة للʳʱʻʺل الʨقʴال ʠعǼ ʧها مȃʛها ولقʽة فॽɾاʷؔʱراسات الاسʙة الǽودʙʴʺل  ʦॽʱقلي الʴؗ
 والʨʷلا.

ʖʲॺة الॻʸأه: 
 Ȍّلʶǽُ ʘʴॼا الʚهʙȄʜاً م ʻʺء على الʨʹال ʧمʦقعة رقʛال ʧء مʜʳؗ روسةʙʺقة الʢ 12 

ʨȃʛنॽة دراسة لإعادة . مʧ حقلي الʦॽʱ والʨʷلا الʺʧʽʳʱʻ للʻفȌ هاقȃʛلنʛʤاً  مأمʨلʱʽها الهʙʽروؗ
 ،لʨجʨد عʙة مʸائʙ بʛʱولॽة مʱʴʺلةأشارت الʺʻفʚة في الʺʢʻقة أن الʙراسات مʛ ʧغʦ وعلى ال

عʙم اخʛʱاق أعʢى نʱائج سلॽʰة تʺʲلʗ في  الʛʯʰ الاسʷؔʱافي الʨحʙʽ الʺʴفʨر ضʺʻها فإن
ʛʱʵُ̋ق Ǽالʴفʛالʨʽʳلʨجي  هʙف وॽɼابها الؔامل في الʺقʢعالالॼʢقة  انʛʴاف الʛʯʰ عʧ  نʳॽʱة ال

Ȍʢʵʺلي الʨاقʷاره الʶةً  مʳॽʱرهلنʨʰة عॽʁآة فالʛم، ȑʚال ʛنامَّ̡  الأمʛʤوجهة ن ʧأً في  ل "مʢخ
ؗالʺʶح  ونʛʤاً إلى أن إجʛاء دراسات ومʨʶحات جʨʽفȄʜʽائॽة حʙیʲة .الʛʯʰهʚا اخॽʱار مʨقع 

بʛʯ  فإنه مʧ الʹʛورȑ وجʨد ،عالॽةعلى ؗلفة  في الʺʢʻقة یȑʨʢʻ  الاهʜʱازȑ ثلاثي الأǼعاد
الʺʶح تُغʢي ؗلفة هʚا الʺʶح لʚا قʺʻا Ǽاسʙʵʱام معॽʢات مʳʱʻة واحʙة على الأقل في الʺʢʻقة 

ʺʨؗʚر ʨؗن ؗامل مʶاحة سʨرȄا قʙ مʗʴʶُ الʳاذبي في الʺʢʻقة لʙʴʱیʙ الهʙف الʨʽʳلʨجي ال
ة  الهʯʽة العامة للʛʱʰول Ǽالʱعاون معمʧ قʰِل ʶʺǼح جاذبي  مॼʶقاً  ʛؗش)Techno Export( 

ة الʛʱʰول الفʛنॽʶة الʨʶفॽʱʽة ʛؗة  في وشʛʱالف ʧʽة بʙʱʺʺعامي و  )1962-1947(عامي ال
)1962-1980.( 
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 (بلʨن أحʺʛ) ومʢʻقة الʙراسة (الʺȃʛع الأزرق). 12-): الʛقعة1الȞʷل (
ʖʲॺاف الʗأه: 

ॽʰʽة في الʺʢʻقة الʷؔف عʧیهʙف الʘʴॼ إلى إعادة  ʛؗʱة الॽʻʰال ʧʽؔامل بʱال ȘȄʛʡ ʧع 
 ،في مʢʻقة الʙراسة نʱائج الʺʶح الʳاذبيو  )ʻAS-1اتʳة مʧ حفʛ الʛʯʰ (ال الʺعلʨمات
ॽʰʽة إعادة رسʦ  وȃالʳॽʱʻة ʛؗʱال Ȍائʛʵالʠعॼق  لʛʱʵʺجي الʨلʨʽʳد الʨʺقات العॼʡ  ʛʯʰالǼ
 ،أساس الʺʢʻقة ؗهʙفٍ  الʨʽʳلʨجॽة والʤʻام الفالقي فيبهʙف إعادة تʙʴیʙ الʛʱاكʖʽ  الʺʨؗʚر

) ʛʯʰاق الʛʱم اخʙاب عॼأس ʙیʙʴوتAS-1 ةॽاحʻال ʧلة مʨة الʺأمॼʡʛقة الॼʢة) لॽʢفʻفٍ  الʙؗه
 ȑʨثان.  ɦُراسة اقʙة الʳॽʱʻح بʛ ʙیʙج ʛʯʰقع لʨم) ʛʯʰاور للʳمAS-1(  اقʛʱف إلى اخʙقة یهॼʡ

 اقʛʱاح حفʛ مʶار جانʰيȂمȞانॽة و  الʺʳʱʻة للʻفȌ في حقلي الʦॽʱ والʨʷلا الʺʳاورʧȄالॼʡʛة 
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)Sidetrack) ʛʯʰفي ال (AS-1( ʛʽʰؔاف الʛʴح الانॽʴʸʱل  ʛʯʰه إضافة إلى في الॽجʨت
 ثʻائي وثلاثي الأǼعاد اهʜʱازȑ مʶح Ǽاقʛʱاح مʶارات عʺلॽات الاسʷؔʱاف الʨʽʳفȄʜʽائي اللاحقة 

 ʛʱات الॽʻʰي الʢةؗتغॽʢفʻة الॽاحʻال ʧة الهامة مॽʰʽ. 

 :الʖʲॺ وʙʟائȖ دمʦا
الʺعلʨمات الʨʽʳلʨجॽة والʨʽʳفȄʜʽائॽة الʺʨʱفʛة في  ʗʺع، جُ Ǽعʙ اخॽʱار مʢʻقة الʙراسة

ʛتلهʚه الॽʰانات ثʦ  رȄاضॽةعʺلॽات تʴلʽل ومعالʳة  وأُجʗȄʛ الʺʢʻقة ّʁ  ʗوأُنʯʷَ  جʨʽلʨجॽاً  فُ
ʧارة مʱʵة على أعʺاق مॽʰʽ ʛؗت Ȍائʛد  خʨʺجيالعʨلʨʱʽالل ) ʛʯʰق في الʛʱʵʺالAS-1(. 

 :الʠʹʸقة هي عʥ والʯي تʤ الʦʶʲل علʻهاالʦʯʸفʙة الʸعلʦمات 
  ʧقاة مʱʶʺة الॽجʨلʨʽʳمات الʨة الʺعلॽجʨلʨʽʳراسات الʙقة فيالǼاʶقة الʢʻʺال. 
 .)AS-1لʛʯʰ (الʻهائي ل ʴفʛوتقʛȄʛ الالʱقʛȄʛ الʨʽʳلʨجي الʻهائي  
 .)خʢȄʛة شʨاذ بॽɼʨه الʳاذبॽة ॽʁʺǼاس ( 

 ɦُنامج (اسʛم بʙʵExcel ( ةʳةلʺعالॽاذبʳات الॽʢة خاصة الʺعॽاضȄام علاقات رʙʵʱاسǼ، 
 .الʛʵائǼ Ȍعʙ عʺلॽة الʺعالʳة) لʛسʛʰSurfer ʦنامج (اسɦُعʧʽ بو 

 .مʹʠقة الʗراسة: أولاً 
) وخʢي الʨʢل m 360,000 ,320,000تقع مʢʻقة الʙراسة بʧʽ خʢي العʛض (

)540,000, 580,000 m( يʢوتغ ) ل ضلعهʨʡ ًعاȃʛ40م Km(  احوʶهمʱ )1,600 

Km2() لȞʷ2. ال(. 

 .]5[:معلʦمات عامة
 19( حʨالي مʶافة على تقع حʘʽ الʙراسة ةقʻʢلʺ الأقʛب الʺʙیʻة الʜور دیʛ مʙیʻة ʱʛʰتُع

Km(  هاʻمʘʽها حʙʴت ʧة الأسفل مǽادॼة.  الȄرʨʶالʛʺǽ ȘȄʛʡ ʛور دیʜال- ʛمʙإلى  ت
 ةقʻʢالʺ إلى مʙنॽة مʷʻأة أقʛب الʻفʢي الʦॽʱ حقل Ȅُعʛʰʱو  الʙراسة مʢʻقةمʧ  غʛبوال ʷʺالال

 .مʻها )Km 3.5( حʨالي مʶافة على وȄقع
 ॽʰʢǼعة وتʺʱاز الʛʴॼ، سʢح فʨق  )m 300-180( بʧʽ للʺʢʻقة الʨʰʢغʛافي الارتفاع یʛʱاوح
 .شʙیʙة لȄʨʳʱة خاضعة سهلॽة
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 .]4[:الفʙات مʹʳفʞ جʦʻلʦجॻة

 .ॽʁʺǼاس  لʨʶرȄاʨʽʳلʨجॽة الʢȄʛʵة ال): 2لȞʷل (ا

مʱʵلفة  ةʽʰॽتʛس إلى عʛʸنا الʴالي مʧ تʱاǼعات ʨزوʽ ȑتʱألف الʛسȃʨات الʺʳʶلة مʧ الॼال
ǽلʸف ɾॽب ʺاʽهاʻ ʱح حʨʢسॽس ةʛم تʙات عʨʳأو فʽʖ. 
1.  ȏʙʮʸȜȂʙʮال  ȏزوʦʻالॺوال: 

ʛʽʷراسات تʙة على الʜʽ ʛؗال (basement) ء فيʜʳالي الʺʷال ʧم  ُʁ  على العॽȃʛة ʴॽʢةال
 .ȘعʺȞʷǼ ʽل للʗʴ تعʛضʗ أنها

  ȏʙʮʸȜȂʙʮن : الʨؔʱی ʧالأسفل م،ʧʽȄʨʱʶي مʱʽانʛر غʨلʰل مʲʺǽُ ةʜʽ ʛؗة الȄرʨلʰوالأعلى ال 
 .الʢʴامي الȞʷ  ȑʛʰʺȞȄʛʰلوȄُ  رسȃʨي حʢامي
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  ȏزوʦʻالॺال :ʦʶات تقȃʨرس  ȑزوʨʽالॼع إلى الȃعات أرǼاʱة تॽɾاʛغॽاتʛʱة اسॽعلى أساس 
 .كʨȃʛني -بʛمي دǽفʨني، سʽلʨرȑ، أوردوʷॽɾي، -كʺȑʛʰ : الʨʱالي على الأقل،وهي

 :ʚʻʸوزوȏ ال .2
 الأهʦ هي الʺʜʽوزوȑ  رسȃʨات عʛʰʱتُ 
 معʦʤ تȑʨʱʴ  كʨنها الفʛات، مʵʻفʠ في

. الʺʵʻفʠ هʚا في الʺʳʱʻة الॽȞʷʱلات
ʙوق ʗʤحʨانة لʵة ثʛʽʰات كȃʨسʛل 

 ʨʺʳʺǼعة تʲʺʱل الʺʵʻفʠ في الȄʛʱاسي
 الʛʱسʖʽ في انقʢاع ثʦ ومʧ الʺʨلʨسا،

 Base(  (BKL)الʱʴي Ǽالʢʶح لʺَّ̡ تَ 
Lower Cretaceous 

Unconformity (ȑʚوال  ُǽʛʰʱع ʙʴال 
 الȄʛʱاسي رسȃʨات بʧʽ الفاصل

 كامل شॼه ॽɼاب لʨحȎ حʘʽ والʱȄʛؔاسي،
 ثغʛة لʨجʨد نʳॽʱة الʨʳراسي لʛسȃʨات

 رسȃʨات تʨضع ذلʥ عتॼِ . سʛʱاتॽغʛاॽɾة
 Ǽالʢʶح لاحقاً  قʢُعʗ والʱي الʱȄʛؔاسي،

 BKU( )Base Upper( الʱʴي

Cretaceous Unconformity(. 
 :الʰلاثي .3

ʛʺʱاس ʛʳʴي الʶي الؔلʻʽʢة ذو الʯʽب 
ʖʽسʛت ʛʴǼ حʨʱاه مفʳاتǼ الأعلى ʧم ʛʽات غʛʽة تغॽجʨلʨʱʽة لʴواض ʥلات في وذلॽȞʷت 
 مʧ العلȑʨ  القʦʶ في العلʳॽة تʽȞʷلة وتغʖʽ). أولॽغʨسǼ- ʧʽالʨʽسʧʽ( والʽʷلʨ والʙʳالة العلʳॽة
 .والʵلॽʸॽة الॼʡʛة مʛتفعي
 والॼȄʛʳة، ودهॼʽان الفʛات تॽȞʷلات في وذلʥ الانʶʴارات مʶǼ ʧلʶلة الʺʱأخʛ الʲلاثي یʲʺʱل
ʗʽʢغ ʗȄرʙأنهǼ ʛʳوح  ȑانة ذو غʹارʵة ثॽعال ʥا وذلʺॽɾ ىʺʶǽ لةʽȞʷالفارس ت. 

): العʺʨد اللʨʱʽسʛʱاتغʛافي لʺʵʻفʠ 3الȞʷل (
 .]2[الفʛات
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 ]6[:مʹʳفʞ الفʙات تʦʯؒنॻة
 اً وغازȄ اً نفॽʢ حقلاً  45 اكʷʱاف تʦ الȑʚ الفʛات حʨض مʧ الȃʨʻʳي القʦʶ الʺʢʻقة هʚه تُʺʲل
 الॼʡʛة هي الʺʢʻقة هʚه في الʛئॽʶॽة الʵازنة الॽȞʷʱلات. ॼʡقات عʙة مʧ خॽɿفاً  نفʢاً  تʱʻُج ॽɾه

 .والفʛات والʺلʨسا
 حʱى Ǽالʨʢʱر واسʛʺʱ) سانʨʱنॽان -كʨنॽاسॽان( العلȑʨ  الʱȄʛؔاسي في ǼالȞʷʱل الفʛات غʨر بʙأ

 تقʰȄʛي ȞʷǼل وتأخʚ مʱʵلفة بʛمॽات) Ǽ )boundingفʨالȘ الفʛات غʨر یʜّ̔ʺʱ. الʨʽʻجʧʽ نهاǽة
 حʨالي الʨʱؔʱنॽة الʨحʙة هʚه مʶاحة. غʛب شʺال -شʛق  جʨʻب Ǽاتʳاه مʨʱازȄاً  مʴʻاً 

)120X180 Km( ةʺʶة إلى مقʙل عʱا كॽاه ذات وسفلى علʳات ʙا قاد. واحʚه ȋاʷʻال 
 مʸائʙ وتȞʷل والʺغॽʢة والʵازنة للʻفȌ الʺʨلʙة الʨʵʸر لȞʷʱل مʨاتॽة ʛʣوف إلى الʨʱؔʱني
 الʵازنة الॽȞʷʱلات. للʻفȌ الʺʨلʙة الʛʽʷانʞॽ تʽȞʷلة مʧ عॼʱاراً ا  والغاز الʻفȌ على حاوȄة

 الفʛات -ॼʽانهوالॽʡ ʙارات إرك، الॼʡʛة،جʨدǽا، ،F-الʺلʨسا هي للأعلى سفللأا مʧ الʛئॽʶॽة
 في. الʛʱتʖʽ على والʺʨʽسʧʽ العلȑʨ،و  الʶفلي الʱȄʛؔاسي العلȑʨ، الȄʛʱاسي إلى تعʨد والʱي
ʧʽكان ح ȋاʷʻني الʨʱؔʱة أقل الॽلاثي في فعالʲال ʘʽح ʗʻدُف Șالʨة الفʺǽʙالق ʗʴع تʢمق ʧم 

والʨʽʻجʧʽ.  الॼالʨʽسʧʽ في مʛʺʱʶ تʛسʖʽ إلى أدȐ إقلॽʺي هʙوء مʛحلة مʜّ̔ت والʱي الʛسॽȃʨات
 والغاز الʻفȌ مʸائʙ تȞʷل إلى أدȐ والʰلʨʱʶسʧʽ الʰلʨʽسʧʽ في الʨʱؔʱني الʷʻاȋ عʨدةإلا أن 
 .الفʛات -ॼʽانهد تॽȞʷلاتضʺʧ  الʺعʛوفة

 :معاملة الʺعॽʢات الʳاذبॽة في الʺʢʻقة: ثانॻاً 

 ]1[:مقʗمة
ʙʺʱقة تعȄʛʡ حʶʺاذبي الʳعلى ال ʧایॼافة تʲؔال ʧʽر بʨʵʸلات الॽȞʷʱة، والॽجʨلʨʽʳال 

 وقʙ سة،االʺق الأرضॽة الʳاذبॽة حقل ʦॽʀ في تغʛʽات مʙʴثةً  كʱلॽة تʺایʜات إلى تʕدȑ والʱي
 الʢʶح Ǽاتʳاه یʙفع الȑʚ مʲلاً  كالʢي الȑʨʽʻʰ  العامل إلى الʱؔلॽة الʱʺایʜات هʚه مʧ جʜء ǽعʨد

 الʨʽʳلʨجॽة الॽȞʷʱلات مع الʺȐʨʱʶ  نفʝ في وȄʹعها أكʛʰ كʲافة ذات الأعʺاق مʧ صʨʵراً 
 ॽʀاس Ǽأجهʜة الॽʰʶʻة الأرضॽة الʳاذبॽة حقل تغʛʽات قاستُ . الʺقعʛة الॽʢات تʺلأ الʱي الʙʴیʲة
 .الأرضॽة للʳاذبॽة ووردن مॽʁاس مʲل الاسʙʵʱام، وʢॽʶȃة الʴʺل سهلة
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 ُǽȘلʢ قى ما علىॼت ʧم ʦॽʁسةالʺقا ال ʙعǼ اتॽح عʺلॽʴʸʱال ʖاجʨعلى إدخالها ال ʦॽʁال 
 القاعʙة صʨʵر تأثʛʽ مʧ كل تʹʦ والʱي بʨجॽه، تʴॽʴʸة وفȘ الʳاذبي الʴقل شʚوذ الʺʶॽʁة
ʚلʥ الʨʰʢغʛافي، وسʴʢها وʻȃُاها الʰلʨرȄة  .الʛسȃʨي الغʢاء وʻȃى صʨʵر تأثʛʽ وؗ

 ɦُماسʙʵʗ امجʛʰسالفة ال ʛؗʚه في الʚراسة هʙف الʙر دراسة بهʨʵة صʙة القاعȄرʨللʰال ʙیʙʴوت 
ʖʽاكʛت ॽجʨلʨʽةج ʜʽ ʛؗʱأعʺال ل ʘʴॼال ʖʽقʻʱها والʽعل ʥوذل ʙعǼ اءʛإج ʙیʙالع ʧات مॽعʺل 
 وʻȃى صʨʵر كʦاتʛ  عʧ الʻاتج الʺʴلي الʚʷوذ فʸل مʲل بʨجॽه، لʚʷوذ والفʸل الʺعالʳة
 عʺلॽات ؔʺلʗاسɦُ  ؗʺا، الʰلʨرȄة القاعʙة لʱأثʛʽات الʺʺʲل العام الʚʷوذ عʧ الʛسȃʨي الغʢاء
 مʱʴʺلة مʸائȞʷ ʙلتُ  أن ʧȞʺǽ والʱي مʱʵلفة، أعʺاق على الʨاقعة ʻىالhُ  تأثǼ ʛʽفʸل الʺعالʳة
Ȍفʻوالغاز لل ʧام خلال مʙʵʱار اسʛʺʱات الاسॽلي عʺلʽلʴʱال. 

 :خʦʠات الʸعاملة الʙقॻʸة للʸعॻʠات الʱاذبॻة
بي لؔامل سʨرȄا ȞʷǼلٍ رقʺي وȂنʺا فقȞʷǼ Ȍلٍ ورقي على نʛʤاً لعʙم تʨفʛ نʱائج الʺʶح الʳاذ

، ؗان مʧ الʹʛورȑ تȄʨʴل الॽʰانات الʺʺʲلة ورॽʀاً إلى Ǽʺقایʝॽ مʱʵلفة شȞل خʛائȌ مʨʰʢعة
 .الȞʷل الʛقʺي تʺهʙʽاً لʺعاملʱها

(الȞʷل  الʺʶاحة الʱي تُغʢي مʢʻقة الʙراسة واقʢʱعʗ خʢȄʛة شʚوذ بॽɼʨة ضʨئॽاً  ʴʶʗمُ 
)6((  ʦثʗل ِّʨاً  حॽȃʨة إلى  حاسʢȄʛةخॽʺة رقॽلجاذبȞʷال .ʧʽ )4 5و.( 
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ʺخʢȄʛة ): 6الȞʷل ( ّʁ ʳقة ةمʢʻʺة في الॽɼʨوذ بʚʷل. 

 :الʱاذبي الʲʸلي عʥ الʘʵوذ العامفʶل الʘʵوذ أولاً: 
 تʛاكʲʺ ʖلǽُ  والȑʚ الʺʛʱاكʦ الʳاذبي الʚʷوذ فʸل تهʙف عʺلॽات الفʸل هʚه إلى

 الʚʷوذ لفʸل Șائʛʡ  عʙة ʨجʙتُ  .الأرض داخل الʱؔلة شʚوذ مʧ للعʙیʙ الʳاذبॽة الʱأثʛʽات
 :مʻها الʳاذبي

 الفʸل الʺॼاشʛ (الȄʛʢقة الॽʰانॽة). .1
 ومʻها: الʛʢائȘ الʴʱلʽلॽة .2

 الʢॽʶॼة. الʶʴابॽة الʛʢائȘ ) أ
 مʻها: معقʙة حʶابॽة وʛʢȃق  مʨʢʱرة بʛامج Ǽاسʙʵʱام الʚʷوذ فʸل ) ب

 .الʳاذبॽة لʴقل العلॽا الʙرجة مʧ العʺʨدǽة الʺʱʷقات حʶاب 
 .العلॽا الʙرجة مʧ حʙود كʛʽʲات Ǽاسʙʵʱام هʙʻسي ʢʶǼح الʳاذبॽة شʚوذ مʻاʛʣة 
 .الʨʱاتȑʛ  الʛʱشॽح 
 الأعʺاق. ومʱعʙدة أفॽʁة مȄʨʱʶات حʱى الʳاذبॽة لʴقل الʴʱلʽلي الاسʛʺʱار 
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 الʘʵوذ العام: -1
ʰʽها Ǽالॼʶʻة سʨاءً  ʲʺǽُل الʚʷوذ العام الʚʷوذ الʻاتج عʧ القاعʙة الʰلʨرȄة ʛؗʱل 

 تعʝȞ أن ʧȞʺǽ والعʤʺى الʸغȐʛ  الʚʷوذ ʦॽʀ الʨʰʢغʛافي. إن لʴʢʶها أو الʛʱʰوغʛافي
ʜʽة،كʺا الʺȞʷل للʛʵʸ الʛʱʰوغʛاॽɾة الॽʻʰة ʛؗلل ʝȞة تعॼʶʻب  Ȑʛجات أخʨʺها تʴʢس 

ʛʡح ॽʀʺة الʚʷوذ الʺʴلي یʦʱ الʨʸʴل على خʢȄʛة الʚʷوذ العام مʧ خلال الʨʰʢغʛافي.
وهʚا ما أُنʜʳ في  في الʻقʢة عʻʽها. مॽʀ ʧʺة شʚوذ بॽɼʨهفي نقʢةٍ ما الʺʨʶʴب 

 ).8و ʧʽ )7الȞʷل

 لʚʷوذ العام في الʺʢʻقة.خʢȄʛة ا ):7الȞʷل (
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ʺخʢȄʛة ): 8الȞʷل ( ّʁ ʳقة. ةمʢʻʺوذ العام في الʚʷلل 

 :الʘʵوذ العامتفʙʻʴ خʠȂʙة 
 :الʨصف الفȄʜʽائي

الʻاتج عʧ بʻُى وتʛاكʖʽ تأثʛʽ الʱʺایʜ الʱؔلي  للʴقل الʲقلي تعʝȞ خʢȄʛة الʚʷوذ العام
 ʛʽʷُت ʘʽة، حȄرʨلʰة الʙة القاعʢȄʛʵلالȞʷال)ʧʽ )7 ة )) 8وॽابॽʶان ȋʨʢة إلى خȄازʨʱم

 )الʛʷقي الʨʻʳب -ذات اتʳاه یʛʱاوح بʧʽ الʷʺال والʨʻʳب تارةً و(الʷʺال الغȃʛي تقॼȄʛاً 
 Ȑʛتارةً أخ  ʧʽاوح بʛʱوذ تʚش ʦॽʁǼ)-6 mgal( ةॽʀʛʷة الॽالʺʷة الȄاوʜفي ال )18-وmgal( 

 في القʦʶ الأوسȌ یʻʴʻي Ǽعʹها مʨʱازȄة تقॼȄʛاً معʦʤ الȋʨʢʵ  .الʺʢʻقة غʛبفي جʨʻب 
في هʚه الʢȄʛʵة ؗʺا  لا تʨجʙ إغلاقات). 14mgal- ,12-( بʧʽ مʧ الʢȄʛʵة وʦॽʁȃ شʚوذ

ȋʨʢʵقارب الʱفي  تʧʽʺʶقي  القʛʷالي الʺʷيو الȃʛي الغȃʨʻʳة الʢȄʛʵال ʧم. 
أنها  )على شȞل مʸاʖʡ( مʙʱرجة الارتفاعمʻاȘʡ  أرȃعمقʨʶمة إلى  تʙʰو الʢȄʛʵة وؗ

 ʧق مʛʷبإلى  الʛالغ Ȏلاحǽُ وذ  ؗʺاʚʷال ʦॽʁي لʰʶقي ارتفاع نʛʷال الʺʷفي ال 
)-6, -8 mgal( لغʰʱل ʟاقʻʱة وتʺॽʀ ʛي أصغȃʛب الغʨʻʳالي  في الʨوذ حʚة شʺॽʁǼ 
)-18 mgal(. 
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 :الʨصف الʨʽʳلʨجي
أنها تعʝȞ خʢȄʛة الʚʷوذ العام ʨʰʡغʛاॽɾة  القاعʙة الʰلʨرȄة حʘʽ تʙʰو الʺʢʻقة وؗ

ات مʙʱرجة (على شȞل  ʨؗة إلى بلʺʶب (مقʛق إلى الغʛʷال ʧم (لدرجȞʷال )ل 9ʙت.((
) إلى أنه ʲʺǽُل نهʨضاً في القاعʙة الʰلʨرȄة في ʦॽʀA شʚوذ الʳاذبॽة العالॽة فʨق الʰلʨك (

 Șة وفʜʽ ʛؗل الʽإلى م ʛʽʷॽُɾ يȃʛب الغʨʻʳاه الʳاتǼ وذʚʷال ȋʨʢء، أما تقارب خʜʳا الʚه
ʨك نʳॽʱة تعʛضهِ لʲلاثة فʨالȘ، هʚا الاتʳاه. هȋʨʰ القʦʶ الȃʨʻʳي الʛʷقي مʧ هʚا الʰل

 -شʺال غʛب والʲالʘ مʱعامʙ معهʺا Ǽاتʳاه جʨʻب غʛب -اثʻان Ǽاتʳاه جʨʻب شʛق 
 ).Bشʺال شʛق مȞʷلاً الʰلʨك (

 
للʚʷوذ العام في الʺʢʻقة. )Schematic Map): رسʦ تʢॽʢʵي (9الȞʷل (

یʙل تॼاعʙ خȋʨʢ الʚʷوذ فʨق هʚا الʰلʨك إلى وجʨد مʽل Ǽ ʅॽɿʡاتʳاه الغʛب في 
تعʛج  ازدǽادغʛب في القʦʶ الȃʨʻʳي مʻه. ǽُلاحȎ مʧ -القʦʶ الʷʺالي وȃاتʳاه جʨʻب

تأخʚ مʴʻاً عاماً جʨʻب  ) إلى سلʶلة مʧ الفʨالBȘخȋʨʢ الʚʷوذ إلى تعʛض الʰلʨك (
. ʨȞǽن الانʙʴار وفC( ȘمȞʷلاً الʰلʨك ( شʺال شʛق  -شʺال غʛب وجʨʻب غʛب -شʛق 

في نʙʴار الاحاداً في قʶʺه الʷʺالي الغȃʛي وهادئاً في قʶʺهِ الأوسȌ. یʙʱرج  )Cالʰلʨك (
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أقʸى جʨʻب هʚا الʰلʨك مʅॽɿʡ ʧ في قʶʺهِ الʛʷقي إلى شʙیʙ في قʶʺهِ الغȃʛي. 
) إلى Cض الʰلʨك (تعʛُّ  ).ǽ (Bعادل تقॼȄʛاً نʸف عʛض الʰلʨك (Cعʛض الʰلʨك (

 Șالʨالف ʧلة مʶالسل ȑʨانʲي والʶॽئʛاه الʳاً للاتॼȄʛة تقʛایʶʺ Șالʨقةللفʢʻʺإلى  في ال ȑدʕی
) ʛʽʰؗاً وȃاتʳاه ʨȞǽ .Dن الانʙʴار وفȘ الʰلʨك ()Dهȋʨʰ قʶʺه الغȃʛي مȞʷلاً الʰلʨك (

 .جʨʻب غʛب -شʺال شʛق 

 :الʲʸلي الʘʵوذ -2
عʧ الغʢاء الʛسȃʨي فقȌ أǼ ȑإلغاء تأثʛʽ الʚʷوذ  ʲʺǽُل الʚʷوذ الʺʴلي الʚʷوذ الʻاتج

 .الʻاتج عʧ صʨʵر القاعʙة الʰلʨرȄة

ʦॽʀ  عُلʺʗفي حال یʦʱ حʶاب هʚا الʚʷوذ 
(الȞʷل  قʙ شȞॼة مȃʛعةشʚوذ بॽɼʨه في عُ 

)10(( Ǽ:العلاقة 

  

 ʧʽالȞʷلفي نʳॽʱة الʶʴاب مʺʲلة 
 .)14و13(

 

 :الʦصف الفȂʚʻائي للʘʵوذ الʲʸلي 
) ʧʽلȞʷة (الʢȄʛʵل الʲʺُة )) 12و 11تॼجʨʺة والॼالʶاور الʴʺال ʧعة مʨʺʳف مʸتʛت

وفقها مʨʺʳعة مʧ الإغلاقات ذات أشȞال مʱʵلفة. تأخʚ هʚه الʺʴاور ȞʷǼلٍ عام اتʳاه 
غʛب في أقʸى جʨʻب  -ثانȑʨ وحǼ ʙʽاتʳاه شʛق جʨʻب مع وجʨد مʨʴر  -رئʶॽي شʺال

) ʧʽة بॼالʶلي في الإغلاقات الʴʺوذ الʚʷال ʦॽʀ اوحʛʱقة. تʢʻʺ0.07- ,0.01-الmgal (
) ʧʽȃ0.07 ,0.01وmgal ةॽȃʨʻʳة الȄاوʜفي ال ʜʽʺإغلاق م ʙجʨة. یॼجʨʺللإغلاقات ال (

 
): Ȅʛʡقة الȞॼʷة الʺȃʛعة لʶʴاب ʦॽʀ 10الȞʷل (

 الʚʷوذ الʺʴلي.
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) ʧʽهُ بʱʺॽʀ اوحʛʱما ت ʙٍاً إلى حȄʛلاً دائȞش ʥلʺǽ ةॽȃʛ0.15 ,0.08الغmgal ثʙʴʱʻس .(
 فقȌ لأهʺʱʽها مʧ الʻاحॽة الʻفॽʢة. الʺʨجॼةعʧ الʺʴاور 

 
 لʚʷوذ الʺʴلي في الʺʢʻقة.خʢȄʛة ا): 11الȞʷل (

 
ʺة ل ):12الȞʷل ( ّʁ ʳة مʢȄʛقة.خʢʻʺلي في الʴʺوذ الʚʷل 
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الأول بॽʹاوȑ ن اإغلاق هیʛتʸف وفق جʨʻب شʛق  -شʺال غʛب اتʳاههُ  :)1-1(الʺʨʴر 
)A( ىʺʤه العʱʺॽʀ لغʰر، تʨʴʺاه الʳاتǼ اولʢʱم)0.06mgal( . انيʲب والʨʻʳقع إلى الǽ

. تʰلغ الॽʁʺة Ǽاتʳاه الʺʨʴر مغʜلʧʽʽوهॼɺ ʨارة عʧ إغلاقB(  ʧʽغلاق (الإ الʛʷقي مʻه
 .)0.025mgal) والʲاني (0.03mgalللأول حʨالي ( العʤʺى

مʛʵوʡي  )Kیʛتʸف وفقه إغلاقان، الʷʺالي (جʨʻب  -Ǽاتʳاه شʺال: )2-2الʺʨʴر (
 وفȘ اتʳاه الʺʨʴر نفʶه ) مʢʱاولG(والȃʨʻʳي ) 0.05mgalالȞʷل ʚʷǼوذ قʙره (

 .نفʝ مقʙار الʚʷوذȄُعʢي و 
جʨʻب  -شʺال شʛق  اتʳاهǽأخʚ  في الʜاوȄة الॽȃʨʻʳة الغॽȃʛة مʧ الʢȄʛʵة:)3-3الʺʨʴر (

) ॽʁǼʺة شʚوذ عالॽة Mوالʶفلي ( )ʱʺॽʀ (0.05mgalه (ʦʹǽ)L إغلاقʧʽ. العلȑʨ  غʛب
 .)0.15mgalحʱى (جʙاً تʸل 

) ذو ॽʀʺة الʚʷوذ الʺʺʜʽة M( الإغلاقʦʹǽ  غʛب -شʛق  Ǽاتʳاه: )4-4( الʺʨʴر
 .)0.03mgal() ذو الॽʁʺة Nالʸغʛʽ ( والإغلاق
 -في الʜاوȄة الॽȃʨʻʳة الॽʀʛʷة مʧ الʢȄʛʵة وȄأخʚ الاتʳاه شʺال غʛب: )5-5( الʺʨʴر
والإغلاق الʙائ0.04mgal(  ȑʛ() ذو الॽʁʺة Iالإغلاق الʺغʜلي (شʛق وʦʹȄ  جʨʻب

) ʛʽغʸالO) ةʺॽʁذو ال (0.02mgal() ʧȄرʨʴʺال ʧʽك بʛʱʷإغلاق م ʨ5-5وه)6) و-

6.( 
جʨʻب غʛب  -في أقʸى الʜاوȄة الॽȃʨʻʳة الॽʀʛʷة اتʳاههُ شʺال شʛق  :)6-6( الʺʨʴر

ʛʽʰ  ،الإغلاقاتمʕلف مʧ تʨأمʧʽ مʦʹǽ )J ( ʧ إغلاق علȑʨ واسع  صغʛʽ وؗ
أكʛʲ تعʛجاً مǼ ʧاقي لهʚا الإغلاق  ʢʶح الʱʹارʶȄي. ال)ʽʱʺॽʀ)0.03mgalهʺا

 ).Oالʙائȑʛ ( Ǽالإغلاق) 5-5. یʱقاʡع هʚا الʺʨʴر مع الʺʨʴر (الإغلاقات
) تʛʱاوح C, D E, F, Hتʹʦ الʺʢʻقة أǽʹاً إغلاقات مʨجॼة مʱفʛقة أهʺها الإغلاقات (

ʦॽʀ ) ʧʽه بʙلʨت ȑʚوذ الʚʷ0.05 ,0.02الmgal(. 
 :الʲʸلي للʘʵوذ الʦʻʱلʦجي الʦصف 

الʺʨجʨد ضʺʧ الغʢاء  الʱʺایʜ الʱؔلي مʧ الʻاحॽة الʨʽʳلʨجॽة، تعʝȞ هʚه الʢȄʛʵة
ʖʽ الʛʱʰوغʛافي الʛسȃʨي ʛؗʱجع إلى الʛی ȑʚى والʻُhر والʨʵʸة على  للॽجʨلʨʽʳأعʺاق ال
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. تʙل الإغلاقات قاعȑʙ، فʨالॽʡ ،Șات، .. إلخ) انʙفاع( ضʺʧ هʚا الغʢاء مʱʵلفة
ʷُ̋ار إلʽها في الʨصف الفȄʜʽائي لهʚه الʢȄʛʵة على تʻاوب مʻاȘʡ الارتفاع والانʵفاض  ال

 ȑʨʽʻʰة الǼʙʴم ʖʽاكʛت ȑمقعّ  أ ʖʽاكʛة وتॼجʨʺة.للإغلاقات الॼالʶة للإغلاقات الʛ 
ʅॽʲؔʱب ȋʨʢر خʨʱنʨؔل ( الȞʷ13(ال((  ُǽاʻʻȞʺ ةʤه  تقارب ملاحʚهȋʨʢʵال ʧʽب 
Șʡاʻʺالفاصلة ال ʧʽاور بʴʺة الॼجʨʺة الॼالʶل مʺا والʙد على یʨعة وجʨʺʳم ʧم Șالʨالف 
 -وفʨالȘ ثانȄʨة Ǽاتʳاه جʨʻب غʛب شʺال غʛب -جʨʻب شʛق  عام اتʳاه ذات الʛئॽʶॽة

 .شʺال شʛق 

 .الʤʻام الفالقي للغʢاء الʛسȃʨي في مʢʻقة الʙراسة): 13الȞʷل (

، نُلاحȎ أن ثʵانة ))14(الȞʷل ( خʱʢȄʛي الʚʷوذ الʺʴلي مع الʚʷوذ العامǼʺقارنة 
ʢʻʺال ʧي مȃʛالغ ʦʶي في القȃʨسʛاء الʢقيقالغʛʷها الʺʶها في قʻم ʛʰة هي أك  ʛالأم

وتʨضع سʺاكة  الॼالʨʽجʧʽالʧȞʺǽ ȑʚ أن ǽعʝȞ هʙوء تʨʱؔني Ǽعʙ انفʱاح الʨʴض في 



 أ.م.د.عبد الناصر ھلال  عیسى ناصر ناصر    2020عام  10العدد   42مجلة جامعة البعث   المجلد 

29 
 

ات الʨʱؔʱنॽةتʨافȎ Ș حنُلا ، ؗʺامعʛʰʱة مʧ الʛسॽȃʨات ʛؗʴاه الʳؗل  في ات ʗȃʛي ضʱال
ʜʽة  ʛؗال ʧة مȄرʨلʰةً فالॼʰʶي مȃʨسʛاء الʢالوالغʨȘ بʛاه شʺال غʳت اتʚب -أخʨʻق  جʛش

الʺǼʙʴة ʛʱاكʖʽ مʨʺʳعة مʧ ال، ؗʺا سʗʰʰ تȞʷل غʛب جʨʻب -واتʳاه شʺال شʛق 
 .والʺقعʛة

 ʖلʢʱوثها یʙخ حȄي وتارȃʨسʛاء الʢض لها الغʛي تعʱة الॽنʨʱؔʱات ال ʛؗʴال ʙیʙʴإن ت
ؗʺا  لʴقل الʳاذبي Ǽاتʳاه الأسفل وعلى أعʺال مʱʵلفةعʺلॽات الاسʛʺʱار الʴʱلʽلي لإجʛاء 
 ǽأتي:

 
ʜʽة الʰلʨرȄة والغʢاء الʛسȃʨي ):14الȞʷل ( ʛؗني للʨʱؔʱضع الʨال ʧʽقة. مقارنة بʢʻʺفي ال
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 :نʦʲ الأسفل الʲʯلʻلي الاسʙʸʯار -3
 ُǽ hّع Șʺاذبي إلى العʳقل الʴاس الॽʀ ال جهازʜة إنॽضʛف ʧلي عʽلʴʱار الʛʺʱالاس ʛ

 للعʺʨدʦʱ بهʚه العʺلॽة إزالة الʱأثʛʽ الʳاذبي ، حʘʽ تالʳاذبي عʙʻه لالʺʛاد حʶاب الʴق
 قع فʨق هʚا العʺȘ.الʛʱʶاتغʛافي الʨا

) وعلى وجه ʱʶAS-1قاة مʧ نʱائج حفʛ الʛʯʰ (الʨʽʳلʨجॽة الʺǼالاسʱفادة مʧ الʺعلʨمات 
. )m 2866الॽʁʴقي الȑʚ اجʱازه الʛʯʰ حʱى العʺȘ ( الʨʸʵص العʺʨد الʛʱʶاتغʛافي

 اسʻʱاداً إلى الʙʴود الفاصلة بʧʽ الॼʢقات الʺʴفʨرة أعʺاقعʙة تʦ اخॽʱار )، 15الȞʷل (
تʙʴیʙ بهʙف  ومقارنة الʛʱاكʖʽ الʤاهʛة على ؗل عʺȘ اهعʶʴʙʻاب الʴقل الʳاذبي ل

 .ʨȃʛؗنॽة الʺأمʨلة مʧ الʻاحॽة الʻفॽʢةو الʺʸائʙ الهʙʽر 
 الأعʺاق الʺʱʵارة لإجʛاء عʺلॽات الاسʛʺʱار الʴʱلʽلي هي:

)1000, 2000, 2415, 2510, 2866, 3400 m.(  ُǽ ʘʽح) Șʺل العʲʺ2415 m (
ا الʶفلي، هʢʴعʺȘ س )m 2510الʵازنة، والعʺȘ (عʺȘ الʢʶح العلȑʨ لʽȞʷʱلة الॼʡʛة 

 )AS-1) العʺȘ الʻهائي للm) ʛʯʰ 2866العʺॽɾ) Șʺا ʲʺǽُل 
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ʛʱʵُ̋ق Ǽالʛʯʰ ( ):15الȞʷل (  .)AS-1العʺʨد الʛʱʶاتغʛافي الॽʁʴقي ال
 



في تفسیر البنیة التركیبیة في منطقة جنوب التیم المسح الجاذبيمعطیات استخدام   

32 
 

 ):m  1000الاسʙʸʯار الʲʯلʻلي على العȖʸ ( ) أ

 
).m 1000لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (خʢȄʛة ا): 16الȞʷل (

 

 
).m 1000لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (خʢȄʛة مʶʳʺة ل): 17الȞʷل (
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 :الفȄʜʽائي الʨصف
في  )mgal 6-(مʧ  تʙʱرج فʽها ʦॽʀ الʚʷوذ الʳاذبيتُʺʲل الʢȄʛʵة خȋʨʢ شॼه انॽʶابॽة 

في الʜاوȄة الॽȃʨʻʳة الغॽȃʛة مmgal(  ʧ 21-(الʜاوȄة الʷʺالॽة الॽʀʛʷة إلى الॽʁʺة 
 الʺʢʻقة. ǽُلاحȎ عʙم وجʨد إغلاقات في هʚه الʢȄʛʵة.

 :الʨʽʳلʨجي الʨصف
ʖʽاكʛة تǽأ ʛهʤلا ت  ȑʚال ʛة الأمʢȄʛʵه الʚي على هʡ اورʴأو م ُǽ ل علىʙأن ی ʧȞʺ

 .في الʲلاثي هʙوء تʨʱؔني

 ):m 2000( الʲʯلʻلي على العȖʸ الاسʙʸʯار ) ب

).m 2000لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (خʢȄʛة ا): 18الȞʷل (
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).m 2000لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (خʢȄʛة مʶʳʺة ل): 19الȞʷل (

 :الفȄʜʽائي الʨصف
ʛهʤت ȋʨʢة خȄازʨʱاً  مॼȄʛاه تقʳاتǼ )ب شʺالʛب -غʨʻق  جʛها) شʽاء فʻʴواضح ان 

ʁّ  الʢȄʛʵة تʙʰو حʘʽ الʛʷق  Ǽاتʳاه الʨسȌ في  :مʻاȘʡ ثلاث إلى ʺةمق
 ʦʶقي القʛʷال :ʦॽʁǼ وذʚة شॽعال ʧʽاوح بʛʱ6- ,12-( تmgal.( 
 ).13mgal-( إلى ॽɾه الʚʷوذ ʦॽʀ تʸل ارتفاعاً  لأق: الʨسʢى الʺʢʻقة 
 الʚʷوذ ʦॽʀ تʸل الʺʢʻقة مʧ الغȃʛي القʦʶ في مʵʻفʹة ʦॽʀ ذات: الʲالʲة الʺʢʻقة 

 ).25mgal-( إلى ॽɾه
ʛهʤǽ ة علىʢȄʛʵفي ال ʦʶي القȃʨʻʳقي الʛʷح إغلاق الʨʱاه مفʳاتǼ  قʛʷلغ الʰه تʱʺॽʀ  

)-10mgal.( 
لا ʤǽهʛ على هʚا العʺȘ سȐʨ مʨʴر سالʖ وحʙʽ یʛتʸف علॽه إغلاقان سالॼان ॽʀʺة 

 .)mgal 13-كل مʻهʺا (
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 :الʨʽʳلʨجي الʨصف
 الغʛب Ǽاتʳاه الʛʷق  مʧ مʙʱرجة ʦॽʀ ذات مʻʱاوȃة مʴاور شȞل على الʢȄʛʵة تʙʰو
ʘʽو حʙʰت ʖʽاكʛʱر على الʨʴʺقي الʛʷل على الȞة شॽʡ ةǼʙʴمة مʨʶإلى مق ʧʽʺʶق 
 تʙʴب ʤǽُهʛ) الأخʹǼ ʛاللʨن ( الأوسȌ الʺʨʴر). Ǽالأحʺʛ ملʨن ( جȃʨʻي -شʺالي
ʅॽɿفي خ Ȍة وسʢȄʛʵاه الʳاتǼ ) قʛب -شʛغ(، ʛهʤȄة على وʢȄʛʵال ʧȄʛَّفي مقع 
ʦʶي القȃʛلغ الغʰهʺا تʽʱʺॽʀ )-19mgal( ʛʺʱʶȄار وʙʴان  ʛʱاالʖʽك ʛʲاه أكʳاتǼ بʛالغ. 

ʅॽʲؔʱب ȋʨʢʵال ʛهʤǽ اʻیʙعة لʨʺʳة إغلاقات مʛʽة صغȄʛل دائȞʷارة وهي الॼɺ ʧع 
ʖʽاكʛة تǼʙʴة مʛʽصغ ) ʖʽاكʛʱأهʺها الA, C, L, M, N, I, P, Q, R( ʛهʤلا ت .

العʺȘ سȐʨ الʺʨʴر الʶالʖ الʺʨؗʚر أعلاه الأمʛ الʧȞʺǽ ȑʚ مʴاور للʢي على هʚا 
 ʛʽʶاً  هتفʹǽاله أǼʙ قة فيʢʻʺه الʚساد ه ȑʚني الʨʱؔʱلاثي (وء الʲالTertiary(. 
 ):m 2415الاسʙʸʯار الʲʯلʻلي على العȖʸ ( ) ت

 
 ).m 2415لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (خʢȄʛة ا): 20الȞʷل (
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).m 2415لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (خʢȄʛة مʶʳʺة ل): 21الȞʷل (

 :الفȄʜʽائي الʨصف
ʺة الʺʢʻقة تॼقى حm( ʘʽ 2000( العʺȘ لىهʚه الʢȄʛʵة تلʥ الʱي ع تॼʷه ّʁ  إلى مق
 .رئॽʶॽة مʻاȘʡ ثلاث

حʘʽ تʻʱاقʦॽʀ ʟ الʚʷوذ )mgal 13- ,10-( بʧʽأكʛʲ ارتفاعاً ʦॽʁǼ شʚوذ  القʦʶ الʛʷقي
غʛب في  -الʷʺالي وȃاتʳاه شʛق  جʨʻب شʛق في قʶʺهِ  -شʺال غʛب Ǽاتʳاهضʺʻه 

 .قʦʶ هʚه الʺʢʻقة الȃʨʻʳي
ʧʽه بॽɾ وذʚʷال ʦॽʀ اوحʛʱت Ȍالأوس ʦʶ19- ,13-( القmgal(  ʟاقʻʱه الوتʚه Șوف ʦॽʁ

 .لقʦʶافي هʚا  غʛب مع تॼاعʙ واضح لȋʨʢʵ الʨؔنʨʱر -اتʳاه شʛق 
 ʧʽوذ بʚش ʦॽʁǼ يȃʛالغ ʦʶ26- ,19-(القmgal( ʜ ʛؗʱت ʦʶا القʚا في هॽنʙوذ الʚʷال ʦॽʀ .

 .مʻهُ  في قʶʺه الȃʨʻʳي الغȃʛي
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 :الʨʽʳلʨجي الʨصف
 مʴاورمʨʺʳعة مʧ الʛʱاكʖʽ الʱي تʛتʸف وفȘ  على هʚه الʢȄʛʵة أǽʹاً  ʛتʤه
جʨʻب شʛق  -. الʺʨʴر الʺʨجʖ الأول Ǽاتʳاه شʺال غʛب(مʻʱاوȃة) وسالॼة مʨجॼة

) ʖʽ ʛؗʱف وفقه الʸتʛیA (اهʳا الاتʚه Șلٍ واضح وفȞʷǼ اولʢʱʺاه   ،الʳاتǼ انيʲوال
ॼʽان ( -جʨʻب غʛب ʛؗʱف وفقه الʸتʛق یʛشʺال شM, L(  ʙʽوح ʖر سالʨʴم Ȏلاحǽُ

 شʺال غʛب. -في قʦʶ الʢȄʛʵة الأوسǼ Ȍاتʳاه جʨʻب شʛق 
 Ȏلاحǽُادǽازد ʖʽاكʛʱح الʨوض )A, C, L, N, M(  اʚه ʙʻة عʙیʙج ʖʽاكʛر تʨهʣو

B, K, G, E, J, F() ʖʽالعʺȘ هي ( ʛؗʱأما ال ،P ʧʽʰʽ ʛؗل تȞعلى ش ʛهʤॽل ʦʶقʻʽف (
ʧʽأمʨت ʧʽȄʛدائ ) ʖʽ ʛؗʱة للॼʶʻالǼ الʴال ʨه ʥلʚ في أقʸى الʷʺال الʛʷقي  )Rوؗ

ʖʽ ( .للʢȄʛʵة ʛؗʱالJ ةǼʙʴم ʖʽاكʛل ثلاثة تȞعلى ش ʛهʤǽ قةʢʻʺق الʛب شʨʻفي ج (
 .مʳʱاورة

 ):m 2510الاسʙʸʯار الʲʯلʻلي على العȖʸ ( ) ث

 
).m 2510لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (خʢȄʛة ا): 22الȞʷل (
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).m 2510لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (خʢȄʛة مʶʳʺة ل): 23الȞʷل (
 :الفȄʜʽائي الʨصف
ʗʽقǼ ةʢȄʛʵة الʺ ّʁ  العʺȘ على الʢȄʛʵةفي  كʺا رئॽʶॽة مʻاȘʡ ثلاث إلى مق

)2415 m( أنه إلا Ȏلاحǽُ في ʦʶقي القʛʷذو ال ʦॽʀ وذʚʷا الॽأن العل ȋʨʢʵال ʙت قʚأخ 
واخʱفاء أخȐʛ ؗانʗ مʨجʨدة على العʺȘ  جʙیʙة إغلاقات ʣهʨر مع أكȞʷǼ ʛʰلٍ  تʱعʛج

)2415 m(، الإضافةǼ اد  إلىǽحازدʨوض  Ȑʛإغلاقات أخ. 
 Șʺعلى الع ʛاهʤال ʖجʨʺر الʨʴʺال ʝنف Ȑʨس Șʺا العʚعلى ه ʛهʤǽ لا

)2415m فʸتʛه الإغلاقان () یॽعلL, M ʧʽʰسال ʧȄرʨʴب  الأول) ومʨʻاه جʳاتǼ
 شʺال شʛق. -شʺال غʛب یʱعامʙ معه مʨʴر سالʖ ثان Ǽاتʳاه جʨʻب غʛب -شʛق 

 :الʨʽʳلʨجي الʨصف
ʙʴʺال ʖʽ ʛؗʱال ʜداد تʺایʜبی )Rʛهʤॽل  ) لȞعلى ش ʧʽأمʨت ʧʽبʙʴم ʧʽʰʽ ʛؗت

 ʛاورهʺا تʳǽؗʛمقع ʖʽ ) ʖʽاكʛʱح الॼʸُا تʺؗF, J, Q, P, E, I, M(  ًحاʨوض ʛʲأك .
ʖʽ الʺʢʱاول ( ʛؗʱالAي الارتفاعʱȄاوʶʱم ʛʽغ ʧʽʱʺل قȞر على شʨهʤالǼ أʙʰی (  ʧʽفي ح

 .)N, C, Lمع عʙم حʨʸل تغʛʽ یʛؗʚُ على الʛʱاكK, G, B( ) ʖʽالʛʱاكʖʽ (تʱʵفي 
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 ):m 2866الاسʙʸʯار الʲʯلʻلي على العȖʸ ( ) ج

 
 ).m 2866الʺʢʻقة على العʺȘ (لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في خʢȄʛة ا): 24الȞʷل (

 
).m 2866لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (خʢȄʛة مʶʳʺة ل): 25الȞʷل (
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 :الفȄʜʽائي الʨصف
ʗʤة حافʢȄʛʵل على الȞʷاذبي  العام الʳوذ الʚʷلل Șʡاʻة إلى ثلاثة مʺʶمق ʗʽقȃو

على ) mgal 20- ,12-ذو الʦॽʁ بʧʽ (مع اتʶاع واضح للقʦʶ الأوسȌ مʧ الʢȄʛʵة 
وʣهʨر العʙیʙ مʧ الإغلاقات  حʶاب القʦʶ الʛʷقي مع ازدǽاد تعʛج خȋʨʢ الʨؔنʨʱر

تʛتʸف هʚه  .)mgal 16-) ذو الॽʁʺة (D( الʺʨجʖ الإغلاقالʺʨجॼة والʶالॼة أهʺها 
جʨʻب شʛق أهʺها الإغلاقات  -وفȘ مʴاور مʨجॼة تأخʚ اتʳاه شʺال غʛب الإغلاقات

)A, B, D(بʛب غʨʻاه جʳاتȃف وفقهُ  -، وʸتʛی ȑʚال ʥق أهʺها ذلʛشʺال ش 
. ʤǽهK, G( ʛشʺال یʛتʸف علॽه الإغلاقان ( -وȃاتʳاه جʨʻب )M, Lالإغلاقان (

 .)2510mن على العʺȘ (الʶالॼان الʤاهʛا الإغلاق ابʻفʝ الاتʳاه والامʙʱاد تقॼȄʛاً مʨʴر 
 :الʨʽʳلʨجي الʨصف

ॼʸǽُح  في حʧʽعلى أشȞالها )R, F, J, Q, M, NتʴُافȎ الʛʱاكʖʽ الʺǼʙʴة (
) ʖʽ ʛؗʱالA ʛʲأك (اولاً اʢاعاً وتʶلتʨʢǼ  اليʨح)7 Km ةॽʢفʻة الॽاحʻال ʧهام م ʨوه (

. لامʙʱاده الʨاسع ولʨقʨعه في القʦʶ الغȃʛي مʧ الʺʢʻقة ذات سʺاكة الʛسॽȃʨات العالॽة
ॼʽ ʛؗʱعاود الǽُاǼʙʴʺن (ان الK, G( رهʺاʨهʣا ʛهʤǽ ʧʽفي ح .) ʖʽ ʛؗʱلB على ȑʚال (

) ʖʽ ʛؗʱال Șʺا العʚح على هʨضʨب ʛهʤǽ .ʧȄاورʳʱم ʧʽاولʢʱم ʧʽʰʽ ʛؗل تȞشD (
ʧʽʰʽ (و جʨʻب شʛق  -الʺʢʱاول وفȘ اتʳاه شʺال غʛب ʛؗʱاول الʢاه تʳلات ȘافʨʺالA, 

B( .قةʢʻʺال ʧم ʦʶا القʚي في هʢاور الʴʺاه العام لʳالات ʨوه  ʖʽ ʛؗʱح الʨداد وضʜی
)Iهʱاحʶداد مʜب ) وتʛب غʨʻاه جʳات Șاول وفʢʱی ʘʽال  -حʴال ʥلʚؗ قʛشʺال ش

 .)ʤǽ .(Oهʛ على هʚا العʺȘ الʺʙʴب الʙائǼQ) ȑʛالॼʶʻة للʺʙʴب (
 
 ):m 3400الاسʙʸʯار الʲʯلʻلي على العȖʸ ( ) ح
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).m 3400لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (خʢȄʛة ا): 26الȞʷل (

 

 
).m 3400لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (خʢȄʛة مʶʳʺة ل): 27الȞʷل (
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 :الفȄʜʽائي الʨصف
 ʛʽʰؗ ʙه إلى حǼاʷʱت) Șʺعلى الع ʥة مع تلʢȄʛʵه الʚ2866هm ʧم ʙȄʜمع م (

) لʽهʧʺॽ على mgal 22- ,12-القʦʶ الأوسȌ مʧ الʢȄʛʵة ذو ʦॽʀ الʚʷوذ بʧʽ (اتʶاع 
 معʦʤ مʶاحة الʢȄʛʵة.

) مع ʣهʨر مʨʴر 2866mالʺʨجॼة الʤاهʛة على العʺȘ (یʛؔʱر ʣهʨر معʦʤ الʺʴاور 
ॼʽان ʛؗʱف وفقه الʸتʛی ʙیʙج ʖجʨم )K, G اهʳات ʚأخǽ (بʨʻر شʺال -جʨهʣو ،

ʧ (جʨʻب یʧ مʱعامʽʙفي القʦʶ الȃʨʻʳي الغȃʛي مʧ الʺʢʻقة Ǽاتʳاه مʨʴران سالॼان
 شʺال غʛب) -شʺال شʛق و جʨʻب شʛق  -غʛب

 :الʨʽʳلʨجي الʨصف
ʖʽ ( وامʙʱاد یʜداد وضʨح ʛؗʱالB(  لʨʢǼ ʧʽاولʢʱم ʧʽʰʽ ʛؗل تȞعلى ش ʛهʤȄو

Km( ) ʖʽ 7.6حʨالي ( يإجʺال ʛؗʱة للॼʶʻالǼ ʛالأم ʥلʚ ) الʨȞǽ ȑʚن على شȞل Dوؗ
 ʧȄاورʳʱم ʧʽʱʺالي (قʨل إجʺالي حʨʢǼ لȞʷة الȄʛة دائॽȃʨʻʳاولة والʢʱة مॽالʺʷ8.7ال 

Km( ) ʖʽ ʛؗʱوالA) لʨʢǼ (6.7 Km() ʖʽ ʛؗʱأ الʙʰی .E ( إلى ʦʶقʻȄلاشي وʱالǼ
Ȅʛدائ ʧʽʰʽ ʛؗتʧʽ ॽقضʧʽ ) ʖʽاكʛʱاقي الǼ Ȏافʴت ʧʽفي حR, F, P, I, J, O, Q على (

ʤǽهʛ على هʚا العʺȘ أǽʹاً مʴاور سالॼة جʙیʙة في حʧʽ تʱʵفي أخȐʛ  أشȞالها العامة.
 ʖالʶر الʨʴʺر الʨهʣ يأهʺهاȃʨʻʳال ʦʶاه  -في القʳات ʚأخǽ يȃʛبالغʛب غʨʻج- 

 شʺال شʛق.
 
 ): m 4000( العȖʸسʙʸʯار الʲʯلʻلي على الا ) خ

) أن الʦॽʁ الʳاذبॽة أصʗʴॼ عʨʷائॽة إلى درجة ʛʽʰؗة ʤǽ28هʛ بʨضʨح مʧ الȞʷل (
(تʞȄʨʷ) مʺا ʳǽعل مʧ الʸعʖ تفʛʽʶها والʴʱقȘ مʧ مʨثʨقʱʽها. لʚا لʧ یʦʱ أخʚ هʚه 

 الʢȄʛʵة Ǽعʧʽ الاعॼʱار في عʺلॽات الʱفʛʽʶ والʺقارنة.
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).m 4000لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (ا خʢȄʛة): 28الȞʷل (

 

 
).m 4000لاسʛʺʱار الʴʱلʽلي في الʺʢʻقة على العʺȘ (خʢȄʛة مʶʳʺة ل): 29الȞʷل (
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 :الʹʯائج
Ǽإجʛاء مقارنة شاملة بʧʽ جʺॽع خʛائȌ الاسʛʺʱار الʴʱلʽلي على الأعʺاق الʺʱʵارة  .1

الʛʱاكʱʢȄʛʵ ʖʽي الʚʷوذ الʺʴلي والعام ʧȞʺǽ اسʱʻʱاج أن Ǽورʢȃها ) )29( (الȞʷل
 (ʙʷات ال ʛؗحلة حʛض (مʨʴاح الʱحلة انفʛلة خلال مȞʷʱʺال ʙض قʨهʻل ʗضʛتع

ة على  ʛؗʴاس الȞث انعʙح ʘʽح ʧʽجʨʽʻلة خلال خلال الȞʷʱʺة الǽالعاد Șالʨالف
) الأمʛ الȑʚ أدȐ إلى صعʨد Ǽعʠ الʱؔل Late CretaceousالʱȄʛؔاسي الأعلى (

 Ȍائʛة على خॼجʨة مॽوذات جاذبʚل شȞت على شʛهʣ لʱؔه الʚعة. هʙʸʱʺال
ة الʨʱؔʱنॽة خلال  ʛؗʴاس الȞد لانعʨأنها تعǼ هاʛʽʶتف ʧȞʺǽ ليʽلʴʱار الʛʺʱالاس

ʙع الʛʴॼ الأحʺʛ، وهʚه الʛʱاكʧȞʺǽ ʖʽ رʢȃها مع الʛʱاكʖʽ الʨʽʻجʧʽ نʳॽʱة تȞʷل ص
) ʠفʵʻاورة لها في مʳʺالAnahاقʛه ، ]1[) في العʚد هʨم وجʙع ʛʽʶتف ʧȞʺȄو

الʚʷوذات على الʺȄʨʱʶات الأعلى Ǽأن مقʙار الانʜلاق على الفʨالȘ في مʛحلة 
لʺʵʻفʠ انغلاق الʨʴض مʨضعي ولا یʱعȐʙ عʙة مʯات مʧ الأمʱار ȞʷǼل مʷاǼه 

)Anahاقʛفي الع (. 
 مʧ تفʛʽʶ الʺعॽʢات الʳاذبॽة ةلʢʶح العلȑʨ لʽȞʷʱلة الॼʡʛة الʻاتʳا خʢȄʛةǼʺقارنة  .2

 ȑʨح العلʢʶة الʢȄʛمع خ ʘʴॼا الʚفي ه ʜʳʻʺال ʛʽʶتف ʧة مʳاتʻلة الʽȞʷʱه الʚله
والʺʹʻّ̋ة في تقʛȄʛ الAS-1 ( ʛʯʰالاهʜʱازȄة في مʢʻقة الʛʯʰ (سابȘ للʺعॽʢات 

الʺʨجॼة  اخʱلاف في تفǼ ʛʽʶعʠ الإغلاقات نُلاحȎ ))30(الȞʷل ( الʻهائي،
 ʧʽة بॼالʶوالʧʽʱʢȄʛʵال. 
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مقارنة بʧʽ خʢȄʛة الاسʛʺʱار الʴʱلʽلي على عʺȘ أعلى تʽȞʷلة الॼʡʛة مع  ):30الȞʷل (
مʧ تفʛʽʶ الʺعॽʢات الاهʜʱازȄة في مʢʻقة الʛʯʰ  ةعʺȘ الʢʶح العلȑʨ لها الʻاتʳخʢȄʛة 

 .)AS-1مʧ الʱقʛȄʛ الʨʽʳلʨجي الʻهائي للʛʯʰ ( ةوالʺأخʨذ
3.  Șʺة عʢȄʛقارنة خʺǼʱل ȑʨح العلʢʶالʷةॼʡʛلة الʽȞ  جيʨلʨʽʳال ʛȄʛقʱاردة في الʨال

) ʛʯʰللAS-1( ةʤملاح ʧȞʺǽ  رʨهʣال ʖʽ ʛؗʱب (الʙʴʺA(  ارʛʺʱة الاسʢȄʛعلى خ
ʡʛلة الʽȞʷʱل ȑʨح العلʢʶال Șʺلي على عʽلʴʱالॼهُ تʺاماً فيǼاॽɼة أعلى  ة وʢȄʛخ

ʡالʺقا ʛʽʶتف ʧة مʳاتʻلة الʽȞʷʱه الʚعه ʛʯʰا الʚه ʛقة حفʢʻة في مȄازʜʱم  .الاهʙع
ʖʽ على الʢȄʛʵة الاهʜʱازȄة لʽȞʷʱلة الॼʡʛة ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن ناتʳاً  ʛؗʱا الʚر هʨهʣ

 ʧه عʚة في هॽʰʽ ʛؗʱة الॽʻʰال ʙʽة وتعقȄازʜʱع الاهʡعلى الʺقا ʝا العاكʚح هʨم وضʙع
 الʺʢʻقة
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4.  ʛʤʻالǼ) ʛʯʰقع الʨم ʧʽة بʛʽʰؔافة الʶʺإلى الAS-1( ) ʖʽ ʛؗʱوالA(  لغʰي تʱوال
ʨȞǽن مʧ غʛʽ الʺʺʧȞ إجʛاء حفʛ مʨجه ضʺʧ الǼ ʛʯʰاتʳاه  )Km 3.3(حʨالي 
في الʺʱʶقʰل اسʻʱاداً ، إلا أنهُ ʧȞʺǽُ اقʛʱاح مʲل هʚا الʺʶار الʳانʰي شʛق  -جʨʻب

) الʺʻفʚَّ في VSPالعʺʨدȑ (إعادة تفʛʽʶ معॽʢات الʺʶح الاهʜʱازȑ على نʱائج 
ʛʯʰال. 
 :الʸقʙʯحات

ʚ في الʺʢʻقة ورʢȃها بʳॽʱʻة معالʳة إعادة تفʛʽʶ معॽʢات الʺʶح الاهʜʱازȑ الʺʻفّ  )1
 الʺʵʱʶلʸة بʳॽʱʻة هʚا الʘʴॼ.الʺعॽʢات الʳاذبॽة 

-ASإعادة عʺلॽات تفʛʽʶ الʺعॽʢات الاهʜʱازȄة في مʢʻقة الʛʯʰ (نʱائج  على ضʨء )2

ʖʽ (ȃالʛʤʻ إلى و ) 1 ʛؗʱعاد الǼأA ( ادهʙʱلغ امʰی ȑʚالي الʨح)7 Km ،( عॽʀʨح تʛʱنق
ʖʽ وفAS-2(  Șالʛʯʰ الاسʷؔʱافي ( ʛؗʱا الʚاتفي قʺة هॽاثʙالإح )X=544048 

m, Y=355200 m(. 
3( ) ȑدʨʺالع ȑازʜʱح الاهʶʺات الॽʢمع ʧفادة مʱالاسVSP ِ) ʛʯʰفي ال ʚفʻʺال (AS-1 (

Ǽ إعادةʙها بهʛʽʶاء فتفʛني في دراسة معّ̋  إجʨʱؔʱجي والʨلʨʽʳضع الʨل الʨقة ح
ʛʯʰا الʚقع هʨم ) ʛʯʰال ʧلاً مॼʁʱʶفادة مʱة للاسॽانȞة أمǽأ ʙیʙʴʱارات لʶم ʛحف

 .)جانॽʰة، تʷغʽله ʛʯʰؗ حقʧ.. إلخ
الʺʨجॼة الʺفʨʱحة لʙʴʱیʙ  الإغلاقاتتʨسॽع مʢʻقة الʙراسة Ǽاتʳاه الʛʷق لʙراسة  )4

ʨȃʛنॽة.  إمȞانॽة تʽȞʷلها لʺʸائʙ هʙʽروؗ
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