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هب مؤخرة للَ قطنية انتاج أقمشة دراسة  
 باستخدام قشور البيض

النجار)دكتور عضو ىيئة فنية( عيد الميندسة  
البعث جامعة – والبترولية الكيميائية اليندسة كمية – والنسيج الغزل ىندسة قسم  

 البحث: ممخص
نتاج ققمشة في المعالجات النيائية لممنسوجات لإقشور البيض  استخداـ البحث ىذا فيتـ 

قشور البيض مف محلات الحمويات والاستخدامات المنزلية ثـ  جمعت .يبلم   مؤخرةقطنية 
 بعد في مطحنة الحبوب ,وبعد ذلؾ عمى الخلّاط. طحنت بشكؿ جيد ,ث ّـ وعقّمت غسمت
ّـ تقسيميا, قطنيةالعينات ال تجييز ,  Aإلى ثلاث مجموعات بالإضافة إلى العينة المرجعية  ت

تحتوي  C تحتوي عينات تمت معالجتيا باستخداـ معقدات الفوسفور, والمجموعة Bالمجموعة 
التقنيات التقميدية والأمواج فوؽ الصوتية  قشور البيض و باستخداـ تمت معالجتياعينات 

ّـ فييا Dوالميكروويؼ والمجموعة  باستخداـ تقنية تطبيؽ قشور البيض عمى العينات  ت
واختبارات مقاومة الاحتكاؾ ساندرس  اختبار ثـ قجرينا اختبارات تأخير الميب وفؽ. التغطية

ومقاومة الحبحبة ومقاومة التمزؽ ,ثـ قجرينا اختبار الغسيؿ عمى الأقمشة المعالجة وكانت 
البيض حيث احتفظت العينات قشور باستخداـ  النتائج جيدة بالنسبة لعينات الأقمشة المعالجة

قف استخداـ قشور البيض كاف فعّالًا  قثبتت تجارب تأخير الميببخصائصيا لتأخير الميب. 
لقد . بالمقارنة مع معقدات الفوسفور مع ضرورة مراعاة خصائص القماش مف حيث المممس

استخداـ قشور البيض لمعالجة الأقمشة القطنية لتصبح مؤخرة لميب باستخداـ تجارب  قعطت
تقميؿ استخداـ المواد الكيميائية جداً مف حيث  واعدةنتائج  وطرؽ التغطية  الميكروويؼ

 ,بالإضافة لمحد مف الأثار السمبية لاستخداـ معقدات الفوسفور وضررىا المتوقع عمى الأقمشة
الكيميائية بالمقارنة مع استخداـ قشور  تصادية المرتبطة بتوفير الموادالمشاكؿ الاق إلى جانب

قي قف إعادة تدوير قشور البيض مف نفايات إلى مواد ,البيض المتوفرة في الوسط المحيط 
 .مؤخرة لميب لو الكثير مف الإيجابيات عمى المستوى البيئي والاقتصادي

معقدات الفوسفور, ققمشة قطنية  ,قشور البيضتأخير الميب,  الكممات المفتاحية:
 الميكروويؼ ,الأمواج فوؽ الصوتية.
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Abstract 

In this search, eggshells were used in the finishing textile to produce 
flame retardant cotton fabrics. Eggshells were collected from 
confectionery and household use, then crushed in a grain mill and 
on a blender. After preparing the cotton samples, they were divided 
into three groups. In addition to the reference sample A, the 
collection contains samples phosphorous complexes B.Th group C 
contains samples were treated with the eggshells using conventional 
techniques, ultrasound and microwaves, and the group D was used 
to apply eggshells to the samples, coating methods. The flame 
retardant tests were conducted according to sanders the friction 
resistance, grain resistance and tear resistance tests, then the 
washing test were conducted on the treated fabrics and the results 
were good for samples of fabrics treated with eggshell, as the 
samples retained their flame retardation properties. Flame retardant 
experiments proved that the use of eggshells was effective 
compared to phosphorous complexes, taking into account the 
properties of the cloth in terms of texture. the results that were given 
by experiments using microwave and coating methods were very 
promising in terms of reducing the use of chemicals in addition to 
reducing the negative effects of using phosphorous complexes and 
their expected damage to fabrics, in addition to the economic 
problems associated with the provision of chemicals compared to 
the use of eggshells available in the surrounding environment, that 
is, recycling eggshells from waste to flame retardant materials has 
many advantages on the environmental and economic level . 
 Keyword :Ultrasounds , flame retardant, eggshells , phosphorous 
complexes , cotton fabrics ,ultrasound, Microwaves. 
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 : مقدمة.  1
لمقطػػػػػػػػػػػػف خصػػػػػػػػػػػػائص ضػػػػػػػػػػػػعيفة فػػػػػػػػػػػػي مقاومػػػػػػػػػػػػة الحػػػػػػػػػػػػرؽ  ونتيجػػػػػػػػػػػػة لػػػػػػػػػػػػذلؾ لا ينصػػػػػػػػػػػػح 

 .التطبيقػػػػػػػػػات التػػػػػػػػػي يػػػػػػػػػتـ فييػػػػػػػػػا التعػػػػػػػػػرض لمحرائػػػػػػػػػؽباسػػػػػػػػػتخداـ المػػػػػػػػػواد النسػػػػػػػػػيجية فػػػػػػػػػي 
خصػػػػػػػػػػػائص القطػػػػػػػػػػػف المتميػػػػػػػػػػػزة مػػػػػػػػػػػف حيػػػػػػػػػػػث الراحػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػي المبػػػػػػػػػػػاس والارتػػػػػػػػػػػدا , إلا قف 

إيجػػػػػػػػػاد وسػػػػػػػػػائؿ تجعػػػػػػػػػؿ الأقمشػػػػػػػػػة القطنيػػػػػػػػػة قكثػػػػػػػػػر مقاومػػػػػػػػػة  الضػػػػػػػػػروري  مػػػػػػػػػفجعمػػػػػػػػػت 
وبنػػػػػػػػػػػاً  عميػػػػػػػػػػػو تتالػػػػػػػػػػػت 2,1,9] [لمحريػػػػػػػػػػػؽ قو عمػػػػػػػػػػػى الأقػػػػػػػػػػػؿ تػػػػػػػػػػػؤخر انتشػػػػػػػػػػػار الميػػػػػػػػػػػب,

الأبحػػػػػػػػػػاث التػػػػػػػػػػي اسػػػػػػػػػػػتخدمت مػػػػػػػػػػواد متعػػػػػػػػػػػددة كيميائيػػػػػػػػػػة لمعالجػػػػػػػػػػػة الأقمشػػػػػػػػػػة القطنيػػػػػػػػػػػة 
عمػػػػػػػػى إنتػػػػػػػػاج ققمشػػػػػػػػة قطنيػػػػػػػػة  ىػػػػػػػػذا البحػػػػػػػػث يعمػػػػػػػػؿ لرفػػػػػػػػع مقاومتيػػػػػػػػا لانتشػػػػػػػػار الميػػػػػػػػب, 

مػػػػػػػػػؤخرة لانتشػػػػػػػػػار الميػػػػػػػػػب باسػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػر البػػػػػػػػػيض لتحػػػػػػػػػؿ محػػػػػػػػػؿ المػػػػػػػػػواد الكيميائيػػػػػػػػػة 
دف مقػػػػػػػػػاوـ لميػػػػػػػػػب مثػػػػػػػػػؿ االمضػػػػػػػػػادة لميػػػػػػػػػب حيػػػػػػػػػث يحتػػػػػػػػػوي قشػػػػػػػػػر البػػػػػػػػػيض عمػػػػػػػػػى معػػػػػػػػػ

 .]12[كربونات الكالسيوـ والفوسفور والبوتاسيوـ والزنؾ
لزيػػػػػػػػػادة تػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػب باسػػػػػػػػػتخداـ مػػػػػػػػػواد كيميائيػػػػػػػػػة  لأقمشػػػػػػػػػة القطنيػػػػػػػػػة امعالجػػػػػػػػػات إف  -

اصػػػػػػػػطناعية لػػػػػػػػو العديػػػػػػػػد مػػػػػػػػف القيػػػػػػػػود السػػػػػػػػمية, والأخطػػػػػػػػار البيئيػػػػػػػػة مػػػػػػػػف حيػػػػػػػػث  قابميػػػػػػػػة 
وعمػػػػػػػػػػػػػػى الجانػػػػػػػػػػػػػػب  , متجػػػػػػػػػػػػػػدد والمكمػػػػػػػػػػػػػػؼ الغيػػػػػػػػػػػػػػر لمصػػػػػػػػػػػػػػدر ا التحمػػػػػػػػػػػػػػؿ البيولػػػػػػػػػػػػػػوجي,

الأخػػػػػػػػر لا يحتػػػػػػػػوي قشػػػػػػػػر البػػػػػػػػيض المنػػػػػػػػتج عمػػػػػػػػى قي  ثػػػػػػػػار جانبيػػػػػػػػة فيػػػػػػػػو يوجػػػػػػػػد فػػػػػػػػي 
الطبيعػػػػػػػػة بكثػػػػػػػػرة, وفػػػػػػػػي معظػػػػػػػػـ الحػػػػػػػػالات يػػػػػػػػتـ إزالػػػػػػػػة قشػػػػػػػػر البػػػػػػػػيض بعػػػػػػػػد الاسػػػػػػػػتخداـ 

 مما يؤدي إلى تموث بيئي كبير في المظير وكذلؾ في الرائحة.
فائػػػػػػػػدة فػػػػػػػػػي  اليػػػػػػػػ مػػػػػػػػادةتحويػػػػػػػػؿ نفايػػػػػػػػات البػػػػػػػػيض إلػػػػػػػػػى  ىإلػػػػػػػػػىػػػػػػػػذا المشػػػػػػػػروع  ييػػػػػػػػدؼ  -

مػػػػػػػػنح قليػػػػػػػػاؼ وققمشػػػػػػػػة القطػػػػػػػػف خصػػػػػػػػائص مقاومػػػػػػػػة قو تػػػػػػػػأخير انتشػػػػػػػػار الميػػػػػػػػب وذلػػػػػػػػؾ 
باسػػػػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػػػػر البػػػػػػػػػػػػيض لعمميػػػػػػػػػػػػات معالجػػػػػػػػػػػػات نيائيػػػػػػػػػػػػة ل قمشػػػػػػػػػػػػة تكػػػػػػػػػػػػوف فعٌالػػػػػػػػػػػػة 

 وقيٌمة.
  :المختمفةو اتتكوين البيض و قشوره و استخدام1-1
 لمبيض: المورفولوجي ) الشكمي ( البناء1-1-1
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غذائيػػػػػػػػػة منشػػػػػػػػػطة و مرممػػػػػػػػػة ل نسػػػػػػػػػجة و عمػػػػػػػػػى نسػػػػػػػػػبة يحتػػػػػػػػػوي البػػػػػػػػػيض عمػػػػػػػػػى عناصػػػػػػػػػر 
عاليػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػف الأحمػػػػػػػػػػاض الدىنيػػػػػػػػػػة المشػػػػػػػػػػػبعة وغيػػػػػػػػػػر المشػػػػػػػػػػبعة بالإضػػػػػػػػػػافة لمكثيػػػػػػػػػػر مػػػػػػػػػػػف 

 العناصر المعدنية كالصوديوـ والحديد و العديد مف الفيتامينات .
يػػػػػػػػػػػدخؿ البػػػػػػػػػػػيض فػػػػػػػػػػػي تجييػػػػػػػػػػػز وتحضػػػػػػػػػػػير العديػػػػػػػػػػػد مػػػػػػػػػػػف الصػػػػػػػػػػػناعات الكيميائيػػػػػػػػػػػة حيػػػػػػػػػػػث 

الفػػػػػػػػػػرا  و الدباغػػػػػػػػػػة و حبػػػػػػػػػػر  فػػػػػػػػػػات و الػػػػػػػػػػدىاف ويػػػػػػػػػػدخؿ فػػػػػػػػػػي صػػػػػػػػػػناعة الشػػػػػػػػػػامبو و المنظ
كمػػػػػػػػػا يػػػػػػػػػدخؿ قشػػػػػػػػػر البػػػػػػػػػيض فػػػػػػػػػي صػػػػػػػػػناعة قعػػػػػػػػػلاؼ الحيوانػػػػػػػػػات إضػػػػػػػػػافة إلػػػػػػػػػى  الطباعػػػػػػػػػة

تتغػػػػػػػػػذى عمييػػػػػػػػػا الػػػػػػػػػدواجف عمػػػػػػػػػى شػػػػػػػػػكؿ مخمفػػػػػػػػػات المفقػػػػػػػػػس حيػػػػػػػػػث يػػػػػػػػػتـ طحنػػػػػػػػػو و إعادتػػػػػػػػػو 
 . [7]قو استخدامات قخرى في معالجات النسيج مرة ثانية

 :تتكوف البيضة الطبيعية مف الأجزا  التالية 
و يختمػػػػػػػػػػػػػػػػػؼ البنػػػػػػػػػػػػػػػػػا  المورفولػػػػػػػػػػػػػػػػػوجي و  القشػػػػػػػػػػػػػػػػػرة , الػػػػػػػػػػػػػػػػػزلاؿ , الصػػػػػػػػػػػػػػػػػفار و الأغشػػػػػػػػػػػػػػػػػية

التركيػػػػػػػػػػػػػب الكيميػػػػػػػػػػػػػائي و الصػػػػػػػػػػػػػفات الفيزيائيػػػػػػػػػػػػػة لمبػػػػػػػػػػػػػيض بػػػػػػػػػػػػػاختلاؼ الأنػػػػػػػػػػػػػواع و عمػػػػػػػػػػػػػر 
 ركيب البيضةت  1ويوضح الشكؿ  .[8]الطيور و نوع الخمطة العمفية 

 
 
 
 : القشرة 1-1-1-1

, و ليػػػػػػػػػػا وظػػػػػػػػػػائؼ حيويػػػػػػػػػػة عديػػػػػػػػػػدة يمكػػػػػػػػػػف تمخيصػػػػػػػػػػيا  ميمػػػػػػػػػػاً  البػػػػػػػػػػيض دوراً تمعػػػػػػػػػػب قشػػػػػػػػػػرة 
 بما يمي :

 [8]تركيب البيضة:( 1الشكل )



 النجار عهدم.   2021      عام  6العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث

15 
 

 .حماية المكونات الداخمية لمبيضة مف المؤثرات الخارجية-
   .تقوـ بالمبادلات الغازية بيف المحتويات الداخمية و الوسط الخارجي-
حمػػة مصػدر قساسػي لمكالسػػيوـ الػذي يحتاجػو الجنػػيف و خاصػة فػي النصػػؼ الثػاني مػف مر -

مػف وزف البيضػة يغطػي القشػرة مػف الخػارج   % 13 – 10وتشكؿ  القشرة حػوالي .التفريخ 
و ليػػا وظيفػػة دفاعيػػة إذ  سػػماكتيا عػػدة ميكرونػػات,cuticle)طبقػػة رقيقػػة تػػدعى الكيوتيكػػؿ 

تحػد مػف دخػوؿ الميكروبػات إلػى محتويػات البيضػة و تسػمح بػدخوؿ و خػروج الغػازات مثػؿ 
وىذه الطبقة لاتدوـ زمنا طػويلا لأنيػا تتفكػؾ بتماسػيا ,(co2)اليوا  و ثاني قوكسيد الكربوف 

ا مػػع اليػػوا  الخػػارجي .قمػػا مػػف الجيػػة الداخميػػة لمقشػػرة يتوضػػع غشػػا اف مطاطيػػاف قحػػدىم
يمتصػػػؽ بالقشػػػرة و الثػػػاني عمػػػى تمػػػاس مػػػع الػػػزلاؿ ويمتصػػػقاف مػػػع بعضػػػيما التصػػػاقا وثيقػػػا 
باسػػػػػػػتثنا  المنطقػػػػػػػة العريضػػػػػػػة مػػػػػػػف البيضػػػػػػػة و التػػػػػػػي تتشػػػػػػػكؿ عنػػػػػػػدىا الحجػػػػػػػرة اليوائيػػػػػػػة 

(aircell), ويمكػػػف تقػػػدير عمػػػر البيضػػػة تقريبػػػا بواسػػػطة حجػػػـ الحجػػػرة اليوائيػػػة حيػػػث قنيػػػا
لخػارجي بػدقيقتيف نتيجػة تقمػص و انكمػاش محتوياتيػا تتكوف بعد نزوؿ البيضة إلى الوسػط ا

بسبب اختلاؼ درجػة الحػرارة مػا بػيف قنػاة البػيض و الوسػط الخػارجي و يوجػد عمػى السػطح 
مسػػػاـ و تكػػػوف  62000-7000الخػػػارجي لمقشػػػرة عػػػدد كبيػػػر مػػػف المسػػػامات تتػػػراوح بػػػيف  

و بالتػػػالي كثافػػػة المسػػػامات كبيػػػرة فػػػي وحػػػدة المسػػػاحة فػػػي الطػػػرؼ العػػػريض مػػػف البيضػػػة 
 . [9]تتشكؿ الحجرة اليوائية في ىذه الطرؼ حيث قف المسامات تسمح بالتبادلات الغازية

 سماكة القشرة :-
ممػػػػػػػػػػػػـ وبػػػػػػػػػػػػالرغـ مػػػػػػػػػػػػف قف سػػػػػػػػػػػػماكة القشػػػػػػػػػػػػرة (0.6–0.28)بػػػػػػػػػػػػيف تتػػػػػػػػػػػػراوح سػػػػػػػػػػػػماكة القشػػػػػػػػػػػػرة 

الظػػػػػػػػػػػروؼ  –صػػػػػػػػػػػفة وراثيػػػػػػػػػػػة , إلا قنيػػػػػػػػػػػا تتػػػػػػػػػػػأثر بعوامػػػػػػػػػػػؿ عديػػػػػػػػػػػدة مثػػػػػػػػػػػؿ طػػػػػػػػػػػرؽ الرعايػػػػػػػػػػػة 
. التغذيػػػػػػػػػػػػػػػة ....الػػػػػػػػػػػػػػػخ –حالتيػػػػػػػػػػػػػػػا الصػػػػػػػػػػػػػػػحية  –عمػػػػػػػػػػػػػػػر الطيػػػػػػػػػػػػػػػور  –البيئيػػػػػػػػػػػػػػػة المحيطػػػػػػػػػػػػػػػة 

 [8,6,7].وعموما تقؿ سماكة القشرة كمما تقدمت الطيور بالعمر
 
 
 لون القشرة :  - 

 صفة وراثية تتعمؽ بنوع  و جنس الطيور إف لوف القشرة 
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 الزلال : 2-1-1-1
كتمة ىلامية سريعة الحركة شفافة ليس ليا طعـ محدد قو رائحة خاصة و تتكوف مػف قربػع طبقػات 

 و ىي مرتبة مف الداخؿ إلى الخارج كالتالي: 
 الكلازا 1-
 الزلاؿ الخفيؼ الداخمي 2-
 الزلاؿ الكثيؼ المتوسط 3-
 الزلاؿ الخفيؼ الخارجي  4-

 الصفار:3-1-1-1
 البيضة و ىو يتكوف مف طبقتيف :يعتبر الجز  الأكثر قىمية في 

 طبقة الصفار الفاتح , طبقة الصفار الغامؽ
 [10 ]مكونات قشرة البيض و تركيبيا الكيميائي :2-1-1 

بالكالسػيوـ ,  غنيػاً  تمثؿ قشرة البيض الغطا  الخارجي الصػمب لمبيضػة , حيػث تعػد مصػدراً 
إذ تتكػػػوف قشػػػرة البػػػيض بالكامػػػؿ تقريبػػػا مػػػف بمػػػورات كربونػػػات الكالسػػػيوـ قمػػػا بػػػاقي القشػػػرة 

الأخػػرى ويػػتـ اسػػتخداـ مسػػحوؽ قشػػر البػػيض المعػػالج مػػف فتتكػػوف مػػف البػػروتيف والمعػػادف 
مػف الكالسػيوـ حيػث  %40بيض الدجاج كمكمؿ طبيعي لمكالسػيوـ لأنػو يتكػوف مػف حػوالي 

. ميممغرامػاً  (381-401) فمػا بػيمف مسػحوؽ قشػر البػيض يحتوي كؿ غراـ   مػف الكالسػيوـ
 [8,7,6,5] . التركيب الكيميائي لقشرة البيض1يبيف الجدوؿ  و 
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 [8,7,6,5] التركيب الكيميائي لقشرة البيض1الجدوؿ  
Wt%  مننننننننننننننننننننننننن وزن بيضننننننننننننننننننننننننة(

 الدجاج(
Chemical composition 

21.1286 C 
0.1046 Na2O 
0.9261 MgO 
0.4149 P2O5 
0.3264 SO3 
0.0542 K2O 

76.9922 CaO 
0.0132 Fe2O3 
0.0396 SrO 

 قشور البيض في تأخير الميب:  استخدام1-2
فييػػا القطػػف فػػي المبػػاس إلا قف خصائصػػو  بػػالرغـ مػػف خصػػائص الراحػػة الكبيػػرة التػػي يتمتػػع

عرضػػة لمنػػار. لػػذلؾ مػػف مجػػاؿ اسػػتخدامو فػػي المنػػاطؽ الخطػػرة الم فػػي مقاومػػة الحريػػؽ, حػػدّ 
كاف الاتجاه السػائد ىػو تحسػيف خصػائص القطػف فػي مقاومػة الميػب, وكػاف الاتجػاه الأكبػر 
حاليػػا بسػػبب غػػلا  وعػػدـ تػػوفر المػػواد الكيميائيػػة وقضػػرارىا المتعػػددة ومػػف قجػػؿ البيئػػة ىػػو 

ائيػػػة حيػػػث يحتػػػوي قشػػػر البػػػيض عمػػػى معػػػادف ياسػػػتبداؿ قشػػػور البػػػيض مكػػػاف المػػػواد الكيم
ب مثػػػؿ كربونػػػات الكالسػػػيوـ والفوسػػػفور والنيتػػػروز والبوتاسػػػيوـ والزنػػػؾ , وتكػػػوف مقاومػػػة لميػػػ

المواد الكيميائية المػؤخرة لميػب تحػوي الكثيػر مػف المشػاكؿ كالسػمية والأخطػار البيئيػة وقنيػا 
عمػى الجانػب الأخػر قشػر ,غير قابمة لمتحمػؿ البيولػوجي وتتكػوف مػف مصػادر غيػر متجػددة 

لػػػو قي  ثػػػار جانبيػػػة, يتواجػػػد فػػػي الطبيعػػػة بػػػوفرة ,فػػػي معظػػػـ البػػػيض المنػػػتج الحيػػػوي لػػػيس 
الحػػالات يػػتـ إزالػػة قشػػر البػػيض بعػػد الاسػػتخداـ قو الفقػػس ممػػا يػػؤدي إلػػى تمػػوث بيئػػي كبيػػر 

 تػأخيرفائػدة فػي  مواد ذاتتحويؿ ىذه النفايات إلى  يمكف ,في المظير و كذلؾ في الرائحة
 [12] .قمشة القطنيةل يب المّ 
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قظيػرت الأبحػاث فػػي ىػذا المجػػاؿ قف النسػيج المعػالج باسػػتخداـ قشػر البػػيض قعطػى قابميػػة 
معػػػػالج بالإضػػػػافة لػػػػذلؾ يكػػػػوف شػػػػكؿ النسػػػػيج المنخفضػػػػة للاشػػػػتعاؿ مقارنػػػػة بالنسػػػػيج غيػػػػر 

المعػػالج رمػػاداً وفحمػػاً فػػي حػػيف قف النسػػيج الغيػػر معػػالج ينػػتج فقػػط رمػػاداً و حرقػػاً بالكامػػؿ 
معالجة و المعالجػة عمػى الل قمشة غير   الثانية /مـ (1.4 , 40حيث كاف انتشار الحريؽ

القػػػرف السػػػابع عشػػر فػػػي عػػػاـ  فػػػي البدايػػة تػػػـ إنشػػػا  مػػواد مثبطػػػة لميػػػب فػػي  [12].التػػوالي
ـ حيػػث قف فكػػرة الحػػد مػػف خطػػر الحريػػؽ ظيػػرت فػػي بػػاريس لزيػػادة المػػواد المثبطػػة  1632

 .لميب مثؿ الجص المقاوـ لمحريؽ والطيف
تػػػدخؿ الإنسػػػاف لإنشػػػا  مثبطػػػات الميػػػب و فػػػي القػػػرف الثػػػامف عشػػػر اسػػػتخدـ حجػػػر الشػػػب  

والأمونيػػػػوـ لجعػػػػؿ الأقمشػػػػة مقاومػػػػة لميػػػػب .قجريػػػػت قوؿ تجربػػػػة كيميائيػػػػة قػػػػاـ بيػػػػا العػػػػالـ 
,وحػدد قنػو يوجػد نػوعيف مػف الأمػلاح  1820فػي عػاـ Gay Lussac الكيميػائي المسػمى

ممح منخفض الذوباف وشكؿ طبقػة زجاجيػة عمػى  تجعؿ الأقمشة مقاومة لميب , الأوؿ كاف
الأقمشة قما الممح الثاني شكؿ قبخرة قابمة للاشػتعاؿ عنػد تسػخينو, كانػت ىػذه خطػوة قخػرى 
نحػػػو جعػػػؿ المنسػػػوجات الحاليػػػة مقاومػػػة لميػػػب , بحمػػػوؿ القػػػرف العشػػػريف اسػػػتخدمت ىػػػذه 

دة. ثػػـ بعػػدىا بػػدقت التقنيػػات لجعػػؿ الأليػػاؼ الطبيعيػػة عاليػػة المقاومػػة لميػػب ولػػو لمػػرة واحػػ
 [12]عمميات التعديؿ الكيميائي لجزيئات السيمموز عمى كؿ مف الأسطح و داخؿ الميؼ.

, فاكتشػػؼ  اً تػػـ البحػػث عػػف مػػزيج كيميػػائي يحػػافظ عمػػى القػػوة والمتانػػة دوف قف يكػػوف مكمفػػ
  THPCيمكػف اسػػتخداـ ،  THPC التيتػرا  ىيدروكسػيؿ الميثيػؿ  فوسػفونيوـ  كموريػػد   

و مػػواد البنػػا , تػػـ إنشػػا  مثبطػػات الميػػب باسػػتخداـ  ف ,الػػورؽ, الأثػػاث, الجػػصعمػػى القطػػ
وىػػو صػػديؽ البيئػػة  تػػـ خمػػط ثػػلاث مػػواد تضػػاؼ إلػػى  Chiken EggShellقشػػر البػػيض 

 .الميلاميف قيضا ً  بنتايريثريتوؿ و تـ خمط القشر وىي  قمونيوـ متعددالفوسفات 
  5مػف قصػؿ   4الميػب التػي تبػيف قف تػاخير ختبػار لاتػـ تقيػيـ قدا  الحريػؽ لمطػلا  وفقػا 

عمػػػى السػػػطح لميػػػب ولا قي تػػػوىج بعػػػد إضػػػافة التعػػػرض لمحريػػػؽ  عينػػػات لػػػـ تظيػػػر انتشػػػارا  
مػػـ قدنػػى   0.2+ 1.5قشػػر البػػيض المطبػػؽ بسػماكة  حقػػؽواط . 2واط و   5.0بمقػدار

د عمػى التػوالي وقشػر البػيض قثبػت فعاليتػو ضػ  5.0و   4.5مؤشػر انتشػار لمحريػؽ بقيمػة 
 الحريؽ. 
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 والتػي وجػدت المستخدمة لتأخير الميب  توضح الدراسات البيئية قف بعض المواد الكيميائية
وتسػػػػبب  ,البشػػػػرية عمػػػػى الصػػػػحةالسػػػػمبي تأثيرىػػػػا  ليػػػػافػػػػي الأنسػػػػجة البشػػػػرية و فػػػػي البيئػػػػة 

               ىػذه المػواد الكيميائيػة : ومػف باىظة الثمفكما انيا تييج الجمد و  الحساسية ,
Oxide Aziridinlyphosphate APOقكسػػيد الأزيػػرديف الفوسػػفات  ، UREA)   

مػػف  وغيرىػػا.    ىيدروكسػػيؿ الفوسػػفونيوـ(DAP ,Hydroxyl Phosphonium ,اليوريػػا
مػػػواد  عػػػفالميػػػـ البحػػػث مػػػف المػػػواد الكيميائيػػػة المضػػػادة لمحرائػػػؽ الاصػػػطناعية لػػػذلؾ كػػػاف 

اسػتخداـ قشػػر  لػذلؾ كانػت فكػرة .[2,1]مقاومػة لمحريػؽ طبيعيػة  قو غيػر اصػطناعية بديمػة 
مػف كربونػات   %95عبػارة عػف مػادة حيويػة تحتػوي   البيض كمثبط لمحريػؽ الطبيعػي لأنػو

معػػادف فوسػػفور وعمػػى الكالسػػيوـ وعمػػى مػػواد عضػػوية مثػػؿ الكػػولاجيف والسػػكريات الكبريتيػػة 
ث تػػػأخيراً فػػػي مقاومػػػة دو الكالسػػػيوـ و غيرىػػػا مػػػف المػػػواد التػػػي قف تحػػػكربونػػػات البوتاسػػػيوـ 

قثبتػػت العديػػد مػػف الدراسػػات قف قشػػر بػػيض الػػدجاج ىػػو ومػػف جيػػة اخػػرى انتشػػار الميػػب. 
فػي منتج ثانوي زراعي تـ إدراجو فػي جميػع قنحػا  العػالـ كواحػدة مػف قسػوق المشػاكؿ البيئيػة 

 صػػناعة منتجػػات البػػيض متطػػورة جيػػداً. , خاصػػة فػػي تمػػؾ البمػػداف حيػػثحػػاؿ عػػدـ تػػدويره 
فّ  مػف التمػوث البيئػي  يقمػؿ قيضػاً  مواد مفيػدة قي إعػادة تػدويرىا تحويؿ ىذه النفايات إلى  وا 

الذي يحػدث بسػبب تعػرض قشػر البػيض لفتػرة طويمػة مػف التحمػؿ الكامػؿ ممػا يعطػي رائحػة 
و متػػوفر بكميػػات كرييػػة لممجتمػػع القريػػب. الميػػزة الأخػػرى لاسػػتخداـ قشػػر بػػيض الػػدجاج قنػػ

عنػػد  كبيػػرة و خفيفػػة الػػوزف و عاليػػة الاسػػتقرار الحػػراري كمػػا قنػػو غيػػر مكمػػؼ وصػػديؽ لمبيئػػة
 [12,2,1] .إعادة تدويره

  :البحث ىدف. 2
يػػب تػػأخير المّ قشػػور البػػيض فػػي  اسػػتخداـ  إمكانيػػة دراسػػة  ىػػو البحػػث ىػػذا مػػف اليػػدؼ إف

ثػـ تطبيقيػا عمػى  ,مناسػبة نيائية معالجة قوساط تحضير خلاؿ مف. وذلؾ ل قمشة القطنية
وبعػد ذلػؾ . تقنيات الميكروويؼ والأمػواج فػوؽ الصػوتيةو الأقمشة باستخداـ الطرؽ التقميدية 

دراسػػة تػػأثير المعالجػػات باسػػتخداـ قشػػور البػػيض عمػػى الػػبعضً مػػف الخصػػائص الميكانيكيػػة 
 والوظيفية ل قمشة القطنية. 
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 :مواد وطرق البحث . 3
 : البحث خطة 3-1
  قولياً . تجييزاً  مف الأقمشة  سيرد توصيفيا لاحقاً  عينات  تجييز ت ّـ – 1
,الأولى تحوي معقدات نيائية مناسبة  معالجة قوساط مجموعتيف مف تحضير ت ّـ - 2

ومواد قخرى مساعدة ومساىمة في تحسيف الفوسفور , والثانية تحوي قشور البيض 
  . الخصائص المطموبة لمقماش

الطرؽ   باستخداـ مسبقاً  المجيّزة القماشية العينات عمى قوساط المعالجة تطبيؽ تـ – 3
  . الميكروويؼالأمواج فوؽ الصوتية , التقميدية, 

 .باستخداـ المجفؼ تمت عمميات التجفيؼ والتعتيؽ -4
 ؾاـ قشور البيض وذلاستخداـ اختبار ساندرس لتحديد فعالية تأخير الميب باستخد -5

 .بالمقارنة مع استخداـ المواد الكيميائية
 .والحبحبةواختبارات مقاومة الاحتكاؾ  التمزؽ مقاومة اختبارات جرا إ -6
 .جرا  اختبارات الغسيؿ إ -7
 مقارنة النتائج لمعينات المعالجة مع العينات المرجعية والعينات المغسولة.-8

 : والاختبار التحميل أجيزة 2-3
 الصوتية. جياز الأمواج فوؽ-1
 .عصارة الفولار -2
 .جياز الميكروويؼ -3
 .مجفؼ كيربائي -4
 .جياز قياس التمزؽ -5
 Martindalجياز قياس الأقمشة لمحبحبة والاىترا -6
 : الأولية المواد 3-3
 . خاـ ققمشة قطف  1
 Na2HPO4.12H2Oفوسفات الصوديوـ :  2



 النجار عهدم.   2021      عام  6العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث

21 
 

 Na4P2O710H2Oفوسفات رباعي الصوديوـ المائية :   3
  Na2B4O7.10H20Di-Sodum tetraborateبوراكس  4
  (C°81-78ثلاثي فينيؿ الفوسفيف: درجة انصيارىا   5
  NH4) H2PO4فوسفات الأمونيوـ :   6
 اليوريا 7
 . غ/ موؿ1.7      وكثافتو85  %تركيزه   حمض الفوسفور 8
 الصوديوـ ما ات  9

 ما  قوكسيجيني ومثبت ما  قوكسيجيني. 10
 دجاج. قشور بيض 11
  ما  مقطر12
  حمض الخؿ13
  حمض الميموف14
 طرق البحث: 3-4

 تحضير و تجييز قشور البيض :1-4-3
قشػػػػػػػور البػػػػػػػيض الغيػػػػػػػر مسػػػػػػػموؽ مػػػػػػػف محػػػػػػػلات  جمعػػػػػػػتجمنننننننا قشنننننننور البنننننننيض : -

حصػػػػػػػػػػمنا  حيػػػػػػػػػػثومػػػػػػػػػػف الاسػػػػػػػػػػتخدامات اليوميػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػف المنػػػػػػػػػػزؿ  المحميػػػػػػػػػػةالحمويػػػػػػػػػػات 
  :2بيضة كما في الشكؿ  1000عمى عدد قشور مف 

 
: قشور البيض2الشكل   
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تمػت عمميػات نػزع الأوسػاخ و التعقػيـ و الشػطؼ فػي تنظيف قشور البنيض و تعقيمنو : -
عمػػى دفعػػات مػػع إضػػافة ممػػح الميمػػوف و   Ultrasound   جيػػاز الأمػػواج فػػوؽ الصػػوتية

 . سائؿ لمجمي يحتوي عمى معطر ليموف  مع معقـ مناسب
 .بواسطة تعريضو لميوا  و الشمس ثـ بجياز التجفيؼ االتجفيف : -
 تػػػػػػػػػػـ طحػػػػػػػػػػف قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض بواسػػػػػػػػػػطة ماكينػػػػػػػػػػة  طحػػػػػػػػػػف البقوليػػػػػػػػػػات الطحننننننننننن : -

   ثـ إعادة طحنيا بواسطة الخلاط لنحصؿ عمى بودرة  3الشكؿ  
 

 

 

 

( ماكينة طحن البقوليات3الشكل )  
ًـ البحث عف المذيب الأنسب لقشور البيض والجدوؿ - يوضح المذيبات المناسبة .  2 ت  

: تجارب مذيبات قشور البيض2الجدوؿ  
 ملاحظات النتيجة المذيب

قجريت تجارب عند درجات حرارة  لـ ينحؿ ما  مقطر
 الغرفة والغمياف

قجريت تجارب عند درجات حرارة  لـ ينحؿ ما  قكسجيني
 الغرفة والغمياف

قجريت تجارب عند درجات حرارة  لـ ينحؿ حمض الخؿ
 الغرفة

 ذوباف كامؿ °80عند درجة حرارة  ذوباف كامؿ عند التسخيف حمض الفوسفور

 ذوباف جزئي عند الغمياف لـ ينحؿ بشكؿ كامؿ  حمض الميموف
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لضماف الخصائص المطموبة بأفضؿ مايمكف, يجب  تحضير العينات وتجييزىا:3-4-2
ينصح  المستخدمة في المعالجة لذلؾقف يكوف النسيج عمى استعداد لتمقي المواد الكيميائية 

 يوضح العينات المستخدمة: 3والجدوؿ  [2].بإزالة البوش والتعديؿ والغسيؿ
يبين رموز العينات المستخدمة في التجارب. 3الجدول   

رمز 
 العينة

       نوع المعالجة التي تعرضت ليا العينات
      

وصيف العيناتت    

A1 2غ/ـ 156,6عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  مرجعية 
B2  2غ/ـ 201عينة سادة مبيضة بوزف متر مربع  باستخداـ معقدات الفوسفورمعالجة 

B3  2غ/ـ 208عينة سادة مبيضة بوزف متر مربع  باستخداـ معقدات الفوسفورمعالجة 
B4  2غ/ـ 217.7عينة سادة مبيضة بوزف متر مربع  باستخداـ معقدات الفوسفورمعالجة 
B5  2غ/ـ 179.11 عينة سادة مبيضة بوزف متر مربع  باستخداـ معقدات الفوسفورمعالجة 
C6  قشور البيض بطريقة معالجة باستخداـ       

 مع اليوربا تقميدية  تيؽع,التجفيؼ, الت  الغمر
237.7عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  2غ/ـ  

C7  قشور البيض بطريقةمعالجة باستخداـ       
مع يوريا   ميكروويؼ تيؽ علتا,التجفيؼ,  الغمر   

2غ/ـ  262.2عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  

C8 الغمر  قشور   البيض بطريقة معالجة باستخداـ 
 مع يوريا   قمواج فوؽ صوتية  تيؽع,التجفيؼ, الت

 2غ/ـ 240.8 عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع

C9 الغمر   قشور   البيض بطريقة معالجة باستخداـ 
  بدوف يوريا تقميدية ,التجفيؼ, التعتيؽ 

253.7عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  2غ/ـ   

C10 الغمر  قشور   البيض بطريقة معالجة باستخداـ  
 بدوف يوريا ميكروويؼتيؽ ع,التجفيؼ, الت

 2غ/ـ 258.6عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع 

C11 الغمر  قشور   البيض بطريقة معالجة باستخداـ 
 بدوف يوريا قمواج فوؽ صوتية  تيؽتع,التجفيؼ, ال

 2غ/ـ252عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع 

D12 2غ/ـ 1672عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  قشور البيض بطريقة التغطية معالجة باستخداـ 
D13 2غ/ـ 731.11 عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع قشور البيض بطريقة التغطية معالجة باستخداـ 
D14 2غ/ـ 755.5عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  قشور البيض بطريقة التغطية معالجة باستخداـ 
D15 2غ/ـ 88 .776عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  قشور البيض بطريقة التغطية معالجة باستخداـ 
D16 2/ـغ 844.44عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  قشور البيض بطريقة التغطية معالجة باستخداـ 
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 [4,3,2]تحضير أوساط المعالجة النيائية وتطبيقيا عمى القماش: تجارب3 -3-4
  : 1التجربة -3-4-3-1

باسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتخداـ معقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدات ,  B)  B5.B4,B3,B2عينػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات المجموعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة
 PERSالفوسفور

 المواد  المستخدمة والكميات : *
   ثلاثػػػي ميتيػػػؿ الفوسػػػفيف  ,و B2لمعينػػػة المػػػادة المػػػؤخرة لميػػػب   فوسػػػفات الأمونيػػػوـ  1-

تمػػت حيػث , B5 لمعينػة   البػوراكس   ,وB4لمعينػة    فوسػفات الصػوديوـ  و,B3لمعينػة
 .غ/ؿ   200المادة المؤخرة لميب بمقدار إضافة 

 .غ/ؿ  50اليوريا بمقدار  2-
مػؿ  100قي كػؿ, غ/ؿ1.7وكثافػة %85غ/ؿ بتركيػز  100حمض الفوسػفور بمقػدار  3-

 .مؿ مف حمض الفوسفور 14ما  مقطر نضيؼ 
 مؿ ما  مقطر   100غ عينة تقابؿ  1الما  المقطر كؿ  4-

 100:1نسبة المحموؿ 
-pad تعتيػؽ    -تجفيػؼ-غمرتمت المعالجة وفؽ الطريقة  تحضير حوض المعالجة :*

dry-cure  
   المطموب .مقطر الما  ال كمية  حسابثـ وزف العينة  تـ  1-
غ مػػف المػػادة المػػؤخرة لميػػب   فوسػػفات الأمونيػػوـ , 20 لممػػا  المقطػػر تمػػت الإضػػافة2- 

 ثلاثي فينيؿ الفوسفيف , بوراكس , فوسفات الصوديوـ  
 /ؿغ 5اليوريا  تمت إضافة 3- 
مػػؿ حمػػض الفوسػػفور , ثػػـ التسػػخيف حتػػى الانحػػلاؿ التػػاـ مػػع الانتبػػاه 14 تمػػت إضػػافة 4-

 لتغطية العيف وخاصة عند استخداـ ثلاثي فينيؿ الفوسفيف 
عشػر دقػائؽ   تركيا تغمػي لمػدة  ربػع سػاعة قومحموؿ التشريب  فوؽ العينة و  تـ سكب 5-

 مع التغطية والتحريؾ حتى لا تترسب المواد وتحترؽ قو تمتصؽ 
 . °90 عند درجة حرارةمجفؼ الالعينة إما بالمكواة قو  تجفيؼتـ  6-
 قائؽ  د3درجة لمدةc°130) قو دقائؽ , 5درجة لمدة c°120)   التعتيؽ في المجفؼ 7-
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بػػػإجرا  اختبػػػار سػػػاندرس عمػػػى العينػػػات المعالجػػػة والعينػػػة الشػػػاىدة   المرجعيػػػة قو تػػػـ  8-
 .الغير معالجة  

   : 2التجربة -3-4-3-2
باسػػػتخداـ قشػػػور ,تمػػت معالجتيػػػا  C C11,C10,C9,C8,C7,C6 عينػػات المجموعػػػة 

 .البيض إلى جانب اليوريا  طريقة الغمر والتجفيؼ والتعتيؽ 
 C6  C9الطريقة التقميدية :*

ّـ تحضػػػػػػػػػػػػػػػير مػػػػػػػػػػػػػػػؿ حمػػػػػػػػػػػػػػػض 70غ قشػػػػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػػػػيض  , 20غ يوريػػػػػػػػػػػػػػػا  , (50 تػػػػػػػػػػػػػػػ
ّـ إذابػػػػػػػػػةمػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػا  مقطػػػػػػػػػر   بدايػػػػػػػػػة 500الفوسػػػػػػػػفور ,  قشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض  بحمػػػػػػػػػض  تػػػػػػػػػ

مقطػػػػػػػػر مػػػػػػػػع اليوريػػػػػػػػا فػػػػػػػػي  ثػػػػػػػػـ مػػػػػػػػا   º 80  عنػػػػػػػػد الدرجػػػػػػػػةالفوسػػػػػػػػفور فػػػػػػػػي حػػػػػػػػوض 
وعنػػػػػػػػد ملاحظػػػػػػػػة ذوبػػػػػػػػاف قشػػػػػػػػور البػػػػػػػػيض نػػػػػػػػد درجػػػػػػػػة حػػػػػػػػرارة الغرفػػػػػػػػة حػػػػػػػػوض قخػػػػػػػػر ع
ػػػػػػػػػػػت إضػػػػػػػػػػػافة العينػػػػػػػػػػػة داخػػػػػػػػػػػؿ  وضػػػػػػػػػػػعتمحمػػػػػػػػػػػوؿ اليوريػػػػػػػػػػػا بالمػػػػػػػػػػػا  المقطػػػػػػػػػػػر ثػػػػػػػػػػػـ  تم 

الحػػػػػػػػػػوض المػػػػػػػػػػذكور عمػػػػػػػػػػى السػػػػػػػػػػخاف الكيربػػػػػػػػػػائي وعنػػػػػػػػػػد وصػػػػػػػػػػوؿ الحػػػػػػػػػػوض لمدرجػػػػػػػػػػة 
80º ويػػػػػػػػػػتـالعينػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػف الحػػػػػػػػػػوض ,  تػػػػػػػػػػزاؿومػػػػػػػػػػف ثػػػػػػػػػػـ  دقيقػػػػػػػػػػة 15 لمػػػػػػػػػػدة تضػػػػػػػػػػبط 

  (c°120بػػػػػػػػػػػػالمكواة  وتعتػػػػػػػػػػػػؽ عنػػػػػػػػػػػػد الدرجػػػػػػػػػػػػة  وتجفػػػػػػػػػػػػؼ, البػػػػػػػػػػػػاردغسػػػػػػػػػػػػميا بالمػػػػػػػػػػػػا  
 .دقائؽ  في المجفؼ  3لمدة 

 C7   C10طريقة المايكرويف : *
مػػػػػػػػػػػػػػػػؿ حمػػػػػػػػػػػػػػػػض 70غ قشػػػػػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػػػػػيض , 20غ يوريػػػػػػػػػػػػػػػػا ,  50  تػػػػػػػػػػػػػػػػـ تحضػػػػػػػػػػػػػػػػير

كميػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػف حمػػػػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػػػػػفور  توضػػػػػػػػػػػع .   مػػػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػػػا  مقطػػػػػػػػػػػر500,الفوسػػػػػػػػػػػفور 
مػػػػػػػػػػؿ بحيػػػػػػػػػػث تغمػػػػػػػػػػر قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض  فػػػػػػػػػػي حػػػػػػػػػػوض عمػػػػػػػػػػى السػػػػػػػػػػخاف  14ولػػػػػػػػػػتكف 

الكيربػػػػػػػػػائي مػػػػػػػػػع الانتبػػػػػػػػػاه لعػػػػػػػػػػدـ احتػػػػػػػػػراؽ حمػػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػػػػفور الػػػػػػػػػذي يػػػػػػػػػؤدي لتغيػػػػػػػػػػر 
المػػػػػػػػػا  المقطػػػػػػػػػر مػػػػػػػػػع اليوريػػػػػػػػػا والكميػػػػػػػػػة  يحضػػػػػػػػػرلػػػػػػػػػوف مسػػػػػػػػػحوؽ قشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض,  

المتبقيػػػػػػػة مػػػػػػػف حمػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػفور فػػػػػػػػي بيشػػػػػػػر عمػػػػػػػػى السػػػػػػػخاف  مػػػػػػػػع قشػػػػػػػور البػػػػػػػػيض, 
خمػػػػػػػػػػيط اليوريػػػػػػػػػػا والمػػػػػػػػػػا  المقطػػػػػػػػػػر إلػػػػػػػػػػى خمػػػػػػػػػػيط حمػػػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػػػػفور و  ثػػػػػػػػػػـ يضػػػػػػػػػػاؼ

الدرجػػػػػػػػػة  عنػػػػػػػػػدالتسػػػػػػػػػخيف  يضػػػػػػػػػبطالعينػػػػػػػػػة و تغطػػػػػػػػػى ,  توضػػػػػػػػػعقشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض ثػػػػػػػػػـ 
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90°c  ايكرويؼ لمػػػػػػػػػدة ربػػػػػػػػػع دقيقػػػػػػػػػة ثػػػػػػػػػـ يػػػػػػػػػتـ إدخػػػػػػػػػاؿ الحػػػػػػػػػوض إلػػػػػػػػػى المػػػػػػػػػ 45لمػػػػػػػػػدة
 الطاقة منخفضة.  عندساعة 

 C8,C11طريقة الأمواج فوق الصوتية :*
سػػػػػػػػػػتبدؿ المػػػػػػػػػػايكروويؼ بػػػػػػػػػػالأمواج ينفػػػػػػػػػػس طريقػػػػػػػػػػة المػػػػػػػػػػايكروويؼ ولكػػػػػػػػػػف  تػػػػػػػػػػـ اتبػػػػػػػػػػاع

العينػػػػػػػػػات التػػػػػػػػػي تمػػػػػػػػػت , لمػػػػػػػػػدة ربػػػػػػػػػع سػػػػػػػػػاعة  c°80  فػػػػػػػػػوؽ الصػػػػػػػػػوتية عنػػػػػػػػػد الدرجػػػػػػػػػة
  عمػػػػػػى  C9, C10, C11معالجتيػػػػػػا بػػػػػػدوف اليوريػػػػػػا مػػػػػػع قشػػػػػػور البػػػػػػيض   

منيػػػػػػػػػا قشػػػػػػػػػور  غ و وضػػػػػػػػػع بػػػػػػػػػدلاً  50كميػػػػػػػػػة اليوريػػػػػػػػػا عػػػػػػػػػف الاسػػػػػػػػػتغنا  تػػػػػػػػػـالتػػػػػػػػػوالي. 
 70,  غ مػػػػػػػػػػػػف قشػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػيض 70  تػػػػػػػػػػػػـ اسػػػػػػػػػػػػتخداـالبػػػػػػػػػػػػيض بػػػػػػػػػػػػنفس الكميػػػػػػػػػػػػة قي 

, تػػػػػػػػػػـ وضػػػػػػػػػػع حمػػػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػػػػفور فػػػػػػػػػػوؽ  مػػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػػا  مقطػػػػػػػػػػر500مػػػػػػػػػػؿ فوسػػػػػػػػػػفور , 
قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض فػػػػػػػػػػي الحػػػػػػػػػػوض وتشػػػػػػػػػػكمت رغػػػػػػػػػػوة بكميػػػػػػػػػػات كبيػػػػػػػػػػرة ممػػػػػػػػػػا قدى إلػػػػػػػػػػى 

واحػػػػػػػػػػد إلػػػػػػػػػػى حوضػػػػػػػػػػيف قي تػػػػػػػػػػـ تقسػػػػػػػػػػيـ الكميػػػػػػػػػػة إلػػػػػػػػػػى ضػػػػػػػػػػرورة فصػػػػػػػػػػؿ الحػػػػػػػػػػوض ال
قسػػػػػػػػميف متسػػػػػػػػاوييف فػػػػػػػػي كػػػػػػػػؿ حػػػػػػػػوض مػػػػػػػػع كميػػػػػػػػة المػػػػػػػػا  المحػػػػػػػػددة تػػػػػػػػـ وضػػػػػػػػع كػػػػػػػػؿ 

والأخػػػػػػػػػر ,  عينػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي حػػػػػػػػػوض قحػػػػػػػػػدىما لمطريقػػػػػػػػػة التقميديػػػػػػػػػة   كمػػػػػػػػػا ذكػػػػػػػػػرت سػػػػػػػػػابقاً 
تػػػػػػػػػػػـ  C11قمػػػػػػػػػػػا العينػػػػػػػػػػػة الثالثػػػػػػػػػػػة ,  لطريقػػػػػػػػػػػة المػػػػػػػػػػػايكرويؼ   كمػػػػػػػػػػػا ذكػػػػػػػػػػػرت سػػػػػػػػػػػابقاً 

 250مػػػػػػػػػػؿ فوسػػػػػػػػػػفور , 70غ قشػػػػػػػػػػور بػػػػػػػػػػيض , 70وضػػػػػػػػػػعيا فػػػػػػػػػػي حػػػػػػػػػػوض يحػػػػػػػػػػوي  
 .مؿ ما    ومعالجتيا بطريقة الأمواج فوؽ الصوتية

كميػػػػػػػػػػػة حمػػػػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػػػػػفور كاممػػػػػػػػػػػة  توضػػػػػػػػػػػعبوجػػػػػػػػػػػود اليوريػػػػػػػػػػػا : لا  -ملاحظنننننننننننة : 
كميػػػػػػػة تغمػػػػػػػر القشػػػػػػػور ومػػػػػػػف ثػػػػػػػـ تػػػػػػػتـ إضػػػػػػػافة  توضػػػػػػػعفػػػػػػػوؽ قشػػػػػػػور البػػػػػػػيض و إنمػػػػػػػا 

 .الكمية المتبقية 
 عدـ استخداـ  اليوريا :-
 .بجميع الطرؽ تشكؿ محموؿ حميبي في الحوض لوحظ -1 
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لػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ تػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتـ إذابػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة كميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة قشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيض كاممػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة                                    -2
         .بالمقارنة مع وجود اليوريا

 ةبػػػػػػػػػػيف الخميطػػػػػػػػػػيف بسػػػػػػػػػػبب وجػػػػػػػػػػود كميػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػا  كبيػػػػػػػػػػر  تجػػػػػػػػػػانسلػػػػػػػػػػـ يحصػػػػػػػػػػؿ  -  3 
 .بموجبو تـ تخفيض كمية الما  إلى النصؼ في العينة الثالثة

  D  D12طريقة التغطية مجموعة العينات    [3]: 3تجربة  *
 

 

 

 

 [4,2]:معجونة قشور البيض4الشكؿ 
عػػدـ إذابػػة  لػػوحظمػػؿ فوسػػفور فػػي حػػوض ولكػػف  70غ مػػف قشػػور البػػيض و  70 يػػوزف 

ضػػافة فػػي كػػؿ حػػوض فػػتـ قشػػور البػػيض بػػدوف مػػا   مػػؿ  30وضػػع الخمػػيط فػػي حوضػػيف وا 
تحضػػير مسػػتحمب الميتيػػؿ ميتػػا تػػـ ـ ثػػ . 4مػػف حمػػض الفوسػػفور الصػػافي كمػػا فػػي الشػػكؿ 

فػوؽ كبريتػػات الأمونيػػوـ   غ 0.5 مػػؿ ميتيػػؿ ميتػا كػػريلات  و 30كػريلات وذلػػؾ باسػتخداـ 
نا محمػػػوؿ ليتشػػػكؿ لػػػدي  c°80  عنػػػد الدرجػػػة ووضػػػعيـ فػػػي بيشػػػر عمػػػى السػػػخاف الكيربػػػائي

خمػػيط قشػػور البػػيض   ثػػـ يضػػاؼ ,حميبػػي ىلامػػي مػػع لانتبػػاه لعػػدـ حػػدوث تصػػمب لممحمػػوؿ
عمػى السػخاف  توضػعوالفوسفور الى خميط ميتيؿ ميتػا كػريلات مػع فػوؽ كبريتػات الأمونيػوـ 

 D12دىف العينػػػة تػػػ ,لنحصػػػؿ عمػػػى معجونػػػة80 حتػػػى الوصػػػوؿ إلػػػى الدرجػػػة  الكيربػػائي
 وتجفػػػؼبالمعجونػػػة الناتجػػػة بواسػػػطة المقشػػػطة لفػػػرد المعجونػػػة عمػػػى العينػػػة بشػػػكؿ كامػػػؿ 

سػػو   ولػػوحظ.   º100 دقػػائؽ عنػػد الدرجػػة  3فػػي جيػػاز التعتيػػؽ لمػػدة  توضػػعبػػالمكواة ثػػـ 
تػػػـ لػػػذلؾ  قشػػر البػػػيض المطحػػػوف فػػي المعجونػػػة  حبيبػػػات كبػػر حجػػػـنتيجػػػة مظيػػر العينػػػة 

 المطحنة.طحف قشور البيض عمى الخلاط بعد 
  :4*تجربة  [4]
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 الخلاط المنزلي فكانت  طحف قشور البيض مرة قخرى بواسطة تـ 3_ لتحسيف التجربة 
 مؿ حمض الفوسفور في حوض  70غ قشور البيض مع  55يذابالنتيجة بودرة ناعمة 

فوؽ كبريتات  0.5ميتيؿ ميتا كريلات و  مف مستحمب مؿ 30في حوض قخر  ويحضّر
خميط قشور البيض  والفوسفور الى خميط ميتيؿ  تـ إضافة ,مؿ ما  100الأمونيوـ مع 

عمى السخاف الكيربائي حتى الوصوؿ ووضعيـ ميتا كريلات مع فوؽ كبريتات الأمونيوـ 
بالمعجونة الناتجة  D13دىف العينة ت ,ؿ عمى معجونةو حصال د  حتىº80  إلى الدرجة

 بالمكواة ثـ  وتجفؼواحدة بشكؿ كامؿ بواسطة المقشطة لفرد المعجونة عمى العينة لمرة 
  :º100 دقائؽ عند الدرجة  3  في جياز التعتيؽ لمدة توضع

غ  55كمية قشور البيض  تـ استباؿولكف  D13نتبع نفس طريقة العينة  D14_ العينة 
بنفس كمية  D14نفس طريقة العينة  تـ اتباع D15العينة  وفيغ ليذه العينة , 70ب 

  5 لػدىف العينة بالمعجونة الناتجة بكمية اضافية بواسطة المقشطة تقشور البيض ولكف  
 .و إياباً  مرات ذىاباً 

بنفس كمية قشور البيض   D15نفس طريقة العينة  تّـ اتباع  D16 العينة  ومف قجؿ -
مرات  7 لػولكف  ندىف العينة بالمعجونة الناتجة بكمية اضافية زائدة بواسطة المقشطة 

 يوضح صور العينات بعد التغطية بقشور البيض. 5والشكؿ . و إياباً  ذىاباً 
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 [10]اختبار الغسيل:3-4-4
 ـ  لمتأّكّد مف ثباتيّة المواد الكيميائيّة والتّحقّؽ مف  اختبار الثباتية اتجاه الغسيؿـ بإجرا  ياقال ت

 مدى ديمومة المعالجات التي قجريت, وطريقة الغسيؿ تتّـ كالتاّلي: 
ما , ونغمر العيّنات فيو لمدّة نصؼ ساعة   ml 2000  صابوف في  g/l 10  نضع

 . وتجفؼ العينات تكوى, ثّـ ISO C01, وذلؾ وفؽ الطّريقة  40ºC) عند الدّرجة 

 D16عينة D15عينة D14عينة D13عينة
    

: صور العينات بعد التغطية بقشور البيض (5الشكل )  
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 النتائج:-4

 اختبارات تأخير الميب4-1
سػػػػػػػػػػػػاندرس ,  اختبػػػػػػػػػػػػار تػػػػػػػػػػػػـ القيػػػػػػػػػػػػاـ بتحديػػػػػػػػػػػػد خصػػػػػػػػػػػػائص مقاومػػػػػػػػػػػػة الميػػػػػػػػػػػػب حسػػػػػػػػػػػػب

عمػػػػػػػػػى تقريػػػػػػػػػب شػػػػػػػػػعمة الميػػػػػػػػػب لمػػػػػػػػػدة  Sandersيشػػػػػػػػػتمؿ الاختبػػػػػػػػػار الػػػػػػػػػذي قػػػػػػػػػاـ بػػػػػػػػػو
  إنػػػػػػػػػػش معمقػػػػػػػػػػة بشػػػػػػػػػػكؿ 3.5×10ثػػػػػػػػػػلاث ثػػػػػػػػػػواني مػػػػػػػػػػف عينػػػػػػػػػػات اختبػػػػػػػػػػار قبعادىػػػػػػػػػػا  

 عمودي ويتـ اعتبار قف العينة قد تخطت ىذا الاختبار بنجاح إذا كاف: 
طػػػػػػػػػػػوؿ الاحتػػػػػػػػػػػراؽ المتوسػػػػػػػػػػػط  فػػػػػػػػػػػي حػػػػػػػػػػػاؿ الانصػػػػػػػػػػػيار قو الاحتػػػػػػػػػػػراؽ   لخمػػػػػػػػػػػس 1-

 سـ. 17.5انش  والذي يساوي 7عينات لا يتعدى  
 ولا عينة تحترؽ بطوليا الكامؿ. 2-
  لكػػػػػػػػػػػؿ عينػػػػػػػػػػػة مفػػػػػػػػػػػردة مػػػػػػػػػػػدة RFtقلا يتخطػػػػػػػػػػػى زمػػػػػػػػػػػف الاحتػػػػػػػػػػػراؽ الثػػػػػػػػػػػانوي   3-
ثػػػػػػػػواني , وتسػػػػػػػػػمى العينػػػػػػػػػات التػػػػػػػػػي فشػػػػػػػػمت فػػػػػػػػػي تحقيػػػػػػػػػؽ الشػػػػػػػػػرط الثالػػػػػػػػػث ب  10

RFt failures . [4,2,1]يبيف النتائج 4والجدوؿ.   
   اختبارات مقاومة التمزق:-4-2
يجعميػػػػػػػػػػػا مناسػػػػػػػػػػػبة عمػػػػػػػػػػػى مجموعػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػف الأوزاف ممػػػػػػػػػػػا جيػػػػػػػػػػػاز التمػػػػػػػػػػػزؽ يحتػػػػػػػػػػػوي  

مقػػػػػػػػاوـ لمتهكػػػػػػػػؿ ولديػػػػػػػػو دقػػػػػػػػػة ار عينػػػػػػػػات قخػػػػػػػػؼ مثػػػػػػػػؿ الػػػػػػػػورؽ ..وىػػػػػػػػو جيػػػػػػػػاز بػػػػػػػػلاخت
 في قياس معدؿ التمزؽ  ويتألؼ مف :

 شاشة رقمية لعرض النتيجة. 1
 فكيف لوضع العينة . 2
 مقبض عمى الأطراؼ. 3
 سكيف لمقطع. 4
 قزرار لتحديد القوة . 5

 [11,4]جياز قوة التمزق( 6)الشكل 
                          ASTMD 1424 القياسية يعطي النتائج وفقاً لممواصفات 5والجدوؿ 
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 : نتائج تاخير اليب4الجدول 

طننننننننننننننننننننننننول  رقم التجربة
 الاحتراق

(mm) 

)زمننننننننننننننننننننننن  
 التوىج(

نتيجننننننننننننننننننننة  ملاحظات
 الاختبار

A1 عينة    مرجعية 
 )غير معالجة(

 فاشمة تحترؽ كامؿ العينة

B2 5mm  0 ناجحة  ثانية 
B3 1mm 0 ناجحة  ثانية 
B4 1mm 0 ناجحة  ثانية 
B5 3mm 0 ناجحة  ثانية 
C6  2 بالطريقة التقميدية mm لا تشتعؿ 

1 ثانية   
 ناجحة 

C7 1 المايكرويفmm ناجحة  لا تشتعؿ 
C8  الأمننننننننننننننننننننننواج فننننننننننننننننننننننوق

 الصوتية
3mm  لا تشتعؿ 

 ثواني 3 
 

بالمقارنػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػع المػػػػػػػػػػػػايكرويؼ و 
 التقميدية فيي الأسوق

 ناجحة
 

C9  إزالننننننننننننننننننننننننة اليوريننننننننننننننننننننننننا
 )التقميدية(

 

6mm 3 ناجحة بعد إبعاد الميب انطفأت ثواني 

C10  إزالنننننننننننننننننننننة اليورينننننننننننننننننننننا
 )المايكرويف(

 
 عينة فاشمة

C11  إزالنننننننننننننننننننننة اليورينننننننننننننننننننننا
  )الأمواج فوق الصوتية(

 عينة فاشمة
D12 1mm  1ناجحة بعد إبعاد الميب تنطفئ ثانية 
D13 0.5m

m 
لا يوجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد 

 توىج
 ناجحة لاتشتعؿ

D14 2mm  لا يوجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد
 توىج

 ناجحة بعد ابعاد الميب تنطفئ

D15 0.5m
m 

 ناجحة ابعاد الميب تنطفئبعد  ____

D16 1mm  لا يوجػػػػػػػػػػػػػػد
 توىج

 ناجحة بعد ابعاد الميب تنطفئ
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يبين نتائج اختبار التمزق :(  5الجدول رقم)  

)اختبار واحد لكل عينة(العينة  N/mm2قوة التمزق حتى القطا 
A1 32.57 
B2 6.66 
B3 5.54 
B4 1.78 
B5 4.97 
C6 31.92 
C7 31.22 
C8 9.69 
C9 5.26 
C10 15.82 
C11 27.11 
D12 17.94 
D13 8.05 
D14 33.53 
D15 33.44 
D16 16.06 

    : والحبحبة اختبار مقاومة الاحتكاك 4-3
لقياس مقاومة  MARTINDALEتـ الاعتماد في اختبارات الحبحبة والاىترا  عمى جياز 

الأقمشة لمحبحبة والاىترا  اما نتائج اختبار الحبحبة فقد تـ الاعتماد عمى المواصفة 
 1القيمة  والتي حددت خمس قيـ لتقييـ الحبحبة بد اً مف ENISO-12945-2القياسية 

بلا حبحبة حيث كؿ قيمة مف القيـ الخمس ليا صورة  5حبحبة شديدة جداً إلى القيمة
ر الحبحبة قي توجد خمس صور مرجعية لتقدير الحبحبة كما في الشكؿ مرجعية لتقدي

 [11,4]. 7  التالي
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 [11]:الصور المرجعية لتقييـ الحبحبة 7الشكؿ 

قمػػػػػػا اختبػػػػػػار الاىتػػػػػػرا  فقػػػػػػد تػػػػػػـ الاعتمػػػػػػاد مبػػػػػػدق الػػػػػػنقص فػػػػػػي الػػػػػػوزف مػػػػػػع زيػػػػػػادة عػػػػػػدد 
بعػػػػػػػػػد تجييػػػػػػػػػز عمميػػػػػػػػػات الاحتكػػػػػػػػػاؾ المعياريػػػػػػػػػة وتركيبيػػػػػػػػػا عمػػػػػػػػػى الأقػػػػػػػػػراص دورات الػػػػػػػػػ

تثبيتيػػػػػػػػػا فػػػػػػػػػي يػػػػػػػػػتـ السػػػػػػػػػفمية وعينػػػػػػػػػات الاختبػػػػػػػػػار وتركيبيػػػػػػػػػا عمػػػػػػػػػى الأقػػػػػػػػػراص العمويػػػػػػػػػة 
قماكنيػػػػػػػػػػػػا ووضػػػػػػػػػػػػع الأحمػػػػػػػػػػػػاؿ عمييػػػػػػػػػػػػا ليبػػػػػػػػػػػػدق الاختبػػػػػػػػػػػػار بػػػػػػػػػػػػدوراف الصػػػػػػػػػػػػينية عمػػػػػػػػػػػػى 

 .[11,4]قماش الحؾ بحركات مختمفة الأشكاؿ
 من أجل اختبار الاىتراء :

تػػػػػػػػػتـ الاختبػػػػػػػػػار عمػػػػػػػػػى العينػػػػػػػػػة  يطبػػػػػػػػػؽوزف العينػػػػػػػػػة قبػػػػػػػػػؿ الاختبػػػػػػػػػار ومػػػػػػػػػف ثػػػػػػػػػـ  يػػػػػػػػػتـ
بعػػػػػػػد كػػػػػػػؿ عػػػػػػػدد محػػػػػػػدد مػػػػػػػف الػػػػػػػدورات ليػػػػػػػتـ إيقػػػػػػػاؼ الاختبػػػػػػػار  بمراقبػػػػػػػة العينػػػػػػػة تباعػػػػػػػاً 

العينػػػػػػػػة المختبػػػػػػػػرة مػػػػػػػػف الجيػػػػػػػػاز  إزالػػػػػػػػة وتػػػػػػػػتـبعػػػػػػػػد انقطػػػػػػػػاع قوؿ خيطػػػػػػػػيف فػػػػػػػػي العينػػػػػػػػة 
ومػػػػػػػػف ثػػػػػػػػـ % 5حيػػػػػػػػث يجػػػػػػػػب قلا يتجػػػػػػػػاوز ووزنيػػػػػػػػا لمعرفػػػػػػػػة الفاقػػػػػػػػد فػػػػػػػػي وزف العينػػػػػػػػة 

 .[4,11] مراجعػػػػػػػػػػػػػة المواصػػػػػػػػػػػػػفة القياسػػػػػػػػػػػػػية المعتمػػػػػػػػػػػػػدة مػػػػػػػػػػػػػف قجػػػػػػػػػػػػػؿ تقيػػػػػػػػػػػػػيـ النتيجػػػػػػػػػػػػػة
  .  يبيف نتائج اختبار الاىترا6الجدوؿ  و 
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: نتائج مقاومة الاىتراء6الجدول   

وزن العينات  العينة
 قبل الاختبار

وزن العينات 
 بعد الاختبار

 نسبة الفقد
(0-5 %)

يجب ألا تتجاوز 
%5  

 النتيجة

A1 0.32 gr 0.32 gr 0% ممتازة 
B2 0.25 gr 0.24 gr 4% مقبوؿ 
B3 0.23 gr 0.20 gr 13% غير مقبوؿ 
B4 0.32 gr 0.31 gr 3.1% مقبوؿ 
B5 0.26 gr 0.22 gr 15.3% غير مقبوؿ 
C6 0.36 gr 0.36 gr 0% ممتازة 
C7 0.38 gr 0.38 gr 0% ممتازة 
C8 0.43 gr 0.40 gr 6.9% غير مقبوؿ 
C9 0.39 gr 0.39 gr 0% ممتازة 
C10 0.39 gr 0.39 gr 0% ممتازة 
C11 0.36 gr 0.36 gr 0% ممتازة 
D12 1.68 gr 1.68 gr 0% ممتازة 
D13 0.98 gr 0.93 gr 5.1% غير مقبوؿ 
D14 0.76 gr 0.74 gr 2.6% مقبوؿ 
D15 1.01 gr 0.96 gr 4.9% مقبوؿ 
D16 1.07 gr 1.01 gr 5.6% غير مقبوؿ 

 أجل اختبار الحبحبة :من 
تحديػػػػػػػػػد عػػػػػػػػػدد الػػػػػػػػػدورات المحػػػػػػػػػددة حسػػػػػػػػػب المواصػػػػػػػػػفة القياسػػػػػػػػػية المعتمػػػػػػػػػدة يػػػػػػػػػتـ 

إزالػػػػػػػػػػػة العينػػػػػػػػػػػة ومقارنػػػػػػػػػػػة العينػػػػػػػػػػػػة  تػػػػػػػػػػػتـ دورة 5000 ,وبعػػػػػػػػػػػد انتيػػػػػػػػػػػا  الػػػػػػػػػػػدورات
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كيفيػػػػػػػػػة يبػػػػػػػػػيف   7والجػػػػػػػػػدوؿ   مػػػػػػػػػع صػػػػػػػػػور مرجعيػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػف قجػػػػػػػػػؿ تقيػػػػػػػػػيـ النتػػػػػػػػػائج
 [11]. 8الجدوؿ  في  النتائجتقدير النتائج و 

 [11]يوضح تقدير الحبحبة: (7الجدول )
 تقدير الحبحبة التوصيف
 1 حبحبة شديدة جدا
 2 حبحبة شديدة
 3 حبحبة معتدلة
 4 حبحبة طفيفة
 5 بلا حبحبة

يوضح تقييم الاىتراء والحبحبة لمعينات المعالجة :(8الجدول )  

النتيجننننننننننننة بعنننننننننننند  صور العينات المختبرة اسم العينة
5000 دورة   

A1 

 

1 

B2 

 

5 

B3 

 

5 
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B4 

 

5 

B5 

 

5 

C6 

 

3 

C7 

 

4 

C8 

 

2 
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C9 

 

5 

C10 

 

4 

C11 

 

2 

D12 

 

5 

D13 

 

3 
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D14 

 

5 

D15 

 

5 

D16 

 

5 

 النتائج والاستنتاجات  مناقشة-5
 مناقشة نتائج تأخير الميب :5-1
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 ( نتائج تأخير الميب1مخطط )

البػػػػػػػػػػػػػيض تحسػػػػػػػػػػػػػنت خصػػػػػػػػػػػػػائص تػػػػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػػػػب  إضػػػػػػػػػػػػػافة قشػػػػػػػػػػػػػوربقنػػػػػػػػػػػػػو  لػػػػػػػػػػػػػوحظ
كانػػػػػػػػػػت النتػػػػػػػػػػائج و A1,المرجعيػػػػػػػػػػة  ةمعينػػػػػػػػػػات بشػػػػػػػػػػكؿ ممحػػػػػػػػػػوظ بالمقارنػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػع العينػػػػػػػػػػل

قف معظػػػػػػػػػػػػػـ  لػػػػػػػػػػػػػوحظمقاربػػػػػػػػػػػػػة لمعينػػػػػػػػػػػػػات المسػػػػػػػػػػػػػتخدمة فييػػػػػػػػػػػػػا معقػػػػػػػػػػػػػدات الفوسػػػػػػػػػػػػػفور و 
العينػػػػػػػػػػػػػات وعنػػػػػػػػػػػػػد إبعػػػػػػػػػػػػػاد الميػػػػػػػػػػػػػب كانػػػػػػػػػػػػػت تنطفػػػػػػػػػػػػػئ ذاتيػػػػػػػػػػػػػاً مػػػػػػػػػػػػػا عػػػػػػػػػػػػػدا العينػػػػػػػػػػػػػات 

C10,C11  ّـ الاسػػػػػػػػػتغنا  فييػػػػػػػػػا عػػػػػػػػػف اليوريػػػػػػػػػا إلػػػػػػػػػى جانػػػػػػػػػب مػػػػػػػػػواد تػػػػػػػػػأخير التػػػػػػػػػي تػػػػػػػػػ
مقطػػػػػػػػػػف التػػػػػػػػػػي تزيػػػػػػػػػػد مػػػػػػػػػػف تػػػػػػػػػػأخير ل بعمميػػػػػػػػػػة الفسػػػػػػػػػػفرةالميػػػػػػػػػػب حيػػػػػػػػػػث تقػػػػػػػػػػوـ اليوريػػػػػػػػػػا 

اسػػػػػػػػػتخدمت فييػػػػػػػػػا قشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض بػػػػػػػػػديلًا عػػػػػػػػػف  العينػػػػػػػػػات التػػػػػػػػػي بمقارنػػػػػػػػػة و الميػػػػػػػػػب, 
فعّالػػػػػػػػػػػػة نتػػػػػػػػػػػػائج قعطػػػػػػػػػػػػت   D13,D14,D15  لتػػػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػػػبالمػػػػػػػػػػػػواد الكيميائيػػػػػػػػػػػػة 

, وكمّمػػػػػػػػا كانػػػػػػػػت سػػػػػػػػاندرس  اختبػػػػػػػػار  حيػػػػػػػػث كانػػػػػػػػت ناجحػػػػػػػػة حسػػػػػػػػب يػػػػػػػػبالمّ لتػػػػػػػػأخير 
 نسػػػػػػػػبة التحميػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػف قشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض قعمػػػػػػػػى كانػػػػػػػػػت النتػػػػػػػػػائج قفضػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػع مراعػػػػػػػػػاة

حيػػػػػػػػػػػػث تػػػػػػػػػػػػأثرت العينػػػػػػػػػػػػة بزيػػػػػػػػػػػػادة كميػػػػػػػػػػػػة   D16 معينػػػػػػػػػػػػةلالخصػػػػػػػػػػػػائص الميكانيكيػػػػػػػػػػػػة 
قف طريقػػػػػػػػػػة  ولػػػػػػػػػػوحظ. قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض عنػػػػػػػػػػدما تضػػػػػػػػػػاعؼ وزنيػػػػػػػػػػا لثلاثػػػػػػػػػػة قضػػػػػػػػػػعاؼ

التغطيػػػػػػػػة لمعجونػػػػػػػػة قشػػػػػػػػور البػػػػػػػػيض عمػػػػػػػػى العينػػػػػػػػة قعطػػػػػػػػت كفػػػػػػػػا ة قعمػػػػػػػػى بالمقارنػػػػػػػػة 
مننننننننننننننننو و            مػػػػػػػػػػػػػػػع الطػػػػػػػػػػػػػػػرؽ التقميديػػػػػػػػػػػػػػػة  الغمػػػػػػػػػػػػػػػر, التجفيػػػػػػػػػػػػػػػؼ, التعتيػػػػػػػػػػػػػػػؽ .

 نستنتج :
كانػػػػػػػػػػت نتػػػػػػػػػػائج المعالجػػػػػػػػػػة لتػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػب باسػػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض لمعينػػػػػػػػػػات -1

تخداـ المػػػػػػػػػػػػػواد القطنيػػػػػػػػػػػػػة سػػػػػػػػػػػػػوا  المبػػػػػػػػػػػػػرد قو السػػػػػػػػػػػػػادة ممتػػػػػػػػػػػػػازة مقارنػػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػػع اسػػػػػػػػػػػػػ
 .الكيميائية وفي بحثنا كانت المقارنة مع معقدات الفوسفور

كانػػػػػػػػػػت المعالجػػػػػػػػػػة لتػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػب باسػػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض بالتغطيػػػػػػػػػػة ىػػػػػػػػػػي -2
 الأفضؿ , وكانت طريقة الميكروويؼ قفضؿ مف الأمواج فوؽ الصوتية.
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 مناقشة نتائج اختبارات التمزق: 5-2

 
 اختبارات التمزقمخطط نتائج :( 2مخطط )

ور شػػػػػػػػػػػػقف العينػػػػػػػػػػػػات المعالجػػػػػػػػػػػػة بق لػػػػػػػػػػػػوحظ : 6  والجػػػػػػػػػػػػدوؿ 2بالتػػػػػػػػػػػػدقيؽ بػػػػػػػػػػػػالمخطط 
احتفظػػػػػػػػػػػػت قو زادت مقاومتيػػػػػػػػػػػػا لمتمػػػػػػػػػػػػزؽ وذلػػػػػػػػػػػػؾ حسػػػػػػػػػػػػب D16البػػػػػػػػػػػػيض مػػػػػػػػػػػػا عػػػػػػػػػػػػدا 

طريقػػػػػػػػػػػة التغطيػػػػػػػػػػػة وىػػػػػػػػػػػي الأفضػػػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػػػف طريقػػػػػػػػػػػة  الغمػػػػػػػػػػػر, التجفيػػػػػػػػػػػؼ, والتعتيػػػػػػػػػػػؽ  
 وكػػػػػػػػػػػذلؾ فػػػػػػػػػػػإف اسػػػػػػػػػػػتخداـ مػػػػػػػػػػػواد كيميائيػػػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػػػديلًا عػػػػػػػػػػػف قشػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػيض سػػػػػػػػػػػببت

كبيػػػػػػػػراً فػػػػػػػػي خصػػػػػػػػائص ققمشػػػػػػػػة القطػػػػػػػػف الميكانيكيػػػػػػػػة بالمقارنػػػػػػػػة مػػػػػػػػع قشػػػػػػػػور  عافاإضػػػػػػػػ
 ومنو نستنتج: البيض بطريقة المعجونة.

قف المعالجػػػػػػػػػػػة لتػػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػػب باسػػػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػيض  طريقػػػػػػػػػػػة التغطيػػػػػػػػػػػة  -1
 لـ تؤثر عمى مقاومة التمزؽ لمعينات مقارنة مع العينة المرجعية .

معقػػػػػػػػػػػػدات الفوسػػػػػػػػػػػػفور بشػػػػػػػػػػػػكؿ واضػػػػػػػػػػػػح قثػػػػػػػػػػػػرت طريقػػػػػػػػػػػػة المعالجػػػػػػػػػػػػة باسػػػػػػػػػػػػتخداـ  -2
عمػػػػػػػػػػػػػى مقاومػػػػػػػػػػػػػة التمػػػػػػػػػػػػػزؽ لمعينػػػػػػػػػػػػػات حيػػػػػػػػػػػػػث انخفضػػػػػػػػػػػػػت لمربػػػػػػػػػػػػػع بالمقارنػػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػػع 

 المرجعية.
قثػػػػػػػػػػػػرت المعالجػػػػػػػػػػػػػة باسػػػػػػػػػػػػتخداـ الأمػػػػػػػػػػػػػواج فػػػػػػػػػػػػػوؽ الصػػػػػػػػػػػػوتية عمػػػػػػػػػػػػػى خصػػػػػػػػػػػػػائص  -3

 مقاومة التمزؽ سمباً سوا  باستخداـ معقدات الفوسفور قو قشور البيض.
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 تكنننننننننناك والحبحبنننننننننننةمناقشننننننننننة نتنننننننننننائج اختبننننننننننارات مقاومنننننننننننة الاح 4-2-3

 :والاىتراء
قف  لػػػػػػػػػػػػػػوحظ , 9  والجػػػػػػػػػػػػػػدوؿ  7الملاحظػػػػػػػػػػػػػػة والتػػػػػػػػػػػػػػدقيؽ فػػػػػػػػػػػػػػي نتػػػػػػػػػػػػػػائج الجػػػػػػػػػػػػػػدوؿ  بو 

المعالجػػػػػػػػات لتػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػب لػػػػػػػػـ تػػػػػػػػؤثر بشػػػػػػػػكؿ معتبػػػػػػػػر عمػػػػػػػػى عينػػػػػػػػات القطػػػػػػػػف فيمػػػػػػػػا 
يتعمػػػػػػػػػػؽ بالحبحبػػػػػػػػػػة والاىتػػػػػػػػػػرا , قمػػػػػػػػػػا فيمػػػػػػػػػػا يتعمػػػػػػػػػػؽ باسػػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض فػػػػػػػػػػي 

القطنيػػػػػػػػػة وبالمقارنػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػع العينػػػػػػػػػة المرجعيػػػػػػػػػة غيػػػػػػػػػر المعالجػػػػػػػػػة  المعالجػػػػػػػػػات ل قمشػػػػػػػػػة
فإنػػػػػػػػػػػو وبالنسػػػػػػػػػػػػبة للاىتػػػػػػػػػػػرا  كانػػػػػػػػػػػػت  العينػػػػػػػػػػػات محتفظػػػػػػػػػػػػة بشػػػػػػػػػػػكؿ مقبػػػػػػػػػػػػوؿ بوزنيػػػػػػػػػػػػا 
وبنيتيػػػػػػػػػػا الميكانيكيػػػػػػػػػػة حيػػػػػػػػػػث نسػػػػػػػػػػبة الفقػػػػػػػػػػد العينػػػػػػػػػػات المعالجػػػػػػػػػػة بطريقػػػػػػػػػػة  الغمػػػػػػػػػػر, 

% صػػػػػػػػػػفر, بينمػػػػػػػػػػا بطريقػػػػػػػػػػة التغطيػػػػػػػػػػة فكانػػػػػػػػػػت مػػػػػػػػػػا 0التجفيػػػػػػػػػػؼ, التعتيػػػػػػػػػػؽ  كانػػػػػػػػػػت 
نسػػػػػػػػػػػبة مقبولػػػػػػػػػػػة, قمػػػػػػػػػػػا بالنسػػػػػػػػػػػبة لمحبحبػػػػػػػػػػػة  فقػػػػػػػػػػػد تحسػػػػػػػػػػػنت  % وىػػػػػػػػػػػي 5_0بػػػػػػػػػػػيف  

المعالجػػػػػػػػػػػػة بقشػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػيض باسػػػػػػػػػػػػتخداـ  معينػػػػػػػػػػػػاتلالمقاومػػػػػػػػػػػػة لمحبحبػػػػػػػػػػػػة وخاصػػػػػػػػػػػػة 
قي لا يوجػػػػػػػػػػد  5حيػػػػػػػػػػث وصػػػػػػػػػػمت لمحبحبػػػػػػػػػػة ؿ  طريقػػػػػػػػػػة الغمػػػػػػػػػػر والتجفيػػػػػػػػػػؼ والتعتيػػػػػػػػػػؽ

   .ذلؾ بيفي 3والمخطط  حبحبة
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باسػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض احتفظػػػػػػػػػت العينػػػػػػػػػات بشػػػػػػػػػكؿ مقبػػػػػػػػػوؿ  ومننننننننننو نسنننننننننتنتج:
 مقاومة الاحتكاؾ. , وازدادتبمقاومتيا للاىترا 

 المقترحات: 5-
بالنسػػػػػػػػػػػبة لعمميػػػػػػػػػػػات الطحػػػػػػػػػػػف لقشػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػيض يجػػػػػػػػػػػب العمػػػػػػػػػػػؿ عمػػػػػػػػػػػى طحػػػػػػػػػػػف  1-

قشػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػيض بشػػػػػػػػػػػكؿ قكبػػػػػػػػػػػر بيػػػػػػػػػػػدؼ الحصػػػػػػػػػػػوؿ عمػػػػػػػػػػػى بػػػػػػػػػػػودرة وذلػػػػػػػػػػػؾ لزيػػػػػػػػػػػادة 
 وانحلاليا اإمكانية ذوبا نيتي

عمػػػػػػػػؿ عمػػػػػػػػى طػػػػػػػػرؽ ال مػػػػػػػػف المقتػػػػػػػػرح بالنسػػػػػػػػبة لطػػػػػػػػرؽ التغطيػػػػػػػػة لقشػػػػػػػػور البػػػػػػػػيض, 2-
تطبيػػػػػػػػػػػؽ طبقػػػػػػػػػػػة قشػػػػػػػػػػػور التغطيػػػػػػػػػػػة الميكانيكيػػػػػػػػػػػة بحيػػػػػػػػػػػث يمكػػػػػػػػػػػف ضػػػػػػػػػػػماف تجػػػػػػػػػػػانس 

 البيض عمى سطح القماش.
نقتػػػػػػػػػػرح فػػػػػػػػػػي الأبحػػػػػػػػػػاث اللاحقػػػػػػػػػػة إجػػػػػػػػػػرا  صػػػػػػػػػػور وقياسػػػػػػػػػػات لسػػػػػػػػػػماكات طبقػػػػػػػػػػة  3-

قشػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػيض وذلػػػػػػػػػػػؾ فػػػػػػػػػػػي طػػػػػػػػػػػرؽ التغطيػػػػػػػػػػػة لتحديػػػػػػػػػػػد فعاليػػػػػػػػػػػة تػػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػػب 
 وعلاقتيا بسماكة طبقة قشور البيض.

 التوصيات: 6-
باسػػػػػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػػيض وبشػػػػػػػػػػػػػكؿ اقتصػػػػػػػػػػػػػادي فػػػػػػػػػػػػػي تطبيقػػػػػػػػػػػػػات  يوصػػػػػػػػػػػػػى 1-
عالجػػػػػػػػػػػػات النيائيػػػػػػػػػػػػة ل قمشػػػػػػػػػػػػة لتػػػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػػػب, وذلػػػػػػػػػػػػؾ مػػػػػػػػػػػػف خػػػػػػػػػػػػلاؿ زيػػػػػػػػػػػػادة الم

 واستمرارية البحث في ىذا المجاؿ.
يجػػػػػػػػػػػػػػػب إجػػػػػػػػػػػػػػػرا  بحػػػػػػػػػػػػػػػوث إحصػػػػػػػػػػػػػػػائية متعمقػػػػػػػػػػػػػػػة بكميػػػػػػػػػػػػػػػات قشػػػػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػػػػيض  2-

واسػػػػػػػػػػػػتخداميا وسػػػػػػػػػػػػماكة الطبقػػػػػػػػػػػػات وعلاقتيػػػػػػػػػػػػا بفعاليػػػػػػػػػػػػة تػػػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػػػب ل قمشػػػػػػػػػػػػة 
 القطنية.

بتوسػػػػػػػػػػػػػػيع البحػػػػػػػػػػػػػػث ليشػػػػػػػػػػػػػػمؿ الأقمشػػػػػػػػػػػػػػة القطنيػػػػػػػػػػػػػػة الممزوجػػػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػػػع  يوصػػػػػػػػػػػػػػى 3-
 .الألياؼ الصناعية والطبيعية الأخرى

بتوسػػػػػػػػػػػيع البحػػػػػػػػػػػث ليشػػػػػػػػػػػمؿ عينػػػػػػػػػػػات نسػػػػػػػػػػػيجية بتراكيػػػػػػػػػػػب ونمػػػػػػػػػػػر  يوصػػػػػػػػػػػىكمػػػػػػػػػػػا  4-
 مختمفة كما يمكف توسيع البحث ليشمؿ ققمشة التريكو.

ميرات يمكػػػػػػػػػف مػػػػػػػػػزج قشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض معيػػػػػػػػػا غيػػػػػػػػػر يبالبحػػػػػػػػػث عػػػػػػػػػف بػػػػػػػػػول يوصػػػػػػػػػى 5-
 .وذلؾ لتحديد الفعاليةالأكريلات 
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