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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( ة من البحث ورقي ةنسخ +CD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

ار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده يجب إرفاق  قر 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية : 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   عنوان البحث ـ ـ ممخص  -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 حميلعرض البحث و المناقشة والت .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 التي تنشر في المجمة  الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 التالي: تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة. ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

تحتـو ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

ب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــ
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث
 

( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1
 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.

( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2
 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3
 القطر العربي السوري .

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4
 النشر من كافة الباحثين.
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صباضة ظماش  طيدراسة تأثير صملية الترسيخ 
 ظطني بمستخلص ظشور الرمان 

 
م. مي ابرهيم  قائم بالأعمالالباحثة:   

جامعة البعث – كمية الهندسة الكيميائية والبترولية  
 مخص البحثم

اسخخخخخخالأ اس االخخخخخخ في الت  ا خخخخخخي فخخخخخخت اتخخخخخخ ج ال سخخخخخخ    سخخخخخخ    فخخخخخخت الحاخخخخخخا ال   خخخخخخ  ا  ا 
 الحعت   ل  ئي حمك ف ي الامحث .

امخخخخخخخخ ا ات خخخخخخخخت   سخخخخخخخخالأ اس  لخخخخخخخخ في ت  ا خخخخخخخخي  ي ح خخخخخخخخص ك   خخخخخخخخي لخخخخخخخخ    ا ال  خخخخخخخخث هخخخخخخخخ 
مسالأملخخخخي مخخخخش ااخخخخح  ال مخخخخ ش . اخخخخس اسخخخخالأ ب اللخخخخ في مخخخخش ااخخخخح  ال مخخخخ ش   سخخخخالأ اس 
ت  قخخخخي الاسخخخخالأ ب المخخخخ ئت حاخخخخس اسخخخخالأ اس عخخخخ ث تخخخخ ذ ا سخخخخ    ع خخخخ   عمم خخخخي اللخخخخ   ي 
هخخخخخخخخت الا سخخخخخخخخ   السخخخخخخخخ  ذ س الا سخخخخخخخخ   الماخخخخخخخخ امش حالا سخخخخخخخخ   ال  خخخخخخخخذ   سخخخخخخخخالأ اس كمح  خخخخخخخخ  

  س  .القل    حالا ي كم

 ل   ي القم ا القت ت . فتاما   اسي اأع   عمم ي الا س   

 ثهخخخخخ ا ال اخخخخخ ئ   ش الأخخخخخا د ت  قخخخخخي ح خخخخخحج الم سخخخخخ  المسخخخخخالأ س   عتخخخخخا ثخخخخخ ز لح  خخخخخي 
ملأام خخخخخخخخي لمقمخخخخخخخخ ا الملخخخخخخخخ حح .كمخخخخخخخخ   ثهخخخخخخخخ ا  ش اسخخخخخخخخالأ اس كمح  خخخخخخخخ  القلخخخخخخخخ     ت  قخخخخخخخخي 

 .  لمفس ز ف ز ع  ا ي  الا س   الما امش حالا س   ال  ذ  عتا 

مخخخخ   ثهخخخخ ا ال اخخخخ ئ  عخخخخ س حيخخخخح  ا سخخخخش مم خخخخحث فخخخخت ع  ا خخخخي اااماخخخخي الملخخخخ ح ي ايخخخخ   ك
 .الا اك ر 

س الع  ا ي  اي    ام ا ات تس  اا  ال م شس  م س س  ل في ت  ا ي  كممات مفتاحية:
 الفس ز س الع  ا ي اي   الا اك ر.
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Studying the Effect of Mordant  Process 

on  Cotton Fabric Dyeing with 

Pomegranate Peel Extract 

  
 

Abstract 
Nowadays, the application of natural dyes has increased In the 

textile field due to awareness of the environment and pollution 

control. 

This paper explains the dyeing of the cotton fabric using natural 

dye extracted from the Pomegranate peel., The dye was extracted 

from the pomegranate peels using the aqueous extraction method. 

Three mordanting methods were used during the dyeing process 

pre-mordanting, meta-mordanting, and post-mordanting, using alum 

and stannous chloride as a mordant. The effect of type and 

mordanting method of the dyeing process has been studied. 

The results showed that mordant type and method gave different 

color shades to the dyed fabric. It also showed that the use of 

stannous chloride mordant type with meta and post methods gave 

the best color fastness to washing. 

 The results of the fastness tests against rubbing showed the lack of 

significant improvement in the color fastness of these dyed fabrics 

Keyword: natural dye ,mordant ,pomegranate peel ,cotton fabric, 

Wash fastness, rubbing fastness. 
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  مقدمة:1-  

المااقي مش مل    ت  ا ي  اال فيح  االحاشالت  ا ي عمى كز  اال في تمذ اسس 
 .ك ل   ا ا حال ا اا حالما  ش 

الت  ا ي مش  ا س الاق   ا الات م  ساه  ااح  ال    اا الق  مي   الحاش اا  الل   ي 
فت الكهحد حالاه ام ا المل  ي الات اس   الي ا  يالمح  ا ح ا ص ه ا مش لأ ز 

ع   ة  لحا  ً  الت  ا ي س كم   ش ال  ف حش الق م   اسالأ يحا   الحاش ل   ً   الم م ه  
  ذ مش ال  مي حالال   مش الك كس حال ع  اش مش ال   ا ا حاسالأ محه  فت الل   ي ك ا

 اي   مش    ة  الت  ا ي ي  اً لا اال فيحهك ا  ل  ا  م  مش الق تس حال حة حاا
 س ش م    مش  ا   .ا ا

احز ل في ل  ع ي فت  (William Henry Perkin  ى الأا اج حل  س ه  ي    كش)
الل  ع ي ا ز  اال فيالى  قمي  حع ي فت مي ز الل   ي   ث    ا س  1856ع س 
 اكز ك مز اق   ً   س   سهحلي اسالأ امه  حع مز الاكم ي الت  ا ي  اال فيم ز 

 يم ل ي .الإ
امقي   ح عش الا    مش الماك ا ال  ئ ي المااس الإلأ ز الاقح  القم مي الم   ي 

ال حئت لمك ئ  ا  الامع زعمم ي  فتاأع   ملأم  اه  الس ئمي كالل  ع ي  اال في  سالأ اس 
الل  ع ي كح ه  ا ا  مش محا    ت ي كم    ه      ا  مي  اال فيسم ي س ح  [1]الم ئ ي 
ك ل س س ي  للإ س شلى  اة الملأ ت  الل  ي الات اس  ه  إ   لإ  فيس لما مز

 .حالس ت ش 
الل  ع ي  اال في ال  ع حاسالأ اس   لملأ ت  الل  ي حال  ئ ي الم ا تي     ة الحعت 

فهت ا  مي الت  ا ي   عا   ه  ل  قي لم  ئي   ال في     الاهام س مي  اً  إ إلى ى  
سكم    ه  ع   ام ز مش الا  ع ا الك م  ئ ي  إلىلما مز س     س مي س ا    ه    ا ج 

     ا الم اي ا الت  ا ي مش  اال فياس اسالأ اج  إ الي م   ة ل سا امي ال  ئ ي حلأ 
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    المسالأ مي معز ااح  ال م ش حااح  ل    اللأا  ال  ا  عش عمم ي ما ليي 
 االأا   . 

س  ي  اعام   فت مي ز ال س    مش  يز الاسالأ اس الاي  ي ال  يص للأل في الت  ا ي 
 ل ص مش له ا  .الت  ا ي  ال في الم سحي ا الاق   ا الم  س ي حالملأللي لل   ي 

  اس ا عمم ي  اا لمي حاحث د  ا ئيه  فت اق  س ت ذ الل   يس ماف  اا  إي ا المهس 
 [2],[1]الت  ا ي الم اق ة . اال فيعمم ي الل   يس   ك ي الل   ي حالأا    احافق ي 

 استخلاص الممونات الطبيعية  1-1

  الت  ا ي مش مل       ا ي ماا  ة معز اا ه  س الي ج اال فيعمى  ال لحز مكش  
ل لحز عمى اس حلكش  المل    ال  حا  ي حالما   ي إلىااح اذ س الي ح  حالم    إ  في 

عمم ي اسالأ ب لمحش  اى  مكش  إلى ا ج   ت ه   المل   الم احى المح ت المحيح  ف
 [4],[1]ات  قه  اكز م  س  عمى الم سحي ا .

 الت  ا ي  ت ذ ملأام ي : اال فيسالأ ب ا مكش 
 .الاسالأ ب الم ئت  -
 .الاسالأ ب القمحي  ح ال م ت  -
 .الا   م ا   حاستيالاسالأ ب  -
 .الاسالأ ب  حاستي الم    ا  -
 .محاج فحذ اللحا ي  حاستي ااالاسالأ ب  -

 عمى  حج ااام  ك   ة اسالأ ب المكح  ا الممح ي المحيح ة فت المل    الت  ا ي
 ال حة    ح س ي  حال مش ا ة   حث حد الاسالأ ب معز   يي ال الحست pH ح  الحست
  المرسخات  2-1

محا  ك م  ئ ي اسمى م سلأ ا ل  ت الل في   ااماي  إلىا ا ج ماثس اال  ح الت  ا ي 
لا س ش ع  ا المحش. اس ع  الم سلأ ا فت     ة    ت الل في   ل س   عش ت  ذ ااك ز 

ح  لا لت ا س ش ع  ا الل في حم ع  ها  ه  حفت  يس  ك م  ئت   ش الل في ح اال  د
 . [4] ي لمل ف ا اأع  اا لح  ي ملأام لإعت     ش اسالأ س الم سلأ ا   اة اا
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 ه  ر ع عي ا حاج مش الم سلأ ا 
 الم سلأ ا الما   ي  ح  م ح الما  ش . .1
 الم سلأ ا ال  ا ي . .2
 الا   ش اح  مة الا   ر. .3

 الترسيخ  عممية 3-1

  م    اشالت  ا ي   ال فيفت ل   ي القم ا    ً مهم اً اا  عمم ي الا س   ي  
اال ي  اي    اال  د  ال س ي ي س حلأ لي  مش الت  ا ي  لا ااماع  كع    اال في
لس ا      اي   ا  ع ه   إ اح اام   ي ح الل   ي عمى اام س عمم ي الا س   ف الس ممح  ي.

 .حا       ه   اة ال قع      م اثمي   لحاش
 ع عي ت ذ : إلىال د ت ذ الاع  ا ا ا  لاحا ا ات  ذ الم س   

:  اس ات  ذ الم س  عمى القم ا ا ز  ( pre-mordantingالا س   مس ذ ) .4
 عمم ي الل   ي .

 حة  إلى  في  الم س  إ(:  اس meta-mordantingالا س   الما امش ) .5
 الل   ي .

:  اس ات  ذ الم س  عمى القم ا  ا  ( post-mordantingالا س   ال  ذ ) .6
 عمم ي الل   ي .

 الرمان  1-4

حاج الم  حعي حاس الاا د عمى ه   ا ا ال م ش اي ة ف كهي لف  ة حااا   مش  ا س
ا  اش ح  كسا ش حام ز  إلىلمت ال  كهي فت  حائز الال  ال  ح  ي ح اح  محت ه  اا

       الا لس . فت يم ع  اشاله   حالل شس حا  ج ا
% 60تش ح اكز اا  ال م ش  حالت  1500000 ا ج الا لس مش ال م ش  حالت إ  مغ 

 القاح       ا   اع ي ح اس اسالأ امه  فت الف ل  كامد لمم ا ي . مش ح ش العم ة  حااا  
امامر ااح  ال م ش لأل ئب ت  ي م   ة لم كا     حم   ة لم ت   ا حم   ة لمس ت ش 

[4] . 
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ح  لا لت  C76H52O4  (%26-19)عمى  س ي ع ل ي مش الا   شا احي ااح  ال م ش 
لأ ى كم   مكش اسالأ امه  لل   ي اامز  اكز ي   مع القتش حاال  د ال   ا ي اا

اللحد حال    س سحد ا لز عمى لحش   ت مل   ع   ل   ي اااماي  مسالأمب 
 [5] ه ت   سالأ اس الم سلأ ا مع الل في .  ل  ااح  ال م ش حلحش 
(هح ع ل  الامح ش ااس ست فت ااح  granatonine C9H15NO اا   الي ا  اح  ش )

الا ك    (    ش1. الاكز ) [4]م ا ز ي ا  اح  ش  – N  ث  احاي   اكز امحي ال م ش 
 .الك م  ئت لمي ا  اح  ش حالا   ش 

 
 [5],[4]( B( والتانين )A( يبين التركيب الكيميائي لمجراناتونين )1الشكل )

 هدف البحث:-2

ل   ي ع   ا ات  ي   لمسالأمب الم ئت لقاح  ال م شس ح لر  إلى د ال  ث  ه
حث ز   لحاش فتعس   اسي اأع   عمم ي الا س    ,  سالأ اس  اة الم سلأ ا الما   ي 

 اي   الفس ز حالا اك ر. ه اااماي القت  ي المل ح ي حع  ا

  خطة البحث: -3

 ال  ث الم ا ز ااس س ي الا ل ي:  إي ا  ا مش 

 قت  ي.الا   ا ال حايه  ا   ة  -1
 .الل  ح مش ااح  ال م ش اسالأ ب  -2
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 ت ذ ا س    ى الا   ام( عكمح  القل   ات  ذ الم سلأ ا الما   ي )الا يس  -3
 .الا   ا ل   يملأام ي ح 

 حال ت . الي د ل  اك رالأا    الع  ا ي  إي ا  -4
  ت  (.محش حالامفس ز )اف   المل الع  ا يالأا     إي ا  -5
 . ال ا ئ اق  س   -6

 في البحث: الأجهزة والأدوات المستخدمة-4

 ..(0.001م  اش  س س) اي اليه     -1
 .(o c300م  اش   ا ة  ئ قت ) -2
 سلأ ش ملأ  ي مع لأ ت مف  ت ست.- -3
    الأا    الع  ا ي ل  اك ر.هي -4
 المق  س ال م  ي. -5

 المواد المستخدمة في البحث  -5

 ( ا كي  س   ال  ا ي 1/1س  ة )     م  ة ام ا ات ت لأ س -1
 ااح  ال م ش المي  ي  -2
 H2O2م   احكسي  ت  -3
 .NaOHه   حكس  اللح  حس  -4
 (.AlK(SO4)2.12H2Oك   ا ا االحم   حس حال حا س حس الم ئ ي )الا ي( ) -5
 .(SnCl2.5H2Oكمح    القل    ) -6

 طرق البحث  -6
  سالأ اس ه   حكس   عمم ي الا   ة اما  تبييض وتجهيز العينات القطنية: -6-1

 س ي ح  ع ات اا مش مع ا الم   ااحكسي  ت  %8حالم   ااحكسي  ت %3اللح  حس
حاسام ا عمم  ي الا   ة  (c1000)اس  فع   يي ال م س الم ئت  اى .(1:40) ال حة
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ااتد الا   ا  ا ه  حاا ز   مة اللأز  ا   اتد الا   ا   ا  الفم  ش لم ة س عي .
   لم   الا  ي حاا ر لايد    يي   ا ة  الملأ  .

 3.23g الحا  ة( سس   ث ا ش الا  ي 8×23)  أ ا  قم ا الم  ة الاقب ع   ا  
 لال ص ي ه ة لمامم  ا ال  قي 

 . استخلاص الصبغة من قشور الرمان -6-2
   س  اى  اس  4-3ا از ااح  ال م ش مش ال  كهي حاي د ا ا الثز   ح  الامس لم ة 

الالأمب مش ال تح ي فت القاح  حال ص ي في حمش عس  اس ت ش ه   القاح  حا ح مه  
 لاسالأ س كم  ة لأ س لاسالأ ب الل في .  ح  ة إلى

مش مس حذ ااح  ال م ش  مع  70g    الم محز  لأمت  مش  يز اسالأ ب المحش  
1L  حاح ع عمى سلأ ش مف  ت ست مع الا   ر ح فمى   حيميمش م   مقت  فت

لاسالأ امه  الم محز لم ة س عي حمش عس  اس ال  ي حا ا ص الم محز ح ا ر ل     امه  اً 
 [6]فت عمم ي الل   ي .

 تطبيق المرسخات المعدنية  وصباغة العينات . -6-3
ح س ي  حة  (g/l 10)اس ات  ذ  حع ش مش الم سلأ ا الا ي حكمح    القل     ا ك   

 .لم ة  لد س عي ( (600c( حاما الما ليي ع   ال  يي 1:40)
ام  عمم ي الل   ي اما   حة الل   ي ال  حي عمى المسالأمب الم ئت لقاح  ال م ش 

 لم ة  لد س عي. 600c( حاما عمم ي الل   ي ع   ال  يي 1:40  س ي  حة )
 [7]س[6]فت ه   ال  اسي  اما عمم ي الا س    ع ث ت ذ ملأام ي حفذ م  مت :

( : اما عمم ي الا س   لما   ا القت  ي  pre-mordantingالا س   المس ذ ) .7
ا ز عمم ي الل   ي  ح ع الا   ا فت  حة الا س   حفذ الت  قي الم كح ة 

حا اا ه   الامم ي  ح ع الا   ا   حة الل   ي  حفذ الا حت   ع  
 حمش عس اس  سز الا   ا   لم    حاي  د الا   ا   لثز .  ع  الم كح ة 

حالل   ي (: اما عمم ي الا س   meta-mordantingالا س   الما امش ) .8
   س ال حة   ث اس ح ع ع   ا القم ا فت ال حة ال  حي عمى الم س  

( 1:40حالمسالأمب الم ئت لقاح  ال م ش    س ي  حة ) 10g/l))  ا ك  
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لم ة  لد س عي حمش عس اس  سز الا   ا  ((600cحاما الما ليي ع   ال  يي 
 حاي   ه    لثز .

اما عمم ي الل   ي :   ه   الت  قي ( post-mordantingالا س   ال  ذ ) .9
فت  حة الل   ي    س الا حت الس  قي حمش عس ا اا الامم ي  ح ع  

حمش   ع  القم ا فت  حة الا س    لم ة  لد س عي    س الا حت الحا  ة 
 .عس اما عمم ي الفس ز لما   ا حاي   ه    لثز  

 :الا لت ا اً  ل حج الما ليي حفذ الي حز الا   ا  اما
 الم س  المسالأ س ت  قي الا س    اس الا  ي

 ك   ا ا الالم  حس حال حا س حس الم ئ ي )الا ي( الا س   الما امش 1
 كمح    القل    الا س   الما امش 2
 كمح    القل    الا س   المس ذ 3
 ك   ا ا الالم  حس حال حا س حس الم ئ ي )الا ي( الا س   المس ذ 4
 الالم  حس حال حا س حس الم ئ ي )الا ي(ك   ا ا  الا س   ال  ذ 5
 كمح    القل    الا س   ال  ذ 6

 
 اختبار الثابتية للاحتكاك الجاف والرطب. -6-4

(  electronic crockmeterالأا    الع  ا ي اي   الا اك ر   سالأ اس يه   ) إي ا  اس 
الا اك ر للأاماي حاللأ حت ال   ت   ي.   ث  اس الأا    الع  ا ي اي   SDLإ ا ج ا كي 

 (.ISO 105 X-12الي في حال ت ي  س  المحال ي الق  س ي )
اق  س م ى مق حمي ا اق ز ي  ئ ا الل في الست  ي مش القم ا  إلى ه د ه ا الالأا    

اتاي ام ا       مح حعي مق  ز القم ا المل حح حفت   لي ا اك ر  إلىالمل حح 
 .ال م  ي  مق  سالحش   سالأ اس ملا يع  ا  اس الاا    عش  .ماه
الالأا    ال ت   ي   ش  قحس  ا ت   ام ا ال ر المسالأ س   لم   المقت   إي ا حع   

 [8] ا ت ح ش القم ا . إلىح اس عل    اى الز  س ي امال له لمم   
 : الغسيل تجاهاختبار الثباتية  -6-5
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الأا    ع  ا الفس ز لا     مق ا  فق اش المحش ال ي اثه   اااماي المل ح ي  إي ا  اس 
 الات اات ه  للأاماي االأ ى . لحاشاا ا  الفس ز حكم ي 

القم ا  اتاي لأ  تياس ا  ث  ISO C01)) المحال ي الق  س ي   س اس الالأا    
% 5 م محز م ئت   حي   مع اتاي ام ا ا  ة مش ال حاد حمش عس ما لياه  المل حح
    ه ا  ا ا . ا قي 30( لم ة 40±2)COع   ال  يي (1:50)ح س ي  حة ل  حش 

 ا ئذ  م   ل  ح  ي  ي  10  لم   ال     المقت  م ا ش عس لم ة الالأا    ااتد الا  ي 
. اق  ش الا  ي (C) 600 حاال  حاي د   لهحا  الس لأش ال ي لا ا      يي   ا اه عش 

 المق  س ال م  ي لاق      يي فق اش المحش   سالأ اسالمفسحلي مع االم ي     المفسحلي 
 م    يي الا ق ع عمى الا   ا ال          المل ح ي ف ق     لمق  س ال م  ي 
الملألب لاق  س الامت    ح الا ق عس حااس المق   ي   ش اتع القم ا الممتلأي مع المق  س 

 [8].   يال م
 النتائج والمناقشة  -7
 ى   سالأ اس ت ذ ا س   ملأام ي   ل   ي القم ا القت ت  مسالأمب ااح  ال م ش شإ

  ل    ث  ايا ث ز لح  ي  محش ( 2)الي حز ث ز لح  ي ملأام يال لحز عمى  إلى
  مذ   لا س     ل  ف اص   لا س   الس  ذ حالما امش    م   ايا ث ز لح  ي   محش 

  ه فت الا س   ال  ذ  اس فت ال  ا ي ل   ي  إلى  ح ا ى الس   س( 6-5ال  ذ )ع  ي 
القم ا   ث  اس امال ب ي  ئ ا الل في  اكز ي   مش ا ز القم ا ح  لا لت     ة 
ع   ي  ئ ا الل في الات سحد اا  عز مع ا ح  ا الما ش فت عمم ي الا س   ال  قي. 

 يبين الظلال المونية لمعينات المصبوغة (2الجدول )
 لحش القم ا ال  ا   ت  قي الا س    اس الا  ي

  ل     مذ  الا س   الما امش 1
  ل   ف اص  الا س   الما امش 2
  ل   ف اص  الا س   المس ذ 3
  ل   ف اص  الا س   المس ذ 4
  ل     مذ  الا س   ال  ذ 5



 م. هي ابرهين  2021     عام  11العدد   43هجلة جاهعة البعث   الوجلد 

11 
 

  ل     مذ  الا س   ال  ذ 6
لحش القم ا  فتاا   ال ا ئ   أش الأا د  حج الم س  المسالأ س حت  قي الا س    ع ا 

الا  عز ال  لز   ش الم س   إلىمش لأ ز الأا د الث ز المح  ي حاحاه  ح ا ى الس   
 [9]لم د .حي  ئ ا الل في لااك ز ماق اا مع ا

 
 المل ح ي(    ش الث ز المح  ي لما   ا 2الاكز )

 الاحتكاك  تجاه  نتائج اختبار الثباتية -7-1

 الا اك ر اي  (  ا ئ  الأا    الع  ا ي 3الي حز )

 الا اك ر ال ت  الا اك ر الي د الا  ي
0 5 3 
1 5 4/3 
2 5 5/4 
3 5/4 4/3 
4 5 4/3 
5 5/4 4 
6 5/4 4/3 
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  حش اسالأ اس م س   ااح  ال م شب مالا  ي المل ح ي  مسالأ ااا   ع  ا ي -
 الا اك ر ال ت  . اي   ماحستيحلكش  مما  ة   ل س ي ل  اك ر الي د 

ش الأا د  ت ذ الا س   ح حج   إلى (3اا   ال ا ئ  المح  ي فت الي حز ) -
حلكش ا سش   الم س  ل س له  اأع   عمى ع  ا المحش اي   الا اك ر  الي د

  يي ح لد عمى  إلىع  ا المحش اي   الا اك ر ال ت   مق ا   لد   يي 
 المق  س ال م  ي 

 ف ز  ا ئ  ك  ا لا  ي القم ا القت ت المل حح  ت  قي الا س   الما امش  -
(    ث ك  ا الع  ا ي  مما  ة 3  سالأ اس كمح  القل    كم س )الا  ي 

 .  ل  اك ر الي د حالا ا ر ال ت 

 نتائج اختبار الثباتية تجاه الغسيل : -7-2

 الفس ز اي  (  ا ئ  الأا    الع  ا ي لما   ا 4الي حز )

   يي الامت   اف   المحش الا  ي
0 5/4 4 
1 4/3 5/4 
2 5/4 5 
3 4 5/4 
4 5/4 4 
5 4 5 
6 5/4 5 

 

اي   الفس ز لما  ي المل ح ي  مسالأمب ااح  ال م ش   حش  الع  ا ي اا  -
اسالأ اس م س  مما  ة عمى المق  س ال م  ي لاف   المحشس  م    ل س ي لمامت   
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ي اً فت لحش الا  ي القت  ي   ً ت    اً فق  ك  ا الق س ي  ة ي اً   ث لح ث اف   
 الم افقي.

س م  ثي  ش الا   ا  ل  ا ع   اسالأ اس الا ي فت ا س   الا   ا القت  ي ا -
ا س   الما امش حالا س   ال  ذ  حا سش فت فت ال   مذ  ا  اسالأ اس الم ثد

 حي  امت    عمى الا  ي  ع  ا ي اي   الفس ز عمى مق  س الامت     ث لا
 ( .5ال        لا س   ال  ذ )الا  ي 

الع  ا ي المما  ة ع   اسالأ اس كمح  القل    كم س    فثا الا   ا عمى ا س  -
اي   الفس ز مش   ث اف   المحش حا س ا ع  ا ي المحش اي   الفس ز مش   ث 

 الامت     ث  ل  ا الا   ا         حش امت   .
عتا  ف ز ا مي لع  ا ي المحش اي   الفس ز  إش اسالأ اس ت  قي الا س   ال  ذ  -

 .مش   ث اف   المحش ح  يي الامت   عمى المق  س ال م  ي

 ا ى ه ا الع  ا الي   اي   الفس ز  ا يي ااكز ماق اا ما   ي اح ي  الأز    ي اال  د 
 [10],[11]  ش الم س  حي  ئ ا الل في  مم   يامه       حا ي فت الم   .

 الخلاصة  -8

اس فت ه   ال  ث اسالأ ب الل في مش ااح  ال م ش  ت  قي الاسالأ ب الم ئ ي حاس 
ال م ش عمى القم ا القت ت   سالأ اس ت ذ الا س   الملأام ي   ات  ذ مسالأمب ااح 

الأا    ع  ا ي المحش  اي    إي ا كم  اس  سح حع ش مش الم سلأ ا الا ي حكمح  القل   
الا اك ر  حع  ا ي المحش اي   الفس ز لما   ا المل حعي ح   ا ال ا ئ   ش الأا د ت ذ 

ع  ا المحش اي   الا اك ر الي د  فتع   الا س   ح حج الم س  المسالأ س ل س له  اأ
حلكش ا س ا الع  ا ي اي   الا اك ر ال ت   اكز ت  د س كم   ش الأا د  حج الم س  

  ز الأا د الث ز المح  ي حاحاه  لحش القم ا المل حح مش لأ  فتحت  قي الا س    ع ا 
   ً  عمى  ا ئ  الالأا   اا فإش ت  قي الا س   ال  ذ  عتا  ف ز ال ا ئ  مش   ث احة 

الع  ا ي المما  ة اي    إلى   في   لإ سالمحش حع  ا ي المحش اي   الا اك ر الي د حال ت 
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لح  ي  عمذ حع  ا ي مما  ة  عتى ث لاً  كم   ش اسالأ اس كمح  القل    كم س    سالفس ز
  ز .اي   الفس

 :المقترحات -9
اف    ا ك   الل  ح حا ك   الم س  المسالأ س كم   مكش اي  ي م سلأ ا   مكش -1

  لأ ى معز ك   ا ا ال     حك   ا ا ال   س لم لحز عمى ث ز لح  ي ملأام ي .
 الحست  PHح الل   ي معز   يي ال  ا ة حال مش م ي   اما اا عم   اسي  اأع   اف    -2
 ة هحاسالأ اس ااي س الت  ا ي اال فيسالأ ب اق   ا    عي لا  اسالأ اس قا ح   -3

 ال   عي الملأللي ل لر. 
 .حش م قا ح اسالأ اس الس  كا حفحاحما  لاق  س احة ال -4
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تحدين عملية عزل المخاريط المائية بادتخدام 
 الحقن المزدوج في بعض الحقول الدورية

 
نتاج ونقل  طالب الماجستير: م. محمد الشيخ ماجستير في هندسة مخزون وا 

 النفط 
 جامعة البعث – كمية الهندسة الكيميائية والبترولية 

 إشراف الدكتور: يوسف رجوب
 الممخص 

البئر و يمكن أن ينعدم في بعض الحالات و ذلك أثناء استثمار  إنتاجيقل معدل 
من البئر إلى مياه طبقية عمى  نتاجالطبقات المنتجة الحاممة لمنفط ، و يتحول الإ

كميات كبيرة من النفط في الطبقة المستثمرة ، وىذه الحالة تعرف  بقاءالرغم من 
أتي من الطبقة نفسيا بسبب التقدم بانغمار الطبقة المنتجة بالماء أو الغاز التي قد ت

 الطبيعي لممياه أو نتيجة استثمار الطبقة المنتجة بمعدلات عالية .
طريقة جديدة في عزل المخاريط المائية من خلال الحقن إلى دراسة ييدف البحث 

من خلال اختيار سائمي المعالجة والحماية  المزدوج باستخدام المواسير المرنة
 المناسبين واجراء دراسة اقتصادية من أجل معرفة مدى الاستفادة من ىذه الطريقة.

 
 

 . مواسير المرنةال، الحقن المزدوج  ،صيانة الآبار : المخاريط المائية ، الكممات المفتاحية
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Enhancing the Isolation Process Of Water 

Coning Using A Double-Injection Method 

In some Syrian Fields 

 

Abstract 

 

 The rate of well production is reduced and may be absent in some cases 

during the formation recovery. 

Production from the well turns into water or gas, although large 

quantities of oil remain in formation. This situation is known as flooding 

the producing layer with water or gas, which may come from the same 

layer due to natural progress of water or as a result of high rates of oil 

recovery from production layers.  

The research aims to study a new method for isolating water coning 

through double injection using coiled tubing by selecting the appropriate 

treatment and protective fluids and conducting an economic study to 

know the benefit of this method. 

 

 

 

Key words : Water coning , Well workover , The dual injection , Coiled 

tubing . 

 

 

 



 م. محمد الشيخ    يوسف رجوبد.    2021     عام  11العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

74 

 

 المقدمة : – 1
البئر من النفط أو ينعدم في أثناء استثمار الطبقات  إنتاجيمكن أن يقل 

ماء مع أن الطبقات ما زالت ال ينتجالحاممة لممركبات الييدروكربونية حيث 
تحوي كميات ىامة من النفط وىذا ما يطمق عميو بانغمار الطبقة المنتجة 

)الانغمار  التي قد تأتي من الطبقة نفسيا بسبب التقدم العادي لممياهبالماء 
التدريجي لشبكة الآبار( أو نتيجة التقدم غير العادي ليذه المياه وقدوميا 

ن من أفضل الطرق المستخدمة في عزل المخاريط  ىمن مناطق أخر  وا 
 المائية ىي الطرق الكيميائية )اسمنت، سيميكات، بولميرات(.

 الطرق الكيميائية: استخدام سمبياتمن 
 نفوذية المجال النفطي . تقميل .1
ضرورة إعادة تنشيط المجال النفطي )تحميض ، تشقيق ثم إجراء  .2

 عممية الغسيل(.
 قد تحدث مشاكل غير متوقعة )تأخر زمني( يسبب تغير في .3

 .مواصفات موائع المعالجة
 أثناء تنفيذ عممية العزل . خطورة حدوث الاستعصاء .4
 نتاجثير ىذه المواد الكيميائية عمى عمميات الاستثمار المدعم )الإتأ .5

 .الثالثي( التي يمكن أن يخضع ليا المكمن لاحقاً 
 هدف البحث : – 2

تقميل من سمبيات الطرق الكيميائية من خلال طريقة الحقن  إلىالبحث ىذا ييدف 
 المزدوج من خلال:

 تحقيق عممية عزل جيد لممخاريط المائية .1
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 تأثير سائل المعالجة في المجال المائي.حصر  .2
الحفاظ عمى مواصفات الطبقة المنتجة وتحسينيا عن طريق استخدام مائع  .3

 حماية.
 زيادة سرعة العممية باستخدام الحقن المزدوج. .4

 
 مواد و طرق البحث : -3

حيث  في معالجة مشكمة المخاريط المائية طريقة الحقن المزدوجاعتمد البحث عمى 
برنامج استخدام وتم  ار كلًا من سائمي الحماية والمعالجة المناسبينيتم اختي

Eclipse Schlumberger Simulator من  لتنفيذ عممية النمذجة والمحاكاة
في حالتين الأولى بدون استخدام الحقن المزدوج  نتاجخلال مقارنة مؤشرات الإ
طريقة قتصادية لمالادراسة الن المزدوج من ثم اجراء قوالثانية مع استخدام الح

  .المدروسة
 
 : (1)(Dual Injectionطريقة الحقن المزدوج ) -4

تعتبر ىذه الطريقة من الطرائق الكيميائية المستخدمة لعزل المخاريط المائية، وبالتالي 
فيي تتطمب توضعاً دقيقاً لمموائع المستخدمة ضمن الطبقة المستيدفة ويعد تحقيق ذلك 

تخريب وأذية المنطقة النفطية. لتنفيذ ذلك، يتم استخدام الأنابيب  أمراً جوىرياً خوفاً من
 Inflatable( مع عوازل منع التسريب القابمة لمنفخ )Coiled tubingالمرنة )

Packers( كي نتمكن من ضخ سائل المعالجة )Treatment fluid ضمن الطبقة )
 المائية بدون حصول خطر عمى المنطقة النفطية المنتجة.

( Aطريقة الحقن المزدوج باستخدام الأنابيب المرنة عمى استخدام عازل منع تسريب )تقوم 
( D(، ثم ضخ سائل معالجة )C( والمائية )Bلتأمين العزل بين المنطقتين النفطية )

بواسطة الأنابيب المرنة لإيصالو إلى المنطقة المائية لمنع الدخول غير المرغوب لمماء 
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تجة أي عزل مخاريط الماء. وفي نفس الوقت، يتم ضخ سائل إلى المنطقة النفطية المن
( ليصل إلى Casing annulus( إلى المنطقة النفطية عبر حمقة الغلاف )Eحماية )

 : (3)كما يُظير الشكل التاليوتحسينيا  ياالحفاظ عمى مواصفاتالطبقة النفطية بيدف 

 
الأنابيب المزنةمخطط تنفيذ طزيقة الحقن المزدوج باستخذام  (:1الشكل )

(1)
 . 

يقوم سائل المعالجة عند ضخو في المنطقة المائية برفع لزوجة الماء بشكل كبير بحيث 
تقل النفوذية ضمن المنطقة المشبعة بالماء وبالتالي يقل احتمال تشكل مخاريط الماء 

 . (7)بشكل كبير

غياار نفااوذ لمنااع بينمااا يقااوم سااائل الحمايااة عنااد حقنااو فااي المنطقااة النفطيااة بتشااكيل حاااجز 
 . (7) سائل المعالجة من دخول المنطقة المشبعة بالنفط

 سوائل المعالجة:  -4-1
ومن ثم  تستخدم سوائل المعالجة باختصار لرفع لزوجة الماء وبالتالي تخفيض حركيتيا

ينخفض احتمال تشكل مخروط الماء بشكل كبير. من أىم السوائل المستخدمة كسوائل 
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معالجة ىي محاليل البوليميرات لقدرتيا الكبيرة عمى رفع لزوجة الماء عند استخدام تراكيز 
 .(0)منخفضة منيا وتوافرىا صناعياً أو طبيعياً 

ن ذات أوزان جزيئية عالية لكنيا لا يتم عادة استخدام بوليميرات تنحل في الماء، وتكو 
تشكل محاليل حقيقية بل تكون جزيئات البوليمير متوزعة ضمن جزيئات الماء ويؤخذ 
بعين الاعتبار عند اختيار البوليمير المناسب ألا تكون جزيئاتو كبيرة بحيث تشكل إعاقة 

 .(0)لحركة السوائل ضمن المسامات 

: عندما يزيح الماء النفط من الفراغات المسامية فإن المبدأ الفيزيائي لحقن البوليميرات-
 سرعة الإزاحة تتناسب مع حركية الماء أي:

   
  
  

 

 : حركية المياه.  

 : النفوذية الفعالة لمصخر بالنسبة لمماء.  

 : لزوجة الماء.  

 أما حركية النفط تعطى بالعلاقة:

   
  
  

 

 : حركية النفط.  

 النفوذية الفعالة لمصخر بالنسبة لمنفط.:   

 : لزوجة النفط.  
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 وعند تساوي سرع الجريان لكلا السائمين باتجاه البئر المنتج يكون:

      

  وبالتالي:  

  
   

( وىو مؤشر يصف نسبة حركية mobility ratioيُعرف بعد ذلك مفيوم نسبة الحركية )
 :الطور المُزيح لمطور المُزاح أي

     
  
  
 
     
     

 

 وبالتقسيم عمى النفوذية المطمقة نجد:

     
      
      

 

 النفوذية النسبية لممياه. :   

 : النفوذية النسبية لمنفط.   

أكبر من الواحد وبالتالي فإن معدل الحركية غير      يُلاحظ أن نسبة الحركية 
وتخفيض    مرغوب بو لذلك يتم استخدام البوليميرات المنحمة بالماء من أجل زيادة 

لتكون قريبة من الواحد أو حتى أقل من        الأمر الذي يؤدي إلى تخفيض     
بقة المنتجة( وبالتالي تحقيق الواحد )حركية النفط أكبر أو تساوي حركية المياه في الط

  .(0,3)أفضل  معامل كسح حجمي )عمودي وأفقي(
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يوجد عدد من المواد والبوليميرات التي يمكن استخداميا لتحضير سائل المعالجة مثل 
(7,0,3) : 

 

 

 

 

 (: أنواع البولميرات مع مواد يمكن أن تضاف ليا3جدول )

 مواصفات عامة المادة
Polyacrylamides  صناعي، سالب القطبية، يوجد بشكل بودرة، يشكل مع

 الماء ىلاماً غروياً 
Xanthan gum طبيعي ذو منشأ عضوي، سالب القطبية 

Polyacrylate copolymers صناعي، سالب القطبية، يذوب في الماء 
Xanthan+ KCl +NaOH + 
CaCO3+ Starch powder 

مزيج كيميائي يحسن خواص البوليمير الأساسي 
(Xanthan ويرفع لزوجتو بفعل كربونات الكالسيوم )

 وبودرة النشاء
 

:Xanthan Gum (XG)+ KCl +NaOH + CaCO3+ Starch powder  
تستخدم مثل ىذه التركيبة بشكل أساسي عندما يكون احتمال دخول الماء إلى المنطقة 

لوحده كما في المكامن النفطية كبيراً أي عندما لا يكون كافياً استخدام محمول البوليمير 
( التي قد تحوي شبكة من الشقوق المعقدة والمسامات fractured reservoirsالمتشققة )

 . (7)ة، حيث يصبح احتمال تشكل المخاريط المائية كبيراً لمغايةالعالي
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لذلك يمزم ضخ سائل مستقر حرارياً وعالي التحمل لمكالسيوم وقادر عمى إغلاق الشقوق 
 . (755)اء عبرهومنع تسرب الم

التالي دور كل مكون في التركيبة السابقة والكميات المثمى الواجب  (7)يظير الجدول 
 : (7) استخداميا من كل مكون لمحصول عمى ليتر واحد من سائل المعالجة المقترح

 

 

 

 المواد المستخدمة لتشكيل سائل المعالجة المقترح وكمياتها.( : 7الجدول )

الكمية اللازمة لتحضير  وظيفة ودور المادة المادة الكيميائية
1L 

 g 30 مانع انتباج بفعل الماء (KClكموريد البوتاسيوم )

ىيدروكسيد الصوديوم 
(NaOH)  مادة ضبط درجة الحموضةPH 

لضبط درجة الحموضة 
 4.3حتى 

كربونات الكالسيوم 
(CaCO3) 

 g 65 عامل ربط المسامات

 g 4 رافع لزوجة Xanthanبوليمير 
 Starchبودرة النشاء )

powder) 
عامل مساعد عمى تماسك الجل 

 الناتج
31  
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 سوائل الحماية: -4-2

المواد اليلامية اقترحت الأوراق البحثية عدة سوائل حماية وذلك لحماية الطبقة النفطية من 
 مكامنتمثل حماية مناطق النفط في ال)سائل المعالجة(.  البوليمرية شديدة الضرر

 . (1)الشقوق تعقيد شبكة تحديًا كبيرًا تقنيًا واقتصاديًا بسبب تشققةالم

 + ألياف السيمموز في محمول كموريد البوتاسيوم. Xanthan (XP)بوليمر  
وزملاؤه عدة شروط عمى مواصفات سائل الحماية الذي يمكن   B. Ghoshوضع الباحث 

 ليفية دقيقة معمقة، يتم ضخيحتوي عمى جزيئات . فاقترحوا سائل حماية لزج  (1)استخدامو
في ( impermeable filter cake) النفوذية عديمةلإنشاء كعكة ترشيح  ىذا السائل

ولكن يسمح بمرور المزيد من السوائل  وذيةمنخفضة النف الصخور والمناطق الحاوية لمنفط
ا شقوق مثل سائل المعالجة الذي نريده أن يُغمق الشقوق ليمنع دخول الماء عبرىعبر ال

. تعتمد ىذه التقنية عمى الفرق بين حجم الجسيمات لممواد المعمقة، وتشكيل مخروط الماء
جسيمات المواد الميفية بعناية، لتكون صغيرة بما أبعاد . يتم اختيار شقال اتفتححجم و 

كي لا تدخل المنطقة الخازنة لمنفط بحرية، ولكنيا كبيرة بما يكفي  الشقوقيكفي لاختراق 
أن يكون سائل الحماية يجب و  .حاوية لمنفطمناطق الاللتشكيل كعكة مرشح خارجي عمى و 

الطبقة نفاذية  استعادةكيميائية مناسبة من أجل  موادقابلًا لمتحمل بسيولة عن طريق 
الحاممة لمنفط لما كانت عميو تقريباً، يمكن استخدام كمادة تفكيك سائل الحماية محمول 

amylase  درجة حموضة معدلة بواسطة حمض كمور الماء لتصبح % ذو3بتركيز 

(2)pH=4  . 

من ذات أطوال موز الدقيقة المنتقاة بدقة متم خمط ألياف السيبناءً عمى الشروط السابقة، 
وجة لز  ذوXanthan (XP )مم )في الوسط المائي( بمحمول بوليمر  733إلى  333

لداخمة في تحضير سائل الحماية وفقاً كانت التراكيز المثمى المستخدمة لممواد ا .مناسبة
% في محمول كموريد 3.3% وألياف السيمموز Xanthan 3.3بوليمر ليذه المقالة ىي 
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( Clay%. استُخدِم كموريد البوتاسيوم لتجنب انتباج الطين )3تركيزه  KClالبوتاسيوم 
 . (1)بالماء كونو يعمل كمانع انتباج

المتشكمة من سلاسل بوليميرية طويمة من  يعتبر السيمموز من المركبات العضوية
من الكربوىيدرات أي يتكون من عدد كبير من وحدات الغموكوز. تُصنع ألياف السيمموز 

)مركبات أو استرات ( R1-O-R2)مركبات عضوية تحوي زمرة الإيثر الكيميائية إيثرات 
يا من السميموز، والتي يمكن الحصول عمي( (*R-COO-Rعضوية تحوي زمرة الاستر 

يمتمك السيمموز كتمة جزيئية  لحاء أو خشب أو أوراق نباتات أو من مواد نباتية أخرى.
 g/cm3 1.5لكل وحد غموكوز وىو ذو لون أبيض كثافتو  g/mol 162.14تساوي 

درجة مئوية وىو لا ينحل في الماء بل  723-713يمتمك مجال لحرارة الانصيار بين 
 يشكل فييا معمقاً.

 Bisweswarتوجد دراسات أخرى لاختيار واختبار سائل حماية إذ اقترح الباحث 

Ghosh   وزملاؤه سائل حماية مشابو لمسائل المذكور سابقاً ولكن باستخدام السيمموز
ضافة كربونات الكالسيوم لسد المسامات   . (7)سالب القطبية بدلًا عن ألياف السيمموز وا 

( استخدام مواد عضوية غير بوليميرية )لا تتكون 3443وزملاؤه ) Zhangاقترح الباحث 
ذية ضعيفة وىذه المواد ىي ألفا وبيتا و ذات نفكعكة ترشيح من سلاسل طويمة( لتشكيل 

حيث استخدمت  alpha- and beta-methyl glucosides (MEG)ميتيل غموكوز 
. تعتبر ىذه  (0)ىذه المواد في سوائل الحفر ويمكن استخداميا أيضاً في سوائل الحماية

المواد من مشتقات الغموكوز المُنتَج من نشاء الذرة وىي تخفض التوتر السطحي وتشكل 
 . وذيةجسور بين المسامات فتساىم بتشكيل كعكة ترشيح منخفضة النف

 المقترح وكمياتها. حمايةالمواد المستخدمة لتشكيل سائل ال( : 3الجدول )

الكمية اللازمة  المادةوظيفة ودور  المادة الكيميائية
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 1Lلتحضير 

 g 40 مانع انتباج بفعل الماء (KClكموريد البوتاسيوم )

 g 4 رافع لزوجة Xanthanبوليمير 

 السيموزألياف 
عامل مساعد عمى تماسك 

 الجل الناتج
15 g 

 
 amylaseمحمول 

 النفوذية استعادةمن أجل 
 لممجال المنتج

%5  

 

 الدراسة العممية : -5

 سائل المعالجة:اختيار  -5-1

أي السائل  وزملائو Ghoshتم اختيار سائل المعالجة المقترح من قبل الباحث 
 المركب التالي:

(Xanthan Gum (XG)+ KCl +NaOH + CaCO3+ Starch powder) 

 . (2)وقد ذُكرت كميات كل مادة داخمة في تركيب ليتر من ىذا السائل في الجدول

 اختيار سائل الحماية: -5-2

وزملائو أي السائل  Ghoshتم اختيار سائل الحماية المقترح من قبل الباحث 
 .البوتاسيوم وبولميرمع كموريد  السيمموزألياف المكون من 

 . (3)وقد ذُكرت كميات كل مادة داخمة في تركيب ليتر من ىذا السائل في الجدول

  بسبب تم اختيار سوائل المعالجة والحماية المذكورة أعلاه دون غيرىا
%، وعمى الرغم من انخفاض 99نجاحيا في تخفيض نفوذية الماء بحدود 



 م. محمد الشيخ    يوسف رجوبد.    2021     عام  11العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

04 

 amylaseولكن مع استخدام سائل  %19نفوذية النفط أيضاً بحدود 
 سوف تعود النفوذية الى ما كانت عميو.

 الأنابيب المزنة: -5-3

 يتم استخدام أنابيب مرنة ممفوفة عمى بكرات مصنوعة من الفولاذ المارتنسيتي
 المُعالج حرارياً. أبعاد الأنابيب الممتفة كالتالي:

 r0=1.5inchقطر الأنبوب الخارجي: -

 ri=1.26 inchقطر الأنبوب الداخمي: -

 بزنامج النمذجة والمحاكاة: -5-4

لتنفيذ عممية النمذجة  Eclipse Schlumberger Simulatorتم استخدام برنامج 
دون الحقن ومع اجراء )بحمتين أساسيتينوالمحاكاة. تم دراسة عممية المحاكاة وفق مر 

 :(عممية الحقن

 

 

 :لمحة عن موقع الدراسة)حقل البرغوث(

عن حقل التنك حيث يبمغ إحتياطي الحقل  20kmىو حقل نفطي يقع عمى بعد 
78MMSTB فيو من  نتاجويتم الإ نتاجوىو يعتمد عمى طاقة الدفع المائي في الإ

 PSI 5000ويبمغ الضغط الطبقي البدائي لممكمن  طبقة الضّبّيات الكربوناتية
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والتي ىي جزء  صفات النفط في المكمن المدروسموا( بيانات و 4ويوضح الجدول )
 .من المعطيات التي تم إدخاليا إلى برنامج المحاكاة

 (2).فط في المكمن المدروسلنمواصفات ا:( 3الجدول )

1124 psi Bubble Point Pressure 

269 Fᵒ Bubble Point Temp 

49  Lb/ft3 Oil Density 

63 Lb/ft3 Water Density 

300          1.1         1.16 
800         1.23      1.127 

6000        1.15         1.19 

PVDO 
P(psia)  Bo(rb/stb)  Viscosity(Cp)  

                    
 

4500                  1.02 PVTW 
P(psia)       Bw(rb/stb) 

 
1.25 rb/stb Bo 

200 md   Perm 

 

 المقارنة بين الحالتين بدون حقن ومع اجراء عممية الحقن: 
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 نتاجالنفط و الماء والإ نتاجلإتتم عممية المقارنة من خلال المنحيات البيانية 
 :التراكمي لمنفط والماء بدون اجراء عممية حقن و مع اجراء عممية حقن وفق مايمي

 النفط : إنتاج -1

 
 النفط بدون استخدام الحقن المزدوج ومع استخدام الحقن المزدوج. إنتاج(: مقارنة بين 1الشكل)

 نتاجبعد الإ )بدون اجراء عممية الحقن المزدوج( النفط إنتاجيُلاحظ انخفاض معدل 
يوم فقط بسبب دخول الماء بكميات كبيرة لممنطقة النفطية نتيجة تشكل  299لمدة 

 إنتاج الماء. زدادالنفط وي إنتاجالمخاريط المائية وبالتالي ينخفض 

يبقى ثابتاً تقريباً حتى  )مع اجراء عممية الحقن المزدوج( معدل إنتاج النفطبينما  
إلى المنطقة النفطية بسبب عزل يوم مما يعني تأخر دخول الماء  1999مرور 

 .مخاريط الماء

 

 انتاج الماء: -2
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 الماء بدون استخدام الحقن المزدوج ومع استخدام الحقن المزدوج. إنتاج(: مقارنة بين 2الشكل)

 )بدون اجراء عممية الحقن المزدوج(الماء  إنتاج معدليُلاحَظ في الشكل السابق أن 
 .ثم يبدأ بالارتفاع بكميات كبيرة يوم إنتاج 299يكون معدوماً تقريباً حتى مرور 

حتى  معدوماً تقريباً يبقى  ماء )مع اجراء عممية الحقن المزدوج(معدل إنتاج البينما 
يوم مما يعني تأخر دخول الماء إلى المنطقة النفطية بسبب عزل  1999مرور 

 .مخاريط الماء
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 النفط التراكمي: إنتاج -3

 
النفط التراكمي بدون استخدام الحقن المزدوج ومع استخدام الحقن  إنتاج(: مقارنة بين 3الشكل)

 المزدوج.

)بدون اجراء عممية الحقن  التراكمي النفط إنتاج معدليُلاحظ في الشكل السابق 
ثم يصبح النفط  إنتاجيوم فقط من  299 حتىبشكل شبو خطي يكون  المزدوج(

نتاج المياه بكميات كبيرة بسبب تشكل المخاريط المائيةبشكل منحني   .وا 

نلاحظ أن علاقة  )مع اجراء عممية الحقن المزدوج( النفط إنتاجمعدل بينما  
ثم  إنتاجيوم  1499النفط بالزمن ىي علاقة خطية تقريباً حتى مرور  إنتاجإجمالي 

 يبدأ الإجمالي بالتناقص بشكل قميل.
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 الماء التراكمي: إنتاج -4

 
الماء التراكمي بدون استخدام الحقن المزدوج ومع استخدام الحقن  إنتاج(: مقارنة بين 4الشكل)

 المزدوج.

)بدون اجراء عممية الحقن  ماء التراكميال إنتاج معدلأن يُلاحظ في الشكل السابق 
النفط بسبب تشكل  إنتاجيوم فقط من  399بعد  طردييزداد بشكل  المزدوج(

 المخاريط المائية.

نلاحظ أن علاقة  )مع اجراء عممية الحقن المزدوج( الماء التراكمي إنتاجمعدل بينما 
ثم يبدأ  إنتاجيوم  1399مرور  لا بعدإلا تظير  مع الزمن ماءال إنتاجإجمالي 
 .أقل حدة من المنحني الاخربشكل  زايدبالتلمماء الإجمالي 
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 من الحقل بدون الحقن:التراكمي النفط  إنتاجمعدل 

Field Oil Production Rate (FOPR)=12762147 STB 

 من الحقل مع الحقن: التراكميالنفط  إنتاجمعدل 

Field Oil Production Rate (FOPR)=16966925 STB 

  STB 4204778النفط: إنتاجمقدار الزيادة في 

 .%33تقريبي  إنتاجأي بمعدل زيادة 

 الماء والنفط بين بدون استخدام الحقن المزدوج ومع استخدام الحقن إنتاج(:المقارنة بين 5جدول)ال
 المزدوج.

 التراكمي من النفط نتاجال  
(STB) 

 التراكمي من الماء نتاجال 
(STB) 

 7237853 12762147 الحقن المزدوج بدون عممية
 2419317 16966925 الحقن المزدوج مع عممية

 إنتاجتقريباً وانخفاض معدل  %33 النفط بمقدار  إنتاجيُلاحَظ تحسن معدل 
مما يعني نجاح طريقة الحقن المزدوج في عزل المخاريط  %66.6الماء بمقدار 

 المائية.
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سة جدوى درا ة ال صادي ت  :الاق
لحساب مقدار الجدوى الاقتصادية في سيتم في ىذه الدراسة اعتماد عممة الدولار 

 :يوم 2999لمدة  استخدام ىذه الطريقة

 .دولار 44بافتراض سعر برميل النفط 

 لائحة باسعار المواد الداخمة بتركيب سائل الحقن والحماية :(6الجدول)

 كغ )الدولار( 1سعر  المادة الكيميائية
النسبة الوزنية لتحضير 

 كغ)%(1
 0.63 3 (KClكموريد البوتاسيوم )

ىيدروكسيد الصوديوم 
(NaOH) 

0.5 3 

 0.7 6.5 (CaCO3كربونات الكالسيوم )
 Xanthan 1.6 9.4بوليمير 

 Starchبودرة النشاء)
powder) 

0.5 1.6 

 1.5 3.5 سمموز سالب القطبية 
 amylase 0.5 5محمول 

 

 دولار  1.5ليتر من سائل الحقن يساوي  1سعر 

 دولار. 2.5ليتر من سائل الحماية  1سعر 

 .دولار amylase 0.5ليتر من محمول  1سعر 

 دولار. 44النفط: سعر برميل 
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 دولار. 3برميل النفط في سوريا  إنتاجتكمفة 

 :المزدوج الحقناستخدام  بدونمن الحقل  التراكمي النفط إنتاجمعدل 

Field Oil Production Rate (FOPR)=12762147 STB 

 :المزدوج الحقناستخدام من الحقل بعد  التراكمي النفط إنتاجمعدل 

Field Oil Production Rate (FOPR)=16966925 STB 

  STB 4204778النفط: إنتاجمقدار الزيادة في 

 % 33 يتقريب إنتاجأي بمعدل زيادة 

 من سائمي المعالجة والحماية: ٍّحساب حجوم كل

    من سائمي المعالجة والحماية: ٍّكلحجم المعادلة المستخدمة في حساب 

            {                    
  

  
 [
 

 
   

 

 
           

 ]} 

 ø: المسامية. 

Hير فييا.أث: سماكة المنطقة المراد الت 

D: .عمق المنطقة المراد وصول السائل الييا 

Rwellbore. نصف قطر البئر : 

Kv/khالى الأفقية. : نسبة النفوذية الشاقولية 
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 في حساب حجم سائل المعالجة الداخمةالمعطيات (: 7)الجدول

Well   
 

      

Well parameters   Value Unit Value Unit 

            

سماكة المنطقة المراد التائير 
 M 18.00 M 18   فييا

 inch 0.18 M 7   نصف قطر البئر

(open hole bit size)           

 المسامية
   20 % 20%   

نسبة النفوذية الشاقولية الى 
           الأفقية.

   0.1   0.10   

            

عمق المنطقة المراد وصول 
 m 1.50 M 1.5   السائل الييا

 
          

 l 31.8 m3 31841   حجم سائل المعالجة

 

 $47761.5=1.51×31841=تكمفة سائل المعالجة

 في حساب حجم سائل الحماية الداخمة المعطيات(: 8الجدول)

Well   
  

    

Well parameters   Value Unit Value Unit 

            

سماكة المنطقة المراد التائير 
 M 6.00 M 6   فييا

 Inch 0.18 M 7   نصف قطر البئر

(open hole bit size)           

 المسامية
   20 % 20%   

نسبة النفوذية الشاقولية الى            
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 الأفقية.

   0.1   0.10   

            

عمق المنطقة المراد وصول 
 M 1.50 M 1.5   السائل الييا

 
          

 L 10.9 m3 10855   حجم سائل الحماية

 

 .$57137.5=5.5×11855=تكمفة سائل الحماية

 .$5457.5=1.5×11855=تكمفة محمول الأميلاس

 .$7111 =تكمفة استخدام مجموعة المواسير المرنة )لمحقن والاحياء(

البرميل النفطي هي  إنتاجحساب الربح قبل عممية الحقن المزدوج عمما أن تكمفة 
 دولار تقريبياً: 3

تكمفة البرميل  –الربح= عدد البراميل المنتجة قبل الحقن المزدوج * سعر البرميل 
 بل الحقن المزدوج.* عدد البراميل المنتجة ق

 دولار 553548157الربح =

 حساب الربح بعد الحقن المزدوج

تكمفة  –الربح = عدد البراميل المنتجة بعد الحقن المزدوج * سعر البرميل 
تكمفة استخدام المواسير -البرميل * عدد البراميل المنتجة بعد الحقن المزدوج 

تكمفة محمول   -لحماية تكمفة سائل ا  -تكمفة سائل المعالجة  -المرنة 
amylase. 
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 دولار. 695549598.5الربح =

الربح بعد  /الربح قبل الحقن( –)الربح بعد الحقن [مقدار الزيادة في الربح =
 111*]الحقن

 %54.8لزيادة في الربح=امقدار 

% علي هدى  52  أً أى عولَه الحقي الوزدوج تساهن فٌ زٍادة الارباح بوقدار

 ٍوم. 0222

 

 

 :التوصياتو  الاستنتاجات
بعاااااااااااد إجاااااااااااراء عممياااااااااااة الحقااااااااااان  % 33زياااااااااااادة إنتااااااااااااج الااااااااااانفط بمعااااااااااادل  .1

 المزدوج.
 

بعاااااااااااااد إجاااااااااااااراء عممياااااااااااااة  % 66.6انخفااااااااااااااض إنتااااااااااااااج المااااااااااااااء بمعااااااااااااادل  .2
 الحقن المزدوج.

 

دراسة سوائل معالجة وسوائل حماية أخرى بحيث تكون ذات كفاءة عالية  .3
 وسعر منخفض لتحقيق مردود اقتصادي جيد.
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دراسة تركيز سوائل المعالجة وسوائل الحماية الواجب إضافتيا إلى الآبار  .4
النفطية تبعاً لمزوجة النفط في الأراضي السورية وتحقيق الأمثمية في 
الإضافة لممواد وذلك لتحقيق أفضل مردود اقتصادي وتقميل اليدر قدر 

 الامكان.
 

 2999ة أكثر من حقن المزدوج عمى مدة زمنيلمدراسة الجدوى الاقتصادية  .5
 يوم لتحديد مدى جدوى ىذه العممية عمى المدى البعيد.

 
العمل عمى نمذجة الآبار السورية وتطوير محاكاة المكامن النفطية  .6

جراء دراسات عمى الآبار بشكل جيد  حاسوبياً وذلك لتقميل الاخطاء وا 
 وتحديد أفضل طريقة لتجنب تشكل المخاريط المائية قدر الإمكان أو تأجيل

 أو الحواجز أو بواسطة الحقن المزدوج.  نتاجتشكميا تبعا لمعدل الإ
 

فقية بإحدى طرائق المعالجة )تحميض، تشقيق زيادة عامل النفوذية الأ .7
ىيدروليكي، ...(، أو إنقاص النفوذية العمودية لمتقميل أو لمنع تقدم الماء 

 وبالتالي تشكل المخاريط المائية.
 

عن مستوى التقاء النفط بالماء، لذلك من الافضل  الابتعاد بما فيو الكفاية .8
 أن يكون التثقيب في مركز الطبقة المنتجة.

 
 .يتم تقميل تشكل المخاريط المائية والغازية باختيار نظام التثقيب المكثف .9
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تنظيم معدل استثمار الطبقات النفطية لمنع حدوث عمميات الإماىة لما  .19
ليا من تأثيرات سمبية عمى المواصفات الخزنية لمطبقة المنتجة من جية 

 المعدات الموجودة في البئر من جية أخرى .
 
ل الأعمال الحقمية و التجارب العممية تم التوصل إلى أن الميل خلامن  .11

ة أو الغازية يتناسب عكساً مع فرق الكثافة و طرداً لتشكل المخاريط المائي
 مع فرق المزوجة لمموائع الطبقية.

 
ينصح بتشكيل حواجز اصطناعية غير نفوذة بين النفط و الغاز أو النفط و  .12

الماء بضخ مواد عازلة ) نفط لزج أو اسمنت أو مواد بلاستيكية ( و لتسييل 
طبقة لفتح شقوق أفقية و من ثم ذلك يفضل إجراء عممية تشقيق ىيدروليكي لم

 تغمق بالمواد العازلة .
 

( من أجل Smart Wellsالأبار الذكية )تقنية ينصح بدراسة استخدام  .13
والتقميل من خطر حدوث الاماىة المبكرة لمخزانات  نتاجالإعممية تنظيم 
 النفطية.

 

، و تحسين المعدل الحرج في حالة الآبار الأفقية عنيا في الآبار العمودية  .14
ىذا يتحقق بحفر بئر أفقية بطول جذع كبير و الذي يحقق فرق ضغط قميل 

 بين الطبقة و جذع البئر.
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دراسة تأثير اختلاف بعض التراكيب النسيجية في 
 قممةة ملاب  الأففل لأ الهواء نفوذية

جامعة -كمية الهندسة الكيميائية والبترولية    أمل محسن القطرنجيطالبة الماجستير: 
 البعث

 د. مصطفى الرشيد الأحمد                 إشراف: أ.د. محي الدين حمود    
 

 البحثممخص 
 

قمشةررر  لأ  لهرررو   جفوذاررر ض  لتر كارررل  لجسررراجا   ررر  ترررر ار  فرررت   ب ررر لدر سررر   لبحررر  هرررذ  أجرررر 
شوجررود   لكاررل    رر  أقمشةرر  لش بررس  لأطفرر    در سرر  تحمامارر  لتر  أجرارر  حارر  ،ش بررس  لأطفرر  

                         شفتمفرررر جسرررراجا  ( وبتر كاررررل %100ف شرررر  و حررررد   قمطررررن  نشصررررجم   شررررو ل رررر   لسرررروة  لسررررورا  
وشرن  ،للأقمشةر   لهرو   جفوذار   فتبر ر إجر   تمو  ،(1/4وشبرد 1/1 س د  ،3.2/2.4شبرد شركل/ 

شرررث ك   ررر  شجففيررر  لمفاررروط ب  تجررر    سررر د  ل  وجرررد أنل  لتركارررل  لجسرررج شج قمةررر   لجتررر   فررر   
وهرذ  شر  اج ر  لمهرو         ش اج مر  جفروذ لطول  و ل ري  اك ر شن  لفر غ      بجا   لقش ش وهرذ

   صج ع  ش بس  لأطفر    لصرافا ، باجشر   لقشر ش  لشبررد شرث  ل ستفد م     لقش ش  لس د  شرغوب
شجففير  لمهرو   وهرذ   لف صرا  تج ر   ار جفوذ ذوك     ع لا  لمفاوط ب  تجر هان اج ر   لقشر ش 

 لصج ع  ش بس  لأطف    لةتوا .   شرغوب لقش ش هذ   لجوع شن 
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 لتركاررررل  -ك   رررر   لفارررروط - لهررررو   جفوذارررر  -قمشرررر ش سرررر د  -قمشرررر ش شبرررررد الكممااااات المفتاحيااااة:
 فاوط قمطن. - لجسج 

 

Effect of different weaving structures on air 

permeability of the Fabrics of children´s 

clothing 
 

 Abstract 

This research amis to study how of the difference of some 

weavingstructures effect the air permeability of children's clothing 

fabrics. we have studied three fabrics of children's clothing that are 

available in the Syrian market and are made from one material 

(100% cotton) and with different weavingstructures (combined 

twill3.2/2.4, plain1/1 and 1/4 twill).An air permeability test of the 

fabrics was conducted. Upon statistical analysis, we have found that 

the plain weave structure with a low density of the threads in the 

longitudinal and transverse direction increases the voids in the 

structure of the fabric and this makes it permeable to air and this is 

what makes the plain cloth desirable for use in the manufacture of 

summer children's clothing, while the twillfabric With high yarn 

density in both directions, the fabric has low air permeability and 

this property makes this type of fabric desirable for making winter 

children's clothing. 
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Key words: twill fabric - plain fabric - air permeability - thread 
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 مقدمة: .1
 

،  هرر  تش رر   لمبجرر   لأولررء  رر  بجرر    لطفرر  ررد شرحمرر   لطفولرر  شررن أهررم شر حرر  تكرروان ةفصررا  ت  
جسرررشا  شفتمفررر  وشت ررردد  شرررن حاررر  تررررتبط بشر حررر  ذ   ت اارررر   ، هررر   ش شحاةفصرررات  وتةرررك

 . لج حا    جتش عا  و لجفسا 
تجفارذ  وا تبرر، وام ل  لشمبس دور   ه شر    ر  حار    لطفر   شرن ف لر  اكتسرل  قتر  بجفسر  وبقدر تر 

  هتشرر م بش بررس  لأطفرر    ششرر  ج رر  ،ش بررس  لأطفرر   شررن  لشجرر     لترر  تحترر   إلررء شهرر ر  
    اشكن شن ف ل  إةب ع  حتا ج    لطف .شطمب   ه ش   وحاوا   وعمش   شدروس

، بشر   ر  ذلرل  لشرو د  لأقمشةر شجشوعر  شتجوعر  شرن  ش برس  لأطفر   تصرجاثعشمار  تطمل حا  ت
  فتاررر رو  لفاررروط و لسرررح ب   وغارهررر  شرررن أدو    لت باررر ، و لرررداكور  ، و   لش  لجررر  بةرررك  فررر ص

شرر  تكررون حس سرر    لأطفرر   عرر د   تم ب ج ارر     قرر ، لأن بةررر  تررش بررس  لأطفرر   اجررل أن  أقمشةرر 
أن تكررون ش بسررهم شتاجرر   لررذلل اجررللم  ارر ، ب ايرر    إلررء ذلررل،  ررمن  لأطفرر   شرحررون لم  ارر  

 وشج سب  لأجةطتهم. 

 لأقمشةرر  ش رر   لحراررر و لصررو  و لبررول ل داررد شررن  اشكررن  سررتفد م  و رر  صررج ع  هررذ   لش بررس 
 ك اررر  لهرر  شز ارر  كوجرر  شررن ألارر   صررج عا  لشسررتر و لقطررن و لكترر ن، عمررء  لرررغم شررن أن  لأقمشةرر   
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بةررن ش  شر  هرذ    حتش لا    جكش ش و لتكمفر   لشجففير ، إ  أن هجر ل ةركوك    ا ش    لقو ، تقم
 هررو شصررجوع   لفارر ر  لأ يرر  لش بررس  لأطفرر  ،   لقطجرر لقشرر ش  وا ررد ، لشررو د لش بررس  لأطفرر  

  وشر  عمرء  لجمرد وب لتر ل   هرو شررا  جرد   ةرداد  لجششر  اج مر  ألا   طبا ا  ج عش  وشراح ، شن 
 للأطف  .  اج م  ش  لا    وهذ ل رتد  ، 

اسرر عد عمرء إز لرر  و شتصر ص رطوبرر   لجسررم  وهررذ بتحسرران دور ن  لهرو  ،  لقشرر ش  لقطجر  اسرش  
اتحشر  و شراحر   ر    رترد  ،   لش بس  لشصرجل   شجر  اج   شش عن  لجمد،  وسحل  لحر ر  ب اد   

اشكررن ، و جرر  أو ويرر    رر   لشجفرر ااشكررن غسررم   رر   ل سرر ل  وت ماقرر  ل حارر   لشتكرررر ل سررا  
  لت  ش  ش   وفا طت  بسهول . 

غار شسبل لمحس سا ، شش  اج مر   لفار ر  لأ ير  للأطفر   وشن شز ا   لقش ش  لقطج  أاي   أجل  
جمرررد  لش ريررر   لرررذان ا ررر جون شرررن  لربرررو أو  لحس سرررا ، أو أول رررل  لرررذان ا ررر جون شرررن حس سرررا   ل

 لمتها . 

  لهرو   جفوذار تر ار  فت   ب ض  لتر كال  لجساجا   ر  در س  و   بح ج  هذ  تم  لتركاز عمء  
 .قمشة  ش بس  لأطف  لأ

 أنواع أقممشة ملابس الأطفال: 2.

 ،ع د   شر  تكرون بةرر   لأطفر   حس سر  لم  ار  لرذلل، اجرل  فتار ر ش برس  لأطفر   ب ج ار  ةرداد 
 [1] :أجو ع  لأقمشة   لشستفدش     صج ع  ش بس  لأطف   ش  ام وشن أهم 

 :  المكونة من ألياف طبيعيةالأقممشة . 1.2
شرن  لألار     شصرجوع ل لأقمشةر  حار  أنل   لصرج عا  لألا    لطبا ا  أ ي  بك ار شرن  لألار   

للأطفررر     وشراحررر  ظررر  ج  رررتعرررن  لجسرررم، لرررذلل   لرطوبررر  بةرررك  طبا ررر  ب ارررد    تجقررر  لطبا اررر  
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هررذ   لش بررس جاررد  لأةررهر  لصررا  و لش بررس  لد   رر   رر  أةررهر  لةررت   عجرردش  تراررد  ، لجةررطان
 .حا  ت ش  عمء ر ح   لجسم وتشجث  لكهرب    لس كج  ، لد   دون  لت رة

 :المكونة من ألياف صناعيةالأقممشة  .2.2
عمرررء شرررو د كاشا  اررر  تج مهررر  أك رررر عريررر    لشكوجررر  شرررن ألاررر   صررج عا تحتررو  ش ظرررم  لأقمشةررر  
شز ار  ش ر   لقرو ، وقممر   حتش لار    جكشر ش و جففر ض   لرداه وشث ذلل،  منل  ،لمتسبل     لحس سا 

ششرر  اج مهرر   لشكوجرر  شررن ألارر   صررج عا  بسرربل  لشحترروك  لكاشارر     ل رر ل  للأقمشةرر  و  ، لتكرر لا 
ولكرن  ر  ك ارر شرن  لحر   ، قمرد اكرون تججرل  لجسرا   لصرج ع   ، سرب  لش برس  لأطفر  غار شج

 تش ش   أشر   ص ب   وشكمف   واحد شن   فتا ر.
 :الممزوجةالأقممشة  3.2.

تكسرربه  تجشررث بران  لألار    لطبا ارر  و لألار    لصرج عا   لشصررجوع  شرن أقمشةر   ش برس  لأطفر  
  لصج عا . وشت ج   لألا  تجشث بان ر ح   لألا    لطبا ا   ه  شز ا  شرغوب  

اسرررتطاث أن افتررر ر ش بسررر   اج مررر  إن  لجشرررو  ل قمررر  لمطفررر  لرررم اصررر  إلرررء  لشسرررتوك  لرررذ  
شررن  ذفررذ  لررذلل عجررد  فتارر ر ش بررس  لأطفرر    برردل بهررذ   لرردور، إلررء  لقارر م  لأم ششرر  اررد ث بشفرررد  

 ب ان   عتب ر عو ش  ش اج  وه :

 العوامل التي يجب أخذها بعين الاعتبار قمبل شراء ملابس للأطفال، ومن بينها: 3.

 Safetyالأمان:  1.3.
 وذلل شن ف   ش  ام :

 .عدم  لق بما  ل ةت   1-
 لت  تحترو  عمرء بط جر ،   لقش شوشكوج     لأقمشة اجل أن ت فتبر :  لدهاد  لفمو شن  لفورم -2

  لدهاررد حةررو، ح  رر   لكررم،  لتبطرران غاررر  لشجسررو ،  لبط قمرر  ، و ل ج صررر  لزفر ارر  لوجررود  لفررورم
 . حتء   اش   ذلل فطر   عمء  لطف  عجد ويث  لأجز    لس بة ذكره      ش 
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لهر   اجل أن ت جهرز كر   لأجرز    لزفر ار   لش دجار  سرو   ك جر General Toxicity:  لس شا -3
وظافر   ر   لشمربس أو لشجررد  لزاجر  ب ر   سرطح ، واجرل أن تقردر درجر  سرشاته  و قر   لطراقرر  

 . (ASTM F 963-95)  فتب ر
 .Tenacity لشت ج -4
: هررو ةررراط لمررربط   لمصررة( Velcro Adhesive fastening رو بررط  لمصررة   لفامكرررو( -5

 . ستفد م  لةر  ط ذ    لزو ا   لح د اوجد    ش بس  لأطف  ، لذلل ار عء   بت  د عن 
 Zipper Flap . وسام  أش ن لمسوست  -6
 . لأزر ر  لشستفدش     ش بس  لأطف   -7
 .Neck / Head closureوسام  إغ ة  لش بس عجد  لرقمب  أو  لرأس -8
 . لحا ك    لشستفدش     ش بس  لأطف   -9

 .إي    جوع شن  لتقوا   عجد شجطقت   لركب  و لكوعان -10
 . تس ع  لشمبس وطول  -11

 : Comfortالراحة 2.3. 

 ررر   لف شررر   لشجفرررذ شجهررر   لشمررربس أو  ررر   اجرررل ترررو ر عجصرررر  لر حررر   ررر  ش برررس  لأطفررر   سرررو    
 : لشمبس  وذلل شن ف   ش  ام  فطوط  لتصشام 

   ل رة(. شتص ص  لرطوب  وبف ر  لش    -1
  لهو  . جفوذا  -2
 . لفو ص  لحر را  -3 
 . لشمشس -4
 . لمون -5
 . لوزن -6
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 .شق س  لش بس -7
 .سهول   رتد   وفمث  لش بس -8
 . لوج   لأش ش  لمشمبس عن  لوج   لفمف  فت    -9

 . ستفد م  لجاول     لشمبس -10
 .شس ار   لشمبس لش بس شجشوع    لأقمر ن -11
 . تج ه    لشوي  شس ار  -12

 Aesthetic Appearanceالجمالي:  المظهر3.3. 
  اجرررل   هتشررر م بتصرررشام ش برررس  لأطفررر   ب فتاررر ر  لتصرررشاش    لبسررراط   لتررر    ت ررروة حركررر

 : و   جفس  لوقم  تتشاز ب لشظهر  لجش ل  وذلل شن ف   ش  ارت   لطف 
فمررط  لألارر    لطبا ارر  و لصررج عا  ترجررث أهشارر  عشمارر  : فمررط  لألارر    لطبا ارر  ب لصررج عا  -1

 .إلء إكس ل  لأقمشة  أهم ش  اتشاز ب   لجوعان شن  لألا  
 : لش  لج  و اش  ام  أهم هذ  :  لش  لج    لجه  ا  -2
a-  يد   تس خ و لط رد ل تس خ  لش  لج. 
b -  يد   جكش ش  لش  لج. 
d-  لشق وم لمكرشة  و لتج د  لش  لج . 
 . ستفد م  لك م      لش بس -3
افيرر   سررتفد م  :  لأس سرر   هتشرر م ب سررتفد م  لتصررشام  لشيرر   كجررز  هرر م شررن  لتصررشام  -4

 . تطراز( كجز  أس س      لتصشام  لشمبس – لتصشام  لشي    طب ع  

 :الاقمتصاد4.3. 
أب رر د  لقط رر  ت ةررك  ش بررس  لأطفرر   عب رر   ش دارر   عمررء  لأسررر ،  سرررع ن شرر  اجشررو  لطفرر   تصررب  

 : لشمبسا  غار ش  ش  ل  لذلل اجل أن اتو ر به  ش  ام 
 .سهول   ل ج ا  وتحش  عشما    ل سا   لشتكرر -1
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 .إي    سش ح   فا ط  لجشو  لطف  -2
اجرررل أن تحترررو  ش برررس : إشك جاررر  زاررر د  حجرررم  لشمررربس  ررر    تجررر    لطرررول  أو  ل ريررر  -3

 ف    لحمو   لتصشاشا   لت لا : لأطف   عمء ش ش   لجشرو وذلل شن 
 .) افي  وجود إي        طو   لأس ور وجه ا   لبجطموج    طا  عراي 
   إي       ستال  ل راض(    شجطق   لوسط     لبجطموج   و لجوج. 
  ستفد م  لحش        لس لوبا . 
 ل  ررر  فرررط إيررر    شتسرررث شرررن  لقشررر ش  رررم  سرررتفد م  لأربطررر  لتجشارررث هرررذ   لقشررر ش  لز  رررد وذلررر

 . لججل لمكم و لبجطمون و لبموز 
   عمررء قمصرر  نرجرر نن أو نجرر بوجازن حارر  اكررون  لكررم قمط رر   تحتررو تصررشاش    لش بررس  لترر

و حررد  تكررون شراحرر  أ جرر    لحركرر  شررن  لكررم  لتركاررل، وتج سررل جشررو  لطفرر   رر   لطررو   اسررتفدم 
 .شف ل لفتر  أطو  واشكن إي    أس ور بمون   لز 
   تفيرر   لتصررشاش    لترر  تحتررو  عمررء كةكةرر  أو كسررر   أو ك لوجارر  لأجهرر  ت شرر  عمررء زارر د

 . ل ري  لشمبس      تج   
 وجود جوع شن  لدع ش   عجد جقط  لي ط. -5

  :ملابس مناسبة لمطقس اختيار5.3. 
 لشقبمر ، عجد ةر   ش بس لمطف  اجل  لتركاز عمء طبا ا   لطقرس  لرذ  سرو  اررت   ر   لأار م 

  جرررد قمررردوم  لةرررت   اجرررل ةرررر    لش برررس  لتررر  ترررؤشن  لرررد   لمطفررر ، و ررر   لصرررا  اجرررل ةرررر   
 [1]. لش بس  لصافا   لت  تيشن حرا   لحرك  و لتجفس وعدم  لة ور ب لحر

 أنواع ملابس الأطفال:4. 
ع د   شر  اكرون  لسربل  ر  حارر   لأم وك رر  فا ر تهر   ر  ألبسر  أطف لهر ، هرو وجرود أصرج   ك ارر  
شرررن هرررذ   لش برررس وأجرررو ع شفتمفررر  بجررر    عمرررء شجشوعررر  شرررن  ل و شررر  كشرحمررر   لطفررر   ل شراررر  أو 

https://www.hellooha.com/articles/1654-%D9%83%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%B3-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A9-%D9%84%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84#!
https://www.hellooha.com/articles/1654-%D9%83%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%B3-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A9-%D9%84%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84#!
https://www.hellooha.com/articles/1654-%D9%83%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%B3-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A9-%D9%84%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84#!
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ب ايرر    ل فررت    رر   لتفيررا   و لأذو ة برران  لأطفرر   أو  ،طبا ارر   سررتفد م هررذ   لش بررس
 : شن أجو ع ش بس  لأطف   ش     حتء بان  لكب ر وهم افت رون لأطف لهم،

 رب ض ألبسر   لأطفر   ت تبرر ف صر  لجةر ط   ش اجر  ش ر   لش برس  :  لش برس  لرسرشا  1.4.
تقرث تحر  بجرد ، وكمهر  لش برس  لشدرسر   لشفصص  لمجو د   لرا يا  أو  لسب ح ، هذ  ب اير   

 . لألبس   لرسشا   لشرتبط  بجة ط   ف ص  و  اشكن  رتد  ه  إ     هذ   لجة ط  

لهم أاي   ش  افصهم    جوعار   لش برس، و لتر  غ لبر      لأطف    لريث : ش بس  لريث 2.4.
شرر  اجررل أن تكررون شراحرر  وسررهم   رر    رتررد   و لفمررث، ولهرر  ألررو ن   تحرر  لسررهول  ش حظرر  أ  
  أجسرر م غرابرر  عماهرر  ك لأوسرر خ و لحةررر  ، ب ايرر    ل رردم  حتو  هرر  عمررء أ  أةررا   فطاررر  ش رر

 . لسح ب   و لأزر ر  لش دجا 

وهرر  تمررل  لش بررس  لترر  ارتررداه   لطفرر   رر  حا ترر   لطبا ارر   لاوشارر   :  لش بررس  لشجزلارر 3.4. 
د فرر   لشجررز  و لترر  اجررل أن اكررون لهرر  ش رر اار ف صرر   رر   فتا رهرر ، ش رر  ترررشان ر حرر   لطفرر  

 . لأج قم و  لشراح  ل ، أك ر شن ش  اار  لجش   و لشوي   و لألو ن وحرا  حركت ،
 

و رر  هررذ   لجرروع تفتمرر   لش رر اار حارر  أن هررذ   :لمفرررو  و لزارر ر    لشفصصرر  لش بررس 4.4. 
ألرو ن ش اجر  وأةرك   شرتبطر  اجل أن تكون شراح  لمطف ، ولكن افير  أن تكرون ذ     لش بس

 .ب لأج قم  و لشوي   لت  تبد   لطف  بةك  جذ ل وجشا  أش م  ذفران

ب ررض  ل ق  رر   تفرررض أجررو ع ش اجرر  شررن  لمبرر س عمررء  لأطفرر    رر    :ش بررس  لشج سررب  5.4. 
ح شج سب ته   لف ص  ك لأعا د و  حتف     لف صر  بهرذ   ل ق  ر  ش ر   لشج سرب    لداجار  أو  لأ رر 

 . لف ص ، ب اي    لشج سب   أفرك     لشدرس  أو  لج د 

https://www.hellooha.com/articles/767-%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84-%D9%84%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%A9
https://www.hellooha.com/articles/767-%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84-%D9%84%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%A9
https://www.hellooha.com/articles/812-%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A8-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85-%D9%81%D9%88%D8%A7%D8%A6%D8%AF%D9%87-%D9%88%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%81%D8%B9%D9%87-%D9%84%D9%84%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%BA%D9%8A%D8%B1
https://www.hellooha.com/articles/812-%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A8-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85-%D9%81%D9%88%D8%A7%D8%A6%D8%AF%D9%87-%D9%88%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%81%D8%B9%D9%87-%D9%84%D9%84%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%BA%D9%8A%D8%B1
https://www.hellooha.com/articles/669-%D9%83%D9%8A%D9%81-%D9%8A%D9%85%D9%83%D9%86-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86-%D9%81%D9%8A-%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84
https://www.hellooha.com/articles/669-%D9%83%D9%8A%D9%81-%D9%8A%D9%85%D9%83%D9%86-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86-%D9%81%D9%8A-%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84
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 رر  شرحمرر   لشر هقرر  تفتمرر  جوعارر   لش بررس  فت  رر   جوهرارر  شررن  : ش بررس  لشررر هقان 6.4.
حارررر  أةررررك له  وألو جهرررر  وأذو ة  لشررررر هقان  اهرررر  وسررررش حهم لترررردف  ذواهررررم  اشرررر  افررررص لب سررررهم، 

 هرر    تةررب  أجررو ع ش بررس  لأطفرر   و    عتبرر ر شرحمرر   لشر هقرر  شجفرررد  بهررذ   لفصرروص واشكررن
 . لكب ر

وه   لأك ر  جتة ر   وأك ر تر ار    ر  فار ر    لأطفر   كوجهر  شصرجوع   :  لش بس  لتج را  7.4.
، كررر لش بس  لتررر  عماهررر  و قررر  تهم أايررر    فصاصررر   لتج سرررل أذو قمهرررم وتحررر ك  أ كررر رهم ورغبررر تهم

طب رر   ورسررش   لةفصررا    لرسرروم  لشتحركرر  وأل رر ل  لفاررداو، واجرردر  لررذكر أن هررذ   لش بررس 
 .[1]لاس ب ليرور  أن تحقة ش  اار  لجود   لشطموب 

 الدراسات السابقة:  6-
وسرررررجذكر ب رررررض هرررررذ   ش برررررس  لأطفررررر  لأقمشةررررر    لشاك جاكاررررر  لفرررررو ص درس ب رررررض  لبررررر ح ان 

  لدر س  :
         در سررررر   لفصررررر  ص  لحر راررررر وآفررررررون ب (Pk. Nayak   لب حررررر  درسررررر 2009 ررررر  عررررر م  1.
 لهو   و ل ز   لحرر ر  و جتقر    لرطوبر ( وقما سره  بر لأجهز   لشج سرب  لأقمشةر  شصرج   شرن  جفوذا  

وتوصرمو   بجا   لقش ش عمرء هرذ   لفصر  ص تر ار سكوز( بجسل شتف وت  ودر س  /فاوط  بولستر
 لهرررو   ترررزد د ب جففررر ض ك   ررر   لفاررروط باجشررر   ل رررز   لحرررر ر  ارررزد د بزاررر د  ك   ررر   جفوذاررر إلرررء أنم 
 [2] لفاوط.

مجت   أقمشةر  جدارد  قمر در  أن تتف عر  شرث ب وآفرون (Saadia Oقم م  لب ح    2012   ع م  2.
 لت اررر    لشفتمفرر  لمظرررو   لبا ارر   لشحاطرر  لجسررم  اجسرر ن، بحارر  تكررون  لألارر    لشجتجرر  لهرر  

وتوصرمو  إلرء أجمر   ،عمء  لتف ع   لحاو  شث  لشحاط بشر  اسرتجال ل سرتفد م  لجهر    لمشجرت  قمدر 

https://www.hellooha.com/articles/623-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B3%D9%8A%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%82%D8%A9
https://www.hellooha.com/articles/623-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B3%D9%8A%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%82%D8%A9
https://www.hellooha.com/articles/1364-%D9%85%D8%A7%D8%B0%D8%A7-%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%81-%D8%B9%D9%86-%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85-%D8%AB%D9%82%D8%A7%D9%81%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84
https://www.hellooha.com/articles/1364-%D9%85%D8%A7%D8%B0%D8%A7-%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%81-%D8%B9%D9%86-%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85-%D8%AB%D9%82%D8%A7%D9%81%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84
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 جفوذاررر ش و لشق وشررر   لحر راررر  و جففيررر   لكمشررر   زد د  ك   ررر   لفاررروط  زد د ترررر ص بجاررر   لقشررر 
 [3] .لمهو  

تررر ار بجارر   لقشرر ش  بدر سرر  وآفرررون (Hakan Özdemirقمرر م  لب حرر   2017   ر  عرر م 3. 
 لشجسررو   رر  فصرر  ص  لر حرر   لحر رارر  لررب ض أقمشةرر   لش بررس بجسررل ش وارر  شفتمفرر  شررن فارروط 

تررر ار شهررم عمررء  لشق وشرر   لحر رارر  قمطررن/ بررول   سررتر( وتوصرر  إلررء أنل لمشرر د   لفرر م ( ششزوجرر 
للأقمشةررر  وكمشررر  قممررر  ك   ررر  فاررروط  لحرررد  تقررر  شق وشررر    لقشررر ش لبفررر ر  لشررر   وتكرررون  لأقمشةررر  

 [4]شج سب  لمش بس  لصافا .

در سر  ترر ار  لتركارل  لجسرج  وجروع بSerpil Koral Koc)  لب حر    قمر م2018   ر  عر م 4. 
وتوصررر  أنل  ، لقشررر ش لمرطوبررر  جفوذاررر  لشررر د   لأولاررر  عمرررء ف صرررت   لشق وشررر   لحر راررر  وشق وشررر  

[5] لرطوب  وشق وش  حر ر  ع لا . جفوذا  لقش ش  لشتش سل اشتمل شق وش  ع لا  ل
 

 :Research problemمشكمة البحث  -7

 تفررر  بررر ل رض  لشطمرررول شرررن  لج حاررر   لوظافاررر ،    ش برررس  لأطفررر    لشوجرررود   ررر   لسررروة
تسررماط  ليررو   اررتمسررو   هررذ   لبحرر حارر  ت ركررز عمررء  لج حارر   لجش لارر  أك ررر، لررذلل شررن فرر   

 عمء  لج جل  لوظاف  لش بس  لأطف   بحا  تجشث  لجود      لأد   و لجش       لشظهر.
 
 :Research aims أهداف البحث -8

 

عمرء ب رض فصر  ص أقمشةر    ر   لدر سر   لشفتمف  لك  تركارل جسراج  شسرتفدمدر س   لتر ار   1. 
 ش بس  لأطف  .

شح ولررر   لوصرررو  إلرررء أ يررر   لتر كارررل  لجسررراجا   لتررر  تحقرررة  لأد    لررروظاف   لأش ررر  لش برررس 2. 
  لأطف  .
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 :Research importanceأهمية البحث  -9

   ستفد م  لأش   لش بس  لأطف  . إلق    ليو  عمء ب ض  لتر كال  لجساجا   لت  تحقة1. 
ر ررث كفرر    وجررود  لشجررت   لشمبسرر  شررن فرر   تحداررد أ يرر   لتر كاررل  لجسرراجا   لش  شرر  لش بررس 2. 

  لأطف  .

 خطة البحث:  -10

 و لتر   أقمشةر  ش برس  لأطفر    لشترو ر   ر   لسروة  لسرورا تر كارل  در س  تحماما  لبجار  ب رض
 .تم  فتا ره  لمبح 

  لأقمشة   لشستفدش     صج ع  ش بس  لأطف   لمهو  . جفوذا  فتب ر  

 مواد وطرائق البحث: 11.

 المستخدمة في البحث:المواد  1.11.

( و 24/2: برراضو لأ 24/1:سررود لأشترارر  //   لسررد   شررن فاطرران:  بجشررر  %100  قمطجرر قمشرر ش1. 
 (//.  16/1و لأباض:24/1 شن فاطان:  لأسود:   لحد 

 //.15 و لحد 15 //  لسد  : تكسبجشر   %100  قمطج قمش ش2. 
 //.20 و لحد 15 //  لسد  : تكسبجشر    %100 قمطج قمش ش 3.

 طرق البحث:2.11. 

 تحضير العينات : .1.2.11

 أقممشة ملابس الأطفال المتوفرة في السوق السورية:تراكيب  دراسة تحميمية لبنية بعض 
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 :1بنية القماش رقمم  1.1.2.11.

 : لت ل عب ر  عن قمش ش شجسو  شو صف ت  شويح  ب لجدو  
 
 
 
 
 

 1(: شو صف    لقش ش رقمم1 لجدو  رقمم  
 

جوع  لش د  
 لأولا  
 لمفاط

 لتركال 
  لجسج 

ك     
فاوط 
  لحد 
 فاط/سم

ك     
فاوط 
  لسد  
 فاط/سم

جشر  
فاوط 
  لحد 
 شتر 

جشر  
فاوط 
  لسد  
 شتر 

وزن  لشتر 
 لشربث 
 لمقش ش
g/m

2
 

 قمطن
100% 

 شبرد
شركل 
3.2/2.4 

22 24 

 لأسود:
24/1 
 لأباض:
16/1 

:سود لأ
24/1 

:باض لأ
24/2 

312 

 :2بنية القماش رقمم .2.1.2.11

 
 

 : لت ل عب ر  عن قمش ش شجسو  شو صف ت  كش  ه  شويح  ب لجدو  
 

 2(: شو صف    لقش ش رقمم2 لجدو  رقمم  



 قممشة ملابس الأطفاللأ الهواء نفوذيةدراسة تأثير اختلاف بعض التراكيب النسيجية في 

68 
 

 

جوع  لش د  
 لأولا  
 لمفاط

 لتركال 
  لجسج 

ك     
فاوط 
  لحد 
 فاط/سم

ك     
فاوط 
  لسد  
 فاط/سم

جشر  
فاوط 
  لحد 
 تكس

جشر  
فاوط 
  لسد  
 تكس

وزن  لشتر 
 لشربث 
 لمقش ش
g/m

2
 

 قمطن
100% 

 116 15 15 36 28 1/1س د 

 :3بنية القماش رقمم  .3.1.2.11 

 

  لت ل :عب ر  عن قمش ش شجسو  شو صف ت  كش  ه  شويح  ب لجدو  
 

 3شو صف    لقش ش رقمم (3)لجدو  رقمم  

جوع  لش د  
 لأولا  
 لمفاط

 لتركال 
  لجسج 

ك     
فاوط 
  لحد 
 فاط/سم

ك     
فاوط 
  لسد  
 فاط/سم

جشر  
فاوط 
  لحد 
 تكس

جشر  
فاوط 
  لسد  
 تكس

وزن  لشتر 
 لشربث 
 لمقش ش
g/m

2
 

 قمطن
100% 

 256 15 20 60 38 1/4شبرد

 

 البحث:الأجهزة والأدوات المستخدمة في  2.2.11.

  لهو   جفوذا  فتب ر جه ز . 
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 إجراؤه: ي تم  ذالاختبار ال 3.2.11.
 :الهواء نفوذية اختبار -أولاا 

وذلررل طبقرر   لمشو صررف   جفوذارر   فتبرر ر لفشررس عاجرر   شررن كرر  قمشرر ش عمررء جهرر ز قمارر س  ل أجررر 
 .دا   لهو  و عمء جه ز  فتب ر جف، [6] 1996/1732 ) م.ة.س:  لقا سا  لسورا  

 لهررو   برجلهرر  سرررع  جربرر ن  لهررو    لترر  تشررر عشودارر   فرر   عاجرر     فتبرر ر  جفوذارر حارر  ت ررر  
 يشن ةروط شحدد  لشس ح    فتب ر وهبوط  لي ط و لزشن. 

 

 
 جه ز جفوذا   لأقمشة  لمهو   (1) لةك  

 آلية العمل:
 تجهيز العينات: 1-

شترر وعررض ك شر   لقشر ش  (1) عاج   بطو اؤفذ بةك  عةو    شن  لأقمشة   لش د  ل فتب ر 
 أشت ر شن جه ا   لقط   واجل أن تكون  ل اج   غار شةوه  وبدون عاول. (3)وعمء ب د 
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 التكييف:2- 
 .(5)تكا   ل اج   يشن  لةروط  لشحدد      لشو صف   لقا سا   لسورا  رقمم 

 طريقة الاختبار: 3-

ذ  ك جر  جفوذار   لهرو   ت ب   ل اج    فتب را      لش سل  لد  ر   واةرد  لقشر ش بةرك  شج سرل و ك
شفتمف  عمء وجه   لقشر ش اجرل أن اةر ر  ر  جةرر   لفحرص إلرء وجر   لقشر ش  لشفتبرر. اةر   

اصرررب   حترررءيررر غط  لهرررو   لجفررر ذ  لهرررو   شرررن  ل اجررر    فتب راررر  وا ارررر جراررر ن  لهرررو   ب لتررردر  
ب سرررك    هبررروط  ليررر ط  ررر   لأقمشةررر   لشفصصررر   100 ليررر ط  ل ررر شود  عمرررء سرررط   ل اجررر  
اسررج  جرارر ن  لهررو   ب ررد دقماقرر  و حررد  شررن  لررزشن، أو ب ررد  ،لمش بررس حسررل  لشو صررف   لسررورا (
 ت با   لةروط  لشطموب  ل فتب ر.

شرر   وب لةرروط  5وذلل بحدود    فتب را  ج   اوا  د إجر     فتب ر    شو يث شفتمف  شن  ل
 شج    ل ق .  %95وسط  لحس ب  لمقر      لفردا  وش  ش    فت   لاحسل  لشت، و جفسه 

 الحسابات :4- 
)جحسل جفوذا   لهو   وا بر عجه  ل 

 

      
 ب ل  قم   لت لا : (m/sec( أو )cm/sec( أو )

 .60x  جا (= عدد  لماتر    قمر     لجه ز(/شس ح   ل اج  ×  لهو    لتر/شتر شربث جفوذا 
A شس ح   ل اج  ل :    

   A=𝜋شس ح   ل اج  
A=0.002 cmوب لت ل   cm=r 2.525حا  

2 
 النتائج والمناقمشة: -12

  :الهواء نفوذيةاختبار 1.12. 
 : لهو   جفوذا اويم   لجدو   لت ل   لشتوسط  لحس ب  لجت     فتب ر 

  لشدروس للأقمشة    لهو   جفوذا ( جت     فتب ر 4  لجدو 
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 الأقممشة
قمراءة الجهاز عند 

 100الضغط 
 (L)باسكال

المتوسط الحسابي 
 لمقراءات

  نفوذية الهواء عند

 اسكالب 100
(L/m

2
.s) 

 1 لقش ش 

5 

5 166.667 
5 

5 

5 

5 

 2 لقش ش 

11.5 

11.7 390 
12 

13 

11 

11 

 3 لقش ش 

1 

1.2 40 
2 

1 

1 

1 
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  لهو   جفوذا ( شفطط 2 لةك   

 
 :المناقمشة 

 شن  لجدو  و لشفطط أع   ج حظ أن:

ك ررر   ب سررك   وا ررود ذلررل إلررء 100لمهررو   عجررد  ليرر ط  جفوذارر احقررة أعمررء  (2) لقشرر ش رقمررم  -
ان باجشر   لقش ةر ،ب لشق رج  شث بقا   لأقمشةر  (1/1 لجسج   س د    تركاب لفر غ      بجات  بسبل 

وذلررل بسرربل  لتركاررل  لجسررج   أقمرر ب سررك    100لمهررو   عجررد  ليرر ط  شرر جف ذاته ك جرر  ذفررران 
 لفر غررر    ررر    وقممررر    كبارررر     تش سرررك أعطتررر   لسرررد   و لحرررد   لتررر و لك   ررر   ل  لاررر  لفاررروط   لشبررررد

 لمهو  . جفوذا  لتركال وب لت ل   جففي   ل
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 الاستنتاجات:13. 

 تمفاص جت    بح ج  ب لجق ط  لت لا : اشكن

  أجرر  شررن برران  ل رردد  لكباررر  لرروحظ،  لشتررو ر   رر   لسرروةش بررس  لأطفرر    شررن فرر   أقمشةرر
لأجررو ع  لتر كاررل  لجسرراجا  إ  أنم  ل  لبارر   ل ظشررء كرر ن تركابهرر  سرر د  أو شبرررد أو تركاررل شكررون 

 . لس د  و لشبردشن 
    أن  لتركاررل  لجسررج  سرر د  شررث  جرردو مررء  لأقمشةرر  ع  فتبرر ر قمارر س جفوذارر   لهررو  ب ررد إجررر

ك   رر  شجففيرر  لمفارروط ب  تجرر    لطررول  و ل ريرر  اك ررر شررن  لفر غرر    رر  بجارر   لقشرر ش وهررذ  
فيررر   سرررتفد ش   رر  صرررج ع  ش برررس  لأطفررر    لصرررافا ، باجشررر     لمهرررو   وب لتررر ل  ا  ش اج مرر  جفررروذ

اج    لقش ش غار جفوذ لمهو   وهذ   لجروع شرن  لقش ش  لشبرد شث ك     ع لا  لمفاوط ب  تج هان 
  لأقمشة  افي   ستفد ش  لصج ع  ش بس  لأطف    لةتوا .

 

 التوصيات والمقترحات:14. 

 لحرررص عمررء  سررتفد م أقمشةرر  شج سررب  لش بررس  لأطفرر   و لترر  تررو ر  لر حرر  و لأد    لرروظاف   1.
 .  لشج سل

 لأجرو ع  لأفررك شرن أقمشةر  ش برس  لأطفر   توجا   لدر سر    لبح ار  لمكةر  عرن فصر  ص 2. 
  لتج را   لحدا  
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تخفيض المواد الطضويظ لمياه صرف مطمل الخميرة في 
 ذركظ دكر حمص بادتخدام دلالات بكتيريظ

 خولي نظميه المهندسة :إعداد
 والبترولية الكيميائية الهندسة كمية -الكيميائية  الهندسة قسم

 الكيميائية الهندسة قسم في الماجستير درجة لنيل أعدت سةراد
 البيئة وحماية التموث هندسة :اختصاص

 اشراف الدكتور: ناصر النايف
 الممخص

تناولت الدراسة معالجة مياه صرف معمل الخميرة في شركة سكر حمص من خلال 
المعالجة اليوائية باستخدام السلالات البكتيرية الموجودة في الحمأة المنشطة وفي مياه 

ي مخبر ىندسة وذلك بواسطة المفاعل اليوائي الكلاسيكي الموجود ف الصرف بعد إكثارىا
 التموث وحماية البيئة في كمية اليندسة الكيميائية والبترولية في جامعة البعث.

 عمى الشكل التالي: CODخمصت النتائج إلى تخفيض في قيم -
خفضت السلالات البكتيرية الموجودة في الحمأة المنشطة قيمة متطمب الأوكسجين 

ام السلالات البكتيرية في الحمأة في حين تم الحصول باستخد  %67الكيميائي نسبة 
عند العمل بالشروط )درجة الحرارة  %77ومياه المنصرفات معاً عمى نسبة إزالة مقدارىا 

 (.     cfu\mlوتركيز كتمة حيوية S=150 rpmو 30 ℃
خفضت السلالات البكتيرية في الحمأة ومياه المنصرفات معاً قيمة متطمب الأوكسجين 

 30 ℃خلال يومين عند العمل بالشروط )درجة الحرارة %83 الكيميائي بنسبة 
 وتركيز كتمة حيوية S=150 rpmو
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cfu\ml    .)  
خفضت السلالات البكتيرية في الحمأة ومياه المنصرفات معاً قيمة متطمب الأوكسجين 

 35 ℃خلال يومين عند العمل بالشروط )درجة الحرارة  %90.3       الكيميائي بنسبة 
 وتركيز كتمة حيوية S=150 rpmو

cfu\ml    .) 
كان لدرجة الحرارة أثر في زيادة نمو وتكاثر السلالات البكتيرية بشكل أكبر، وبالتالي 

 مع الزمن. CODالزيادة في استيلاك المواد العضوية وانخفاض في قيمة مؤشر ال
تيريا عمى كما أن سرعة المزج ساىمت في تأمين الحركة ضمن وسط التفاعل وتجعل البك

تماس أكبر مع المياه المراد معالجتيا مايزيد من معدل نمو السلالات البكتيرية وبالتالي 
 قدرة ىذه الأحياء عمى تحطيم المواد العضوية المتواجدة في منصرفات معمل الخميرة.

 

، صرف صناعي ، سلالات بكتيرية ، حمأة  ىوائية خميرة ، معالجة الكممات المفتاحية: 
 شركة سكر حمص. لأوكسجين الكيميائي ، مواد عضوية،متطمب امنشطة ، 
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Abstract 

The study dealt with the treatment of wastewater from the yeast 

factory in Homs Sugar Company through aerobic treatment using 

bacterial strains present in the activated sludge and in the waste 

water after multiplication by using the classic aerobic reactor 

located in the Pollution and Environmental Protection Engineering 

Laboratory at the Faculty of Chemical and Petroleum Engineering at 

Al-Baath University. 

-The results concluded a reduction in COD values as follows: 

The bacterial strains present in the activated sludge reduced the 

chemical oxygen requirement value by 67%, while using the 

bacterial strains in the sludge and wastewater together, a removal 

rate of 77% was obtained when working under the conditions 

(temperature 30 ℃, S=150 rpm and biomass concentration     

cfu/ml. Bacterial strains in sludge and wastewater together reduced 

the chemical oxygen requirement by 83% within two days under the 

conditions (temperature 30 ℃, S=150 rpm and biomass 

concentration     cfu\ml). 

Bacterial strains in sludge and wastewater together reduced the 

chemical oxygen requirement by 90.3% within two days under the 

conditions (temperature 35 ℃, S=150 rpm and biomass 

concentration    cfu\ml). 

The temperature had an effect in increasing the growth and 

reproduction of bacterial strains more, and consequently the 

increase in the consumption of organic matter and a decrease in the 

value of the COD index with time. 

The mixing speed also contributed to securing the movement within 

the reaction medium and making the bacteria more contact with the 

water to be treated, which increases the growth rate of bacterial 

strains and thus the ability of these organisms to destroy the organic 

matter present in the yeast laboratory waste. 

 

 Yeast , Aerobic treatment, Industrial Wastewaters, Keywords:

Bacterial strains, Activated sludge, COD, Organic materials, Homs 

Sugar Company. 
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  مقدمة:

قيم المؤشرات فييا  تعتبر مياه الصرف الصناعي لمعمل الخميرة شديدة التموث لارتفاع
 mg/l. [1,2] 28000لإحدى العينات  CODحيث بمغت قيمة 

لمياه معمل الخميرة بحسب واقع معمل الخميرة وطريقة التصنيع والخبرة  CODإن قيمة الـ 
 15000وبشكل وسطي تبمغ حوالي  mg/l (18000-10000)العممية تتراوح بين 

mg/l  ن وىذه القيمة تعتبر مرتفعة جداً إذ أCOD  مياه الصرف المنزلي تبمغ حوالي
650 mg/l  وبالتالي قيمة الـCOD مرة من قيمتيا لمياه 21لمياه معمل الخميرة أكبر بـ

الصرف المنزلي مما يسبب زيادة الأحمال العضوية عمى محطة معالجة مياه صرف 
 مدينة حمص.

صغر من القيمة  لمياه الصرف الصناعي لمعمل الخميرة لأغمب العينات ىي أ pHقيمة 
)مياه حامضية(  في بعض مراحل التصنيع مما يسبب خطراً كبيراً عمى شبكة المجاري  6

 العامة لأن المياه الحامضية تسبب تآكلًا في شبكة المجاري العامة.  

SO4-تحوي مياه صرف معمل الخميرة عمى تراكيز عالية من شاردة الكبريتات 
مما  2

عتبر غازاً خطراً عمى حياة العمال الذين يعممون في والذي ي H2Sيسبب إطلاق غاز 
 صيانة شبكات الصرف الصحي بالإضافة إلى أنو يسبب تآكلًا لشبكات المجاري العامة.

والمواد  TSSتحوي مياه صرف معمل الخميرة عمى تراكيز عالية من المواد المعمقة 
حمأة المتشكمة في محطة والمواد الصمبة الكمية مما يزيد كمية ال TDSالصمبة المنحمة 

 [2]المعالجة الرئيسية ويرفع من قيمة الأحمال العضوية.
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 هدف البحث :-

 لمبحث ىدف أساسي :بيئي. 

يتمثل اليدف البيئي بدراسة معالجة منصرفات معمل الخميرة بطريقة بيولوجية ، بيدف 
ناعات والتي تخميص تيار الصرف من الحمولة العضوية المرتفعة جداً مقارنة بباقي الص

تحوي طيفاً واسعاً من المواد منيا مايكون سيل التحمل ومنيا مايكون صعب التحمل 
 كالبروتين والدسم.

إن أي طريقة معالجة بيولوجية ىوائية كلاسيكية تتضمن عدة متغيرات من كتمة حيوية 
ى ودرجة الحرارة وزمن التيوية وسرعة التحريك )الخمط( فكانت الدراسة ترتكز عم pHو

 تغيير في تركيز الكتمة الحيوية المدروسة واستخداميا وتحسينيا للأفضل.

 مواد وطرائق البحث:

 طريقة البحث:-1

 التجارب المطبقة في عممية المعالجة الحيوية

 =T ℃30تجارب لبكتيريا الحمأة المنشطة عند -1

د درجة الحرارة استخدمت السلالات البكتيرية الموجودة في الحمأة المنشطة بعد إكثارىا عن
، كما استخدمت مضخة ىواء    =cfu/ml Cلموسط وتركيز pH=5.5وقيمة   ℃30

أيام تم خلاليا متابعة قيم  4لتأمين التجانس والمزج المستمر،واستمرت فترة المعالجة 
طيمة فترة  Doو  pHوCODلمنصرفات معمل الخميرة،وسجمت خلاليا قيم ال  CODال

 المعالجة .
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 =T ℃30تيريا الحمأة المنشطة وبكتيريا الخميرة عند تجارب لبك-2

استخدمت السلالات البكتيرية الموجودة في الحمأة المنشطة والسلالات البكتيرية الموجودة 
لموسط  pH=5.5وقيمة   ℃30في مياه المنصرفات )بعد إكثارىا( عند درجة الحرارة 

 CODتم خلاليا متابعة قيم الأيام  4،واستمرت فترة المعالجة    =cfu/ml Cوتركيز
طيمة فترة المعالجة  Doو  pHوCODلمنصرفات معمل الخميرة، وسجمت خلاليا قيم ال 

. 

 =T ℃35تجارب لبكتيريا الحمأة المنشطة وبكتيريا الخميرة عند -3

)درجة الحرارة التي تم عندىا ℃35درست كل من السلالات السابقة عند درجة الحرارة 
بغية  CODت ( في الوحدة المخبرية  ومتابعة تخفيضيا لمؤشر الإكثار ىذه السلالا

 تحديد دور ىذه السلالات في تخفيض المحتوى العضوي لمنصرفات معمل الخميرة.

 (.(rpm 100-150-200مجال قيم سرع المزج المدروسة  

 المواد المستخدمة في البحث:-2

 (:المواد المستخدمة في البحث1الجدول)

 NUTRIENT AGAR الآغار المغذي

 البيبتون

 مستخمص المحم البقري

 كموريد الصوديوم

 آغار
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 كربونات الصوديوم

 CRYSTAL VIOLETالجنسيان البنفسجي )الكريستال البنفسجي( 

 IODINE SOLUTIONمحمول لوغول )اليود اليودي( 

 ZIEHL SOLUTIONمحمول تسيل )الفوكسين الكربولي(

 NICHOL –SOLUTION محمول نيكول 

 COD (15000mg/lكواشف ال )

 

 الأدوات المستخدمة في البحث :-2

 (: الأدوات المستخدمة في البحث2الجدول )

 ml 3ماصة 

 أطباق بتري معقمة

 ورق ترشيح

 حوجلات ذات غطاء قطني

 الإبرة اللاقحة

 المصباح الكحولي

 شريحة زجاجية

 لأجيزة المستخدمة في البحث:ا3-

 زة المستخدمة في البحث(:الأجي3الجدول)
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 Heraeusحاضنة الأطباق من نوع 

 الأوتوغلاف

 المجير الضوئي

 pH-meterجياز قياس ال

 HACHبواسطة جياز السبيكتروفومتر من النوع  CODقياس مؤشر ال 

 حاضنة 

 لو قميص ml 300مفاعل زجاجي سعة 

 (100-20)℃حمام مائي لضبط درجة الحرارة 

 rpm(10-1000) تحكم بسرعة الدوران خلاط مغناطيسي لم

 مضخة ىواء)
 

   
،0.04 Mpa) 
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عينة بأوقات  15ذت العينات من المنصرفات السائمة في معمل الخميرة، وتم سحب أخ
بشكل جيد وتم الحصول عمى مواصفات مختمفة وتم مزجيا مع بعضيا البعض 

 المنصرفات.

 معمل الخميرة. (: مواصفات منصرفات4الجدول )

 الفرزة الثالثة الفرزة الثانية الفرزة الأولى

CO
D 

mg/l 
℃ 

T 
pH 

DO 
mg
/l 

CO
D 

mg/l 
℃ 

T 
pH 

DO 
mg
/l 

CO
D 

mg/l 
℃ 

T 
pH 

DO 

mg
/l 

159
50 

28.
1 

6.4
0 

2.0
9 

171
00 

28.
9 

6.1
8 

2.1
0 

166
00 

28.
1 

6.4
0 

1.4
3 

22529.4.51.821329.5.11.823830.4.91.6
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 [4]تم إجراء صبغة غرام من أجل التموين المتمايز أو المركب:-

تستخدم ىذه الطريقة لمتفريق بين الأنواع أو المجموعات المختمفة من الأحياء الدقيقة 
 استنادا الى خواصيا بالنسبة لمممونات.

 تسجل النتائج عمى الشكل التالي:-

00 1 9 7 00 2 3 8 00 4 5 5 

 رسم مبسط -تفاعل غرام+ المون نوع الميكروب
 

بكتيريا حمأة 
 منشطة

 سالب عديمة المون
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بكتيريا حمأة 
 منشطة

 موجب بنفسجي

 

 موجب بنفسجي بكتيريا خميره
 

 

 
 

 سالب عديمة المون بكتيريا خميره
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توضع العينة المراد معالجتيا في المفاعل ضمن الوحدة المخبرية تكون سعة المفاعل -
لضبط درجة الحرارة عن طريق الحمام المائي وأنبوب لو قميص   ml 300 الحيوي

لتشتيت اليواء القادم من مضخة اليواء تعمل لتأمين الظروف اليوائية ويتم التحكم بسرعة 
 الخلاط الدوراني كيربائيا.
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 ( :المفاعل اليوائي الكلاسيكي1الشكل)

نشاط الكتمة  يتناقص تركيز المواد العضوية في المفاعل الحيوي نتيجة تحطميا بفعل
 البكتيرية التي تنمو مع الزمن. 

قيس تغير تركيز المواد العضوية في وسط التفاعل من خلال قياس متطمب الأكسجين 
الموجود  HANA instrumentصنع شركة HI83099 بواسطة الجياز CODالكيميائي 

 في محطة معالجة المياه )محطة الدوير( في حمص.
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 الأكسجين الكيميائي جياز قياس متطمب(: 2الشكل)

تحضن الأنبولات في حاضنة لمدة ساعتين ونلاحظ تفاوت في ألوان الأنبولات بسبب 
 COD .[5]اختلاف تراكيز ال 

 

( (Mi10ليا أىمية وتأثير في المعالجة البيولوجية وتمت عن طريق جياز pHتعد قيمة 
MILWAUKEE 

 [5]أيضا . Doالبالقطب الخاص بو وقيمة 

 

 pHجياز قياس (: (3الشكل 
 

 النتائج والمناقشة

 فعالية بكتيريا حمأة منشطة - 4-1 

  T=30℃فعالية بكتيريا الحمأة المنشطة عند- 4-1-1
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(:القيم المقاسة لممتغيرات خلال زمن المعالجة عند استخدام بكتيريا الحمأة 5الجدول)
 المنشطة 

(           ،s=100rpm) 

 

    

 

 

في حين أنيا  mg/l 15000عمماً أن القيمة الابتدائية  CODنلاحظ انخفاض في نسبة 
بعد ثلاثة أيام من المعالجة ولم نمحظ إلا تغير خفيف بيذه  mg/l 6740وصمت إلى 

 القيمة بعد اليوم الرابع.

 

  pH COD t(day) 
5.95 7958 1 
6.23 6754 2 
6.45 6740 3 
6.76 6733 4 
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 مع الزمن COD(:انخفاض قيمة 4الشكل )

يلاحظ بأن تركيز متطمب الأكسجين الكيميائي  في وسط التفاعل يتناقص بشكل حاد 
خلال اليومين الأوليين في بداية التجربة حيث تمر بطور النمو والتكاثر الذي تحتاجو 

يمكن تفسيره باستيلاك   CODالأحياء الدقيقة المستخدمة، والانخفاض في قيمة الـ 
 .[23]عضوية الموجودة في الوسط لتأمين الطاقة الازمة لمتكاثر والنموالبكتيريا لممواد ال

بعد طور النمو والتكاثر يزداد معدل نمو البكتيريا وبالتالي قدرة ىذه الأحياء عمى تحطيم 
 المواد العضوية المتواجدة في منصرفات معمل الخميرة.

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

0 20 40 60 80 100 120

COD 
mg\L 

t(hour) 
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 الزمن مع pH(:ارتفاع قيمة 5الشكل )                            

 6.45إلى  5.5بأن درجة الحموضة في الوسط تميل إلى الارتفاع المتدرج من  نلاحظ 
بسبب قيام البكتيريا بتفكيك المركبات العضوية المموثة أثناء المعالجة، كما يمكن تبرير 

 الزيادة في قيمة الأس الييدروجيني لسببين:

و      توي عمى زمر ال الأول: تحمل الحموض الدىنية والحموض العضوية التي تح
طلاق      إلى     Nوالثاني بسبب النشاط الميكروبي الذي يشمل تحمل البروتين وا 
 .[24]الوسط

 :عند سرع مزج مختمفة T=30℃فعالية بكتيريا الحمأة المنشطة عند - 4-1-2

       عند سرع مزج مختمفة وتركيز كتمة حيوية   CODتم مراقبة تغير مؤشر الـ 
   .وتدفق ثابت لميواء ضمن المفاعل لتأمين التجانس    

5.4

5.6

5.8

6

6.2

6.4

6.6

0 20 40 60 80 100 120

pH 

t(hour) 
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(:القيم المقاسة لممتغيرات خلال زمن المعالجة عند استخدام بكتيريا الحمأة 6الجدول)
 المنشطة 

 (          ،s=150rpm) 

 

 

 

 

القيم المقاسة لممتغيرات خلال زمن المعالجة عند استخدام بكتيريا الحمأة (:7الجدول)
 المنشطة

 (          ،s=200rpm) 

 pH   COD t(day) 
5.95 7589 1 
6.14 5876 2 
6.45 5400 3 

pH COD t(day) 
5.7 7973 1 
5.98 5012 2 
6.12 4938 3 
6.45 4921 4 
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6.68 5412 4 
 

بمغت نسبة التخفيض في الـ  100rpmو ℃T=30 عند سرعة مزج عند  نلاحظ أنو-
COD   150ي حين بمغت نسبة التخفيض عند سرعة المزج ف %55إلى rpm  إلى

(  ℃T=30عند ) %64بمغت نسبة التخفيض إلى rpm 200  % وعند سرعة المزج 67
وذلك لأن فقاعات اليواء الداخمة إلى المفاعل عن طريق المضخة تؤمن الحركة ضمن 

ايزيد من معدل نمو الوسط وتجعل البكتيريا عمى تماس أكبر مع المياه المراد معالجتيا م
السلالات البكتيرية وبالتالي قدرة ىذه الأحياء عمى تحطيم المواد العضوية المتواجدة في 

منصرفات معمل الخميرة لذلك تم العمل بعد ذلك عمى سرعة مزج ثابتة خلال 
 rpm 150.التجارب

 

ع مزج عند سر    COD( :النسبة المئوية لتخفيض مؤشر الـ 6الشكل )                
 مختمفة.

0
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70

1
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3

55% 

67% 
64% 

 )%(نسبة التخفيض

 (rpm)سرعة المزج

  

T=30°C

1,2,3=(100-150-200)rpm

C=10〗 4̂ cfu\ml
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 فعالية بكتيريا الحمأة المنشطة وبكتيريا الخميرة -2-

وتركيز كتمة  T=30℃فعالية بكتيريا الحمأة المنشطة وبكتيريا الخميرة عند-4-2-1
 ( s=150rpm، وسرعة مزج           حيوية 

تيريا الحمأة (:القيم المقاسة لممتغيرات خلال زمن المعالجة عند استخدام بك8الجدول)
 (.s=150rpm ,T=30℃،          المنشطة وبكتيريا الخميرة)

 

 

 

 

في حين أنيا  mg/l 15000عمماً أن القيمة الابتدائية  CODنلاحظ انخفاض في نسبة 
ولم نمحظ أي تغير بيذه القيمة بعد  بعد يومين من المعالجة mg/l 3450وصمت إلى 
 اليوم الثالث.

pH COD t(day) 
5.74 4962 1 
5.98 4674 2 
6.34 4620 3 
6.76 4678 4 
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 مع الزمن COD(: انخفاض قيمة 7الشكل )

 

 

عند تراكيز  T=30℃فعالية بكتيريا الحمأة المنشطة وبكتيريا الخميرة عند -2-2-
 مختمفة لمكتمة الحيوية:

           عند تراكيز مختمفة من الكتمة حيوية   CODتم مراقبة تغير مؤشر الـ 
 واء ضمن المفاعل لتأمين التجانس .وتدفق ثابت لمي    و

(:القيم المقاسة لممتغيرات خلال زمن المعالجة عند استخدام بكتيريا الحمأة 9الجدول)
 (.s=150rpm ,T=30℃،          المنشطة وبكتيريا خميرة )
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(:القيم المقاسة لممتغيرات خلال زمن المعالجة عند استخدام بكتيريا الحمأة 10الجدول)
 .(s=150rpm ,T=30℃،          المنشطة وبكتيريا خميرة )

 

 

 

 

5.81 4267 1 
5.89 3946 2 
5.98 3876 3 
6.10 3876 4 

pH COD t(day) 
5.78 3458 1 
5.98 2455 2 
6.54 2434 3 
6.54 2430 4 
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يومين من المعالجة عند درجة الحرارة  خلال مرور %77تم الوصول إلى نسبة إزالة -
وىي أعمى من نسبة الإزالة عند استخدام بكتيريا الحمأة المنشطة بمفردىا حيث  ℃30

 عند نفس الزمن.%67 بمغت ىذه النسبة إلى 

 

 

 

 مع الزمن COD(:انخفاض قيمة 8الشكل )

المعالجة بمرور اليومين الأولين من كان   CODالانخفاض الممحوظ في قيمة ال إن -
،بينما            عند تراكيز لمكتمة الحيوية mg/l 2500 ،فتنخفض قيمتو لأقل من 

 .mg/l 4000بحدود  CODفي التراكيز الأقل وصمت أقصى  قيمة لانخفاض ال 
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عند تراكيز مختمفة من الكتمة    COD(: النسبة المئوية لتخفيض مؤشر الـ 9الشكل )
 الحيوية .

وتركيز كتمة  T=35℃يريا الحمأة المنشطة وبكتيريا الخميرة عندفعالية بكت-4-3
 ( s=150rpm، وسرعة مزج           حيوية 

 

(:القيم المقاسة لممتغيرات خلال زمن المعالجة عند استخدام بكتيريا الحمأة 11الجدول)
 (.s=150rpm ,T=35℃،          المنشطة وبكتيريا خميرة )

pH  COD t(day) 
5.89 1987 1 
6.15 1453 2 
6.54 1447 3 
6.65 1445 4 

0
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 )%(نسبة التخفيض

 (cfu\ml )تركيز الكتلة الحيوية
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خلال مرور يومين من المعالجة عند درجة الحرارة  %90.3تم الوصول إلى نسبة إزالة -
وىي أعمى من نسبة الإزالة عند استخدام بكتيريا الحمأة المنشطة وبكتيريا الخميرة  ℃35

عند نفس الزمن، %83 ه النسبة إلى بمفردىا حيث بمغت ىذ ℃30عند درجة الحرارة 
وليذا يمكننا أن نقول أن لدرجة الحرارة تأثيراً بالغ الأىمية في المعالجة البيولوجية حيث 

 .℃30أفضل وأكثر فعالية من العمل عند الدرجة ℃35يعتبر العمل عند درجة الحرارة 

 الاستنتاجات:

ة بالمعالجة بسبب وجود لايعطي كفاء ℃35إن  العمل عند درجة الحرارة أكثر من 
الميلانويدات في مياه المنصرفات حيث أن درجة الحرارة المرتفعة تؤدي لحدوث عممية 

 .البممرة وقتل البكتيريا وذلك حسب خصائص ىذه المواد المضادة للأكسدة

خفضت نتيجة التجارب السلالات البكتيرية الموجودة في الحمأة المنشطة قيمة متطمب 
في حين تم الحصول باستخدام السلالات البكتيرية في   %67يائي نسبة الأوكسجين الكيم

عند العمل بالشروط )درجة  %77الحمأة ومياه المنصرفات معاً عمى نسبة إزالة مقدارىا 
 (.     cfu\mlوتركيز كتمة حيوية S=150 rpmو 30 ℃الحرارة 

 %83 بمقدار COD الـخفضت السلالات البكتيرية في الحمأة ومياه المنصرفات معاً -
 S=150و 30 ℃)درجة الحرارة       cfu\mlخلال يومين من المعالجة عند تركيز

rpm.) 

أدت زيادة درجة الحرارة إلى زيادة في نمو وتكاثر السلالات البكتيرية بشكل أكبر، 
مع  CODوبالتالي الزيادة في استيلاك المواد العضوية وانخفاض في قيمة مؤشر ال

حيث ارتفعت نسبة  30 ℃عند درجة الحرارة %93انت نسبة التخفيض حوالي الزمن فك
إلى  %83في التجارب المجراة  لمسلالات البكتيرية بشكل واضح من  CODتخفيض ال
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خلال يومين من المعالجة وىي أعمى من نسب   ℃35عند العمل بدرجة حرارة  90.3%
 .S=150 rpmو      cfu\mlعند   ℃30التخفيض عند درجة الحرارة 

 التوصيات: 

  المساىمة في الحد من التموث البيئي من خلال معالجة ىذه المنصرفات والتقميل
من الحمولة العضوية ليا، قبل رمييا إلى شبكة الصرف الصحي لأنيا تسبب زيادة 
في التموث في تمك المياه وىذا يسبب مشاكل وصعوبات إضافية عند معالجة ىذه 

 وير.المياه في محطة الد
 

  يقترح ربط مجموعة مفاعلات مزجية عمى التسمسل لموصول إلى المواصفة المحددة
لرمي ىذا النوع من المنصرفات إلى شبكة الصرف الصحي ، وىي سبيل في 

 تحقيق الأغراض المطموبة سواء كانت بيئية أو اقتصادية.
 

 .تطبيق الشروط المثمى عند استخدام أي من السلالات المدروسة 
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