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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
بموافقتو يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف 

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
ة التدريسية و عمى رأس عممو يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئ

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 (:والتطبيقية

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  – الحقوق

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 ر النظري و الدراسات السابقة.الإطا .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54 أسفل -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12لمدرجة في البحث لا يتعدى ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول ا
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 أي مجمة أخرى.حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في 
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 راجع. الوارد في قائمة الم
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  ( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

الاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو ـ بعد الكنية و 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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سلوك مبنى إطاري مقاوم للزلازل من البيتون تقييم 
 المسلح تحت تأثير أحمال الانفجارات

 **عاصم خميلم.    *عصام ممحمد  . أ

 □ ممخص □
  

ل ييييلًلأف     اعيييي ا  اكثتيييب ليييي  لأ ي فيييل اييييي  الم تييييلأ  ال يييللب ا فليييي ي   ب   تيييي  فييييل      
فجييي ب ل ل  ييي  أحلييي ي   ن أصييي   ، اليييل تشيييددً  فيييلألأ ك تيييب لييي   انييي   النشيييال  اً لييي  

  ايييلحك     نًتييي ب فتب ل يييل ن لييي  ليييث ب ييي    آ  للييي    الًنلأ يييت    ا ييي حثت  ادل فتييي  لييي  
 ك تبة.ع    ئب  شبت   ل لأت    ادحتد ا  لأ    ق ؛فل  اعن صب   نش ئت  الل ق  حص اه 

 لأب  ي   ،لي   ا تلي    ال يد   الق  لي  اديم مي  طي ب ل  اعملتي   نلي ج  لي لي  لأب  ي       
 لقيييلأت  أف يييي    طييي ب ل،  نشييي ئل اًيييج  ليييرثتب حل اييي    نفجييي ب ل فدتًييي  القتيييت   ا يييد   

 ، ايج  قيلأ تل ي     نًتي ب ك ليي  النشير أ  جيمم ك تيب لنيه احد ي الجني   افشيي  ال  يعل 
 .    للب ب  اتف   النشر  علأ   نفج بل  جا  ا 

أاًييبل  انليي ئ  أ    طيي ب ل  ا  صيي   الق  ليي  ادعييم   ليي   ا تليي    ال ييد  ج ل  قييلأ      
   اليي ال تلكيي   ا نيي م فدييم  ييج    لييب ، أحليي ي   نفجيي ب ل ييد   جتييلأ ن يي ت   لحييل لييرثتب 

 .   ت  لصلت  لشلب   لأ  ام مي    نفج ب ل لع  آاام إاد ص ي 
 

 ، الف صي  ادلأن  ، ام مي ،أحل ي   نفج ب ل ،ط ب ل  اعملت    اكدل ل  الفل حت : 
 . الل ن 
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Evaluation of blast load for an 

earthquake-resistant RC frame building  

 
Prof. Issam Molhem

* 

Eng. Assem Khalil
**

 

 

 
□ ABSTRACT □ 

Because of continuous increase of terrorist acts in many countries of 

the world targeting important facilities and occupied by a large 

number of people, it made the explosion loads a subject of interest 

to engineers and researchers to mitigate their effects and provide a 

level of control over the collapses expected to occur in the structural 

elements to prevent human and material losses.  

Models of earthquake-resistant moment frames made from 

reinforced concrete were studied under the impact of the explosions 

load to evaluate the structural behavior of the Frames and to provide 

the best solutions to avoid local failure, which may cause the 

collapse of the entire structure or a large part of it in order to ensure 

the continuity of the function of the structure after the explosion. 

The results showed that the special moment resistant frames of 

reinforced concrete have a relatively good behavior under the 

influence of explosions, and therefore it is possible to build on this 

matter to reach a joint design mechanism against earthquakes and 

explosions together. 

 

Keywords: Moment Frame ; Blast Load ; Earthquake ;  Plastic  

Hinges  ; Robustness . 
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 المقدمة:  -1
     اللفجيييب ل لييي  ق يييي  اجل فييي ل   ب   تييي    يييلًلأ      نتييي    النشيييالإ    يييل لأ     

ل أصي حل أصيدب فيل حتي  أ   اللفجيب  ،حقتقت  فل  الجللعي ل  احلأتثي أص حل لشكد  
   الرثتب ل  اك تبة  البل ط   ً .   جا       مت لأة قلأبة  ال  لأ  اللفجبة،  احج   أكثب ق ة

 ،فقييط    نفجيي ب  لبل ط ييفييلأ لأ  ا ييح ت    ا فتيي ل  عييلأ حييلأ     نفجيي ب فيي لأة اييت  إ  أ   
نليي    افشييي      اييج  ت ييلأأ ليي   ،نشيي ئل  اييج  تلكيي  أ  تحييلأ  فييل  اًتكييي  اح لييي ادلنشيير   
ة فن صيب ات يللب أفقتي   أ  شي ق ات    يهي  اًتكيي ل ي      نًتي ب ك ليي  ال نيم فنصب أ  فلأ

 أ  جمم ك تب لنه.
 لنًيييي  ليييي  لعييييبج اييييه  ييييب   الجيييي بة  اعيييي الل  ،ب   تيييي   لن فييييللعييييلألأل  اًجليييي ل        

فيييل للأتنييي  أ كه  لييي  فييي     أت ييي   ل نيييم أافبتيييلأ لييي ب   احكييي لل ،    فييي         
صيي   ل أكثيييب لييي  ل جييي   افشيييي   ل يي    . فييل كيييه  انلييي ججت       نشييي ئل   يييح ت     

   نفج ب.
ليي   ، ييب   الجيي بة  اعيي الل نًتيي ب الييل ل يي  ل        أتديي ي فيي       عييلأ أحييلأ         

شييد ي إفطيي م أ لتيي  إاييم  حلل اتيي  أ  لكيي    ال يي نل  اللأنتيي    احك لتيي    النيي ط  ج ل   
  يجا     ب   تي ،   ادجل في ل  اقطي ب ل، لليب ،  الهفي ه أ يلأ ف  ا ك نل  اك تيب ملحطي ل

حليي ي   نفجيي ب ل قتييلأ  الأب  يي      لليي   ا يين  ل أصيي حل  الل نيي    نشيي ئت  لحييل لييرثتب أ
 لعاي   الأب  ي ل ات يل لل حيي   فين    اًيج   ا ي    ،فلأتيلأة    صي  فيل  الجلعي ل  اع يكبت 

نل  فقط لل ،ادع ل   ب . اع ك  ل لأ   ح  اه   
 عج  ا ث ئ    الن ؤ  ليرثتب أحلي ي   نفجي ب ل   يل لأ لً  لي  ق يي لًنلأ يل  ل ل       

  لل لي      حلي ي  أفطيم [1]                      ليثه  فيل ؛  الصلت 
م  شكي أ   يل فديم فعيي  اصيلأ  لثيي  اصيلأ   اني ج  في   اك  بك   ، اعب ت     نفج ب ل

ييي إ   أ    ، ادييي م ل   البك ييي ل  رن  فًييي  يييف ،  اعب ييي ل،  اقطييي ب ل،  ا ادلصيييلت    إجل ات ييي  نًج 
 لحل لرثتب أحل ي   نفج ب ل  ا  بجت  ل  م ي غتب ل ج لأ.
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 عييج نًيي   الصييلت     ييلب لتجتلً  لعللييلأ فدييم  ييل   متيي لأة  الق  ليي  فييل  النشييال      
حليي ي   أاح يي   حيي ي   ت جييلأ ل جتًيي ل لليي فبة الق  ليي   افشييي  ال  ييعل  اكيي  فدييم أتيي

   نفج ب ل.
طييي ب   جيييب م ل  اليييل لعطيييل حدييي ي لصيييلت  فلدتييي   يييب بت  ادلصيييلت  ادلنشيييال لل       

حتيي  تحليي    الًنييلأ   ؛لق  ليي  لييرثتب ل أحليي ي   نفجيي ب ل اجلأتييلأة   اق ئليي  حلييم ل ييلطت  
اح ييي    اقييي ن  اليييؤثبة  فييي   يييتن بت   نفجييي ب لعيييت    ايييج  تل يييل  ن فتييي    م   اللفجيييب 

  ال  ف    نلأ ت   النطق   الحتط . ال ل لأ ، 
اعن صيييييب   نشييييي ئت  نشييييي ئل الصيييييلت    اقييييي ن تجييييي  أ  لط ييييي  فديييييم  اناييييي      يييييج       

 . اعب ت  ل  صه   ك فت  ادل نم الق  ل    فع ي   ا صهل لل  ت
 أهمية البحث و أهدافه: -2

طييييي م  ا شيييييبت       ،   تييييي ب لأ لأ  لنًييييي   ايييييم مي   الًلأتيييييلأ ل   للنييييي ع  ال ييييي طب  ليييييم      
 .ادلنشر فلب  ل  ل   اللك  حلأ ثً   هي  اعلب   غتب    الل

 جاييييييي     ؛ه نفجييييييي ب ل – م ميم لنفصيييييييي  شيييييييكي  الصيييييييلت   العقييييييي ي غتيييييييب لييييييي        
  اصيييييه    يييييت   ال فتييييي  فديييييم  اقيييييلأبة  فيييييلأ    اكدفييييي   الييييي  لأ فيييييل ك تيييييب  ًيييييلأب قيييييلأ تل ييييي  

  ال ييييي طب أحيييييلأ  يييييلأ أ   الصيييييلت   ايييييم مي   ص صييييي     يييييلأ   الط  فييييي    نفجييييي ب  يييييلأ
  بن.    ال  طب ل  تلن    قلأ  
فلييييييي ب  ل  ييييييي ع  الصيييييييلت  تجييييييي     للييييييي   فيييييييل لبحدييييييي  إفييييييي لأة   ،  لييييييي   نييييييي      

 جاييييييي  الجنييييييي   ا  ييييييي ئب  ؛ القييييييي    اهنفجييييييي ب ل  ًيييييييلأ   احصييييييي ي فديييييييم ل ييييييي نل ق تييييييي 
 .ب   ت  فل  ملأت لأ ك تب  فل ي     أ ص   ت ص ، ا شبت   اف لأح 

 لد تص أ لأ    ا ح   ل  تدل: تلك 
 نتييييي  ج ل  اجليييييي   نشييييي ئت      نفج بتييييي  فديييييم   لييييي  ل  ان  يييييت  لأب  ييييي  ليييييرثتب  اح     

العبفيييييي   لقتييييييت  لق  للًيييييي   لييييييرثب فن صييييييب     نشيييييي ئت   عييييييلأ      ال لدفيييييي   شييييييحن ل 
جييييي ب فيييييل لصيييييلت   النشيييييال  اً لييييي  فلدتييييي    نفجييييي ب  لييييي  ت يييييل   نلأ ييييي ي حل اييييي    نف

  نفجييييي ب ل فدتًييييي  الييييي  ثييييي ب آال تييييي   ؛ نتييييي   اع اتييييي    الب فييييي   اع لييييي ب لتجت         يييييل



 عصام ملحمد.          عاصم خليلم.     2222 عام  16 العدد  44 المجلد   مجلة جامعة البعث

11 
 

فتيييي    قلصيييي لأت  للجدييييم فييييل حل تيييي    شيييي  ص   القدتييييي ليييي   لتيييي   جلل فييييل جايييي  ليييي  أ
 .قلص لأت  ا   ئب   

 :الدراسة المرجعية -3
 نجب م لأب    ف  لرثتب حل ا   [2] ه (Mahavir et al.,2015ق    ا  حث   -

    ل   ل .  ال نم لك   ل نت   ال دح   نفج ب فدم ل نم ل    ط ب ل  ا ت
  بلف ع ،   فللأة  ال  فلأ  ت  لح  ب    ،ه1كل  تاًب  اشكي م ،ط    

 ع لأ لق ط   اج  ئم   أأل   ،       . أ ع لأ لق ط    فللأة    اط  قل 
    الق  ل   اللتمة اد تل    ال د  ،         ل ك   ا هط   ،       
     . 

 
 [2] ه: نل ج  ثهثل    ع لأ ادل نم  اللأب  1 اشكي م

  ال ال  ،                   لن لأ إام   حل ا    نفج ب     ل  ح  -
 لق ت   ا  جً  إام  ،مل ه احل ا    نفج ب –ملنل م دط ل  لشكتي  جي  

- ح    لقلأ ب  الأف  اكي نقط  لنً  حت  ل  لحلتي فقلأ ج ئم ،نق ط لحلألأة
 .فل لأ فل  ا  جً    ل لت  ادل نم
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لؤثب   فدم        شحن  أ بن  لقلأ ب       ن   لقلأ ب حل  أ ج ش -
 ك نل   بللب ل حل ا    نفج ب اكدل   اشحنلت  كل    ال نم،ل      ل  ف  

 ه.1,2لاًب  اجلأ  ي م
 

 100kg[2] ان لج  ف  شحن    نفج ب   ب للب ل   ه:1 اجلأ ي م

 
 500kg [2]ان لج  ف  شحن    نفج ب   ب للب ل   ا :ه2 اجلأ ي م
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 بلفي ع  ال نيم  أاًبل  انل ئ  لدتب فيل قيت    نلقي  ل  شيكي غتيب لنيلا  فديم ك ليي     

م اييي  أ  أ   ال نييي ؛   ابتييي   شيييكي ت لدييي  فييي    نلقييي  ل  ان لجييي  فييي  أحلييي ي  ايييم مي أ
 .   شكي افب  لحل لرثتب أحل ي   نفج ب لتلصب  

د    تنليي  كيي    ا يي ،تيي ب ال نييم لصييب   شييكي فيي لأ  لحييل لييرثتب  اشييحن     اييم  ييلأ    نً
يييي لشييييكدل  الف صييييي  ادلأنيييي  فييييل أغديييي   اجيييي  ئم حتيييي   ،لحييييل لييييرثتب  اشييييحن    ك ييييب  حبج 

 ه .2اًب  اشكي م   فللأة كل  ت  
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 [2]ه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل  ال نم 2 اشكي م

 يينجب م لأب  يي  فيي  لييرثتب حل ايي   [3]ه  (et al.,2015          قيي    ا  حثيي        
، ط   يي   ليي  أب عيي.  ال نييم لكيي   طيي ب ل  ا تل نتيي   ال ييدح   نفجيي ب فدييم ل نييم ليي    

اجي  ئم  أ عي لأ لقي ط    فليلأة    ،    بلف ع  اطي  قل  ،   ال  فلأ  ت  لح  ب   فللأة   
 .ه3ل  ح  فل  اجلأ ي م

 [3] ه: أ ع لأ لق ط    فللأة   اج  ئم ل   ال دت 3 اجلأ ي م

 
 يج  عيت  ل          حل ا  حت          ل  لصلت   ال نم فدم حل ا  لتل       
        ليي   فلب  ييً  فقييلأ أليي    ان يي   ايي م   اليي لأة  اللفجييبة  ،ا حليي ي   فقتيي  فل يي ب  

 للييييل  انلججييييي              لييييؤثب فديييييم ل يييي ف ل ل لدفييييي  ليييي   ال نيييييم      ليييي 
 ه.3 اشكي م ،        اح    ت     ل لأ    بن ل  
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 [3] ه: لط ت  حل ا    نفج ب فدم   ط ب  ا  بجل ادل نم3 اشكي م

 ، النعطفيييي ه كلفصيييي اييييلأ  فيييل  اعن صييييب   لييي     ييييج  عيييت    فل يييي ب  اعييييم  م -
ه كلف صيييي الأنييي  فيييل   -  -  كيييجا   اليييرثتب  الشيييلب  نييي الل   نعطييي فل م

 .  فللأة
تيملأ لأ فيلألأ  ،   ل  فنيلأل  لكي    اشيحن  فديم  عيلأ آ أاًبل  انل ئ  أ   ال نم -

   الي ال ليملأ لأ  ، ادلأن    النً بة  اللشكد  كدل   قلب ل  اشحن  ل   ال نم  الف صي
 . حلل ات    نًت ب
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 :طرائق البحث -4
  نفجييي ب  رنيييه لف فيييي كتلتييي ئل تحيييلأ   هايييه  نطيييه  اددييي م ل  لحيييبب ادط قييي    تعيييب       

حييب بة   ييدط فييي اتت    شييكي  ييبت ،   ييل ايي  بة لحييلأ   ييهي أجييم م ليي   اث نتيي  ل يي     
 اد م ل  ا   ن   اللشيكد  لل  ي  الشيدي  ال ي ح   الل حي  للي  تيؤلأ  إايم ،  هي   نفج ب

  نلش ب ل ج   شكي كب   فل  ا  ط  الحتط.

  
ه:  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل 4 اشكي م

 [3] ه   ال نم م  نفج ب فدم  علأ 
 الف صي  ادلأن   اللشكد  فل  :ه5 اشكي م

 [3] ه   ال نم  م  نفج ب فدم  علأ 

  
 الف صي  ادلأن   اللشكد  فل  ه : 6 اشكي م

 [3] ه   ال نم م  نفج ب فدم  علأ 
ه :   الف صي  ادلأن   اللشكد  فل 7 اشكي م

 [3] ه    ال نم  م  نفج ب فدم  علأ 
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إاييم ج نيي   اديي م ل  اللشييكد ، تكيي    اًيي  م  الحييتط    نفجيي ب قييلأ  ييلأأ   ال  يي    اجمتئيي ل 
ك تييبة ليي   الييل لحيي   كلتيي  ، عييب   ل جيي   ا ييدط أ   اصييلأل    ل لتيي    ليي  ت  للييب ك  ل يي   

 ه8م  اط قيي   الييل للحييبب  ييهي   نفجيي ب   ييبف  أك ييب ليي   ييبف   اصيي ل. تاًييب  اشييكي
فل ح ا  ل جي    نفجي ب فيل  اًي  م   اليل لصيي  مل ه – م ا دط العبت   الث ال اعهق  

 .[4]إام نقط  فدم  علأ ل  ف  لعتن  ل    نفج ب

 
 [4]   نفج به:  ا جي  املنل ال ج  8 اشكي م

 :  ا دط  الحتط  (  )
 ه                 م

          ه: مل   ص ي  ال ج   م
                

 : جب ة  ا دط  ال ج  (   )
 ه                      م

: جب ة  ا دط  ا  ا   (    )
 ه                      م

ه : مل   اط ب  ال ج    م
                    

  م
ه: مل   اط ب  ا  ا    
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حتييييي   ؛(  )                   ا يييييدط  ا يييييلأ ئل ت يييييلم  ا يييييدط  الحيييييتط      
    يييهي ملييي   (   )              تيييملأ لأ ف بتييي   حليييم تصيييي إايييم  يييدط  ايييجب ة 

.  اييمل   اييج  تحل جييه  ا ييدط حلييم تصييي إاييم صييي   نفجيي ب إاييم  انقطيي   العل ييبةفنييلأ   ت
 . اجب ة مل  صدتب جلأ   تلك   فلب  ه ل   ت   ادصفب

 (   )  دط  اجب ة   تعب      
 كجا   بف   (   )إ  قتل   ،                                    

    ،  علأ جا  تلن قص  مت لأة  ال  ف  ف  لبكم   نفج ب نلش ب ل ج   اصلأل  للن قص 
 .      فنلأ مل      لعلأي لل  بع حلم تصي إام  ا دط  الحتط 

 عيييلأ  البحدييي   ال ج ييي   ا يييدط أصيييدب  ، ال جييي  لييي    نفجيي بم فليييبة  اطييي ب لشييتب إاييي   
جب ة قتلييي   ات يييلأأ  عيييلأ    اطييي ب  ا ييي ا  لييي  ل جييي    نفجييي ب.    لق بنييي    اقتلييي   ا لأ ئتييي 

   للأفم   ا  ا ا دط   
    افلبة  املنتي   البل طي   ي اط ب  ا ي ا  لبليم   ،   

  يل ،   
 .ادل ج  ة  البل ط    اط ب  ال ج أط ي ل   افلب 

 الع لي   كثب حبج   فنلأ ح    حل ا    نفج ب  ي   ال ي ف   يت  نقطي    نفجي ب        
  ييبف   متيي لأة    لن قصييتبف  ل جيي   ا ييدط حتيي  أ   ييدط  اييجب ة   يي ، الييلأب   النشيير 

  ال  ف   ت  لصلأب   نفج ب   ا ط   ا  بجل  ال لًلأ . 

   اقي ن     ي [5]  ي ي لي     كندتيب   اح     ل   هي قي ن    ي  تؤ ج لرثتب  ال  ف   
 حت  ل   احص ي فدم  ا  ب للب ل ل   هي  الج ب :؛   شًب    كثب شت ف   

       
 

 ⁄  

 .:  ال  ف   ت  لصلأب   نفج ب   انقط   العل بة لقلأب    ي  اللب  

 . اكتد  غب  :  م   اللفجب ل لقلأب    ي   
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ل   يدط  فنلأل  لصطلأ  ل ج    نفج ب ل   ط  صد  لنعك   شكي أك ب لق بن        
حتيي  أنييه فنييلأل  لنلقييي  ال جيي   لصييطلأ  ليي   ا ييط  فنييلأ  ا صيي ي ،     اييجب ة  ا يي بجل 

   ييييدط   جمتئيييي ل  اًييي  م  حبتيييي  ل ييي      ه تن دييييل أ  لبليييلأ   ا طتييي   م فيييل  اح اييي   الث اتيييي  
ييي  اكييي  فيييل  ،   الييي ال  ت  ييي   ا يييط  ا يييدط ل ييي ف  ،    اد يييدط   ل ييي  ت    لنعك  

جمتئي ل  اًي  م  يتك   فن   نعك    ،ل  ل ا  بة    طت ح ا  ل ج   ا دط  اق ت    ال
 اشييكي  .م ييدط ليينعك  أك ييب ليي   اح ايي     اييل  جييه ادجمتئيي ل  اهحقيي  لليي  ت يي   قييت  

قيييلأ    لييينعك  ،  ا يييدط  ا     ا يييدط  الييينعك      ه تاًيييب  افيييب   يييت   ا يييدط 9م
  م نليييط    ،  ييج  تعلليييلأ فديييم  نلأ يي   النشييير،     لييي   ا يييدط  ة لييب ل  تكيي   أك يييب فيييلأ  

   . اعق  ل  ت   النشر   ال لأة  اللفجبة     ف  إام  ال  ف      اشحن 

لنلشب ل ج   ا يدط فيل  اًي  م لي  لني قص ل يللب فيل  ا يبف    اليل  يل أك يب لي       
 اكييي   لجييي    لقلألييي  ل جييي   ا يييدط  ييينف    اًييي  م  دييي  لحيييب   يييبف   اصييي ل    الييي ال ت

  ييبف  أقييي.  ييج   اًيي  م  ديي  لقلأليي  ل جيي   ا ييدط ل ييؤ ي فيي  لحلتييي  ا ييط   ييهي 
 ا يييدط  انييي ل  تعيييب    ا يييدط    .  صيييدتب  عيييلأ جاييي ك ليييي  اطييي ب  ال جييي   أت ييي    يييمل

فييل حيي ي  ا ييد ط    أ        الييل  ييل أقييي ليي     ه.  اقتليي   ا لأ ئتيي     اييلأتن لتكل م
اًييييب ت  ؛ ه        اصيييدتبة   الل  يييط . قييييلأ ت قيييم  ا يييدط  اييييلأتن لتكل افليييبة أطييي ي م

 .    اقتل ب جب ة  ا دط  الأتن لتكل كل    ه لدت  11 اشكي م
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لييي   احصييي ي فديييم لجل فييي  ك لدييي  لييي   اعهقييي ل  الحدتدتييي   اليييل لعطيييل  ييي ب للب ل      
ي حتي  تاًيب  اشيك ؛ بلجلً  ل  ج   اعهق ل لل   ،كثتب  احلأ لأ  نفج ب كل    ا غ بتللل 

ح ا    نفجي ب   ب يل،   يل اه ل طط ل ادحص ي فدم   ب للب ل  البحد   ال ج   11م
. ليييييي   ييييييج   ال ططيييييي ل                شيييييي لد   ليييييي  ب ييييييلً  ليييييي  أجييييييي 

ليييي    ال ييييل بج اًييييج   ا يييي ب للب ل تييييل  ل يييي فف   اقتليييي    اقييييت   احقتقتيييي  ادحصيييي ي فدييييم 
  ال طط ل   اقتل  

 
 عت    فل ي ب ملعفيم  ا يبف   ؤ ج  احج   افعدل ادشحن تحلم  ⁄ 

 . اقت  كل   ل   بلأة ل   ال طط له  ا دط ل   اعلدت   لك   

  
ه:  ا جي  املنل اد دط 9 اشكي م       

 [4] الأتن لتكل      نعك  ل 
لدتب قت   ا دط  :ه11 اشكي م
 [4]    كل     اد دط     الأتن لتكل 
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 [4]   ب للب ل  اط ب  ال ج  ادل ج   اكب ت  ل    نفج ب  اً  ئل :ه11 اشكي م

 :المدروسةبنية الأنماذج 

   ي لصييل  حتيي   ال نييم    ؛ اتيي  ل لدفيي   اشييلأة ال يي نل  اللأب  يي  فييل لنيي ط  مام لقيي       
   فيي    ال نييم  اثيي نل لصييل   ،  طيي ب ل  ا  صيي   الق  ليي  ادعييم  ه ليي  0.3g فيي   اشييلأة م

نيي  ليي   يي ع   ال يي نل لك    ،[6] ه ليي    طيي ب ل  الل  ييط   الق  ليي  ادعييم  0.25g اشييلأة م
 .[7]ل   ف   اك لأ  اعب ل  ا  ب   لدحقه  اث نلط     لصل  

 يييت   الحييي  ب  كيييجا   ال  فيييلأ حتييي  فيييلألأ  اط   ييي     ال ييي نل  اللأب  ييي  للط  قييي  لييي       
 اكيي  ل لدفيي  ليي  حتيي   النطقيي   امام اتيي   ،  بلفيي ع  اطيي  قل   صيي ئص  اليي  لأ  ال ييل لأل 
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 لأ  ل ييدت   عييج  اعن صييب  عييم اييل ل لديي  لليي  ل يي    يي  له  فييل أ   اليي ال  اطديي   اما
 .  نش ئت 

 

 ه : ل قط أفقل ادل نم  اللأب  12 اشكي م

 .ل   ال نم 15mفدم  علأ  TNTل  ل لأة  100kg  ل  ب حل ا   :   ام البحد  

 ادل نم  الك   ل    ع  ط     100kg  ب للب ل حل ا    نفج ب ادشحن   :ه4 اجلأ ي م

                                                              

6 5.4 4.7 4.3 3.8 3.5 3.3   
70 80 120 150 160 220 260     
25 30 50 60 70 100 110     

120 100 130 150 160 200 210    

40 50 50 60 70 90 85    
10 9 7 6 5 4.2 4.1    

4.2 4 4.2 4 3.8 3.2 3.1    

16 12 12 11.8 11.7 10.6 9.5     

20 18 9 11 15 25 32    

15.6 15.5 12 11.8 11.7 10.6 8.7     

45 48 59 71 85 125 140           
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 0.3g انل ج     ي  الصل   ف   اشلأة 

 

 0.3gه:  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج     ي  الصل   ف   اشلأة   13 اشكي م

 

 

 A,B الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج     ي  ف   الح  ب  :ه 14  اشكي م
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 C,D الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج     ي  ف   الح  ب  :ه  15 اشكي م

 

 

 Eه:  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج     ي  ف   الح ب   16 اشكي م
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 0.3g الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج     ي  الصل   ف   اشلأة  :ه 17  اشكي م

 

 

 A,Bه:  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج     ي  ف   الح  ب  18  اشكي م



 المسلح تحت تأثير أحمال الانفجارات تقييم سلوك مبنى إطاري مقاوم للزلازل من البيتون

12 
 

 

 C,D الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج     ي  ف   الح  ب  :ه  19 اشكي م

 

 

 E الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج     ي  ف   الح ب  :ه  20 اشكي م
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 0.25g انل ج   اث نل  الصل   ف   اشلأة 

 

 0.25g   ف   اشلأة د  فل ج  ئم  انل ج   اث نل  الصل  لأن   اللشك   الف صي  اد   :ه 21  اشكي م

 

 

 A,Bه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج   اث نل  ف   الح  ب   22 اشكي م
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 C,Dه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج   اث نل  ف   الح  ب   23 اشكي م

 

 

 Eه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج   اث نل  ف   الح ب  24  اشكي م
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 0.25gه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج   اث نل  الصل   ف   اشلأة  25  اشكي م

 

 

 

 A,Bب ه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج   اث نل  ف   الح   26  اشكي م
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 C,Dه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج   اث نل  ف   الح  ب  27  اشكي م

 

 

 Eفللأة  انل ج   اث نل  ف   الح ب أ الف صي  ادلأن   اللشكد  فل  :ه  28 اشكي م
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 .ل   ال نم 15mفدم  علأ  TNTل  ل لأة  200kg  ل  ب حل ا   : البحد   اث نت 

   ل    ع  ط    ادل نم  الك    200kg  ب للب ل حل ا    نفج ب ادشحن   :ه5 اجلأ ي م

                                                              

4.7 4.3 3.8 3.5 3 2.5 2.65   
120 150 160 220 300 400 500     
50 60 70 100 120 140 160     

130 150 160 200 220 240 280    

50 60 70 90 80 90 100    
7 6 5 4.2 4 3.5 2.8    

4.2 4 3.8 3.2 3 2.8 2.4    

12 11.8 11.7 10.6 8.5 7 6.5     

9 11 15 25 40 50 60    

12 11.8 11.7 10.6 7.8 7.5 7.3     

59 71 85 125 160 190 220 

   

       

 

 0.3g   ف   اشلأة  انل ج     ي  الصل  

 

ه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج     ي  الصل   ف   اشلأة  29  اشكي م
0.3g 
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 A,Bه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج     ي  ف   الح  ب  31  اشكي م

 

 

 C,Dه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج     ي  ف   الح  ب   31 اشكي م
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 Eه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج     ي  ف   الح ب  32  اشكي م

 

 

ه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج     ي  الصل   ف   اشلأة   33 اشكي م
0.3g 
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 A,Bه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج     ي  ف   الح  ب  34  اشكي م

 

 

 C,Dه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج     ي  ف   الح  ب   35 اشكي م



 عصام ملحمد.          عاصم خليلم.     2222 عام  16 العدد  44 المجلد   مجلة جامعة البعث

11 
 

 

 Eه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج     ي  ف   الح ب  36  اشكي م

 

 

ه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج   اث نل  الصل   ف   اشلأة  37  اشكي م
0.25g 
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 A,Bه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج   اث نل  ف   الح  ب  38  اشكي م

 

 

 C,Dه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج   اث نل  ف   الح  ب   39 اشكي م
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 Eه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل ج  ئم  انل ج   اث نل  ف   الح ب   40 اشكي م

 

 0.25g انل ج   اث نل  الصل   ف   اشلأة 

 

ه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج   اث نل  الصل   ف   اشلأة   41 اشكي م
0.25g 
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 A,Bه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج   اث نل  ف   الح  ب  42  اشكي م

 

 

 C,Dه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل أفللأة  انل ج   اث نل  ف   الح  ب  43  اشكي م
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 Eه :  الف صي  ادلأن   اللشكد  فل  فللأة  انل ج   اث نل  ف   الح ب  44  اشكي م

 

 النتائج و المناقشة: -5

 :من المبنى 15mعمى بعد  TNTمن مادة  100kgاختبار حمولة  :المرحمة الأولى

ه لق بن   ت   الف صي  اللدلأن  فل  اج  ئم  ت   انل ججت  45تاًب  اشكي م
 كي ط   .  فنلأ ل ل               

ه لق بن   ت   الف صي  اللدلأن  فل   فللأة  ت   انل ججت  46تاًب  اشكي م
 .فنلأ ل ل   كي ط                

فل   فللأة  ت   الل  صدل إاتً   الف صي  ه لق بن   ت  ل ل ت ل   لأ م47متاًب  اشكي
 .              انل ججت  

ه لق بن   ت  إجل ال فلألأ  الف صي  اللدلأن  فل   فللأة   اج  ئم  ت  48تاًب  اشكي م
 .               انل ججت  
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   ل    ع  ط    ه :  الف صي  اللدلأن  فل  اج  ئم ادل نم  الك     45 اشكي م

 

 

 فل أفللأة  ال نم  الك   ل    ع  ط     ه :  الف صي  اللدلأن  46  اشكي م
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 ه : ل ل ت ل   لأ م فل  الف صي  اللشكد  ادل نم  الك   ل    ع  ط     47  اشكي م

 

 

 فلألأ  الف صي  اللشكد  ادل نم  الك   ل    ع  ط     له : إجل ا 48  اشكي م
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من  15mعمى بعد  TNTمن مادة  200kgنتائج المرحمة الثانية: اختبار حمولة 
 :المبنى

ه لق بن   ت   الف صي  اللدلأن  فل  اج  ئم  ت   انل ججت  49تاًب  اشكي م
 فنلأ ل ل   كي ط   .             

ه لق بن   ت   الف صي  اللدلأن  فل   فللأة  ت   انل ججت  51تاًب  اشكي م
 فنلأ ل ل   كي ط   .             

ه لق بن   ت  ل ل ت ل   لأ م  الل  صدل إاتً   الف صي  ادلأن  فل   فللأة 51تاًب  اشكي م
 .              ت   انل ججت  

ه لق بن   ت  إجل ال فلألأ  الف صي  اللدلأن  فل   فللأة   اج  ئم  ت  52تاًب  اشكي م
 .               انل ججت  

 

 فل  اج  ئم ادل نم  الك   ل    ع  ط     ه :  الف صي  اللدلأن  49  اشكي م
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 ه :  الف صي  اللدلأن  فل أفللأة  ال نم  الك   ل    ع  ط      50 اشكي م

 

 ه : ل ل ت ل   لأ م فل  الف صي  اللشكد  ادل نم  الك   ل    ع  ط     51  اشكي م

 

 فلألأ  الف صي  اللشكد  ادل نم  الك   ل    ع  ط     له : إجل ا 52  اشكي م
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 والتوصيات: الاستنتاجات -6

   لي    طي ب ل   الك           ف   اشلأة  امام ات  إ   د    ال نم    ي  الصل  

  ج         فييييي   اشيييييلأة  ا  صيييي  أف يييييي لييييي   ييييد    ال نيييييم  اثييييي نل  الصييييل  

 امام اييل  يي  لل فييل لح ييت    ييلج    متيي لأة  اطديي  أ  أ   ؛  طيي ب ل  الل  ييط 

 . النشر لحل لرثتب أحل ي   نفج ب ل

   لشيييكدل لف صيييي الأنييي  فديييم   نعطييي   فيييل لعاييي   اجييي  ئم  فيييل كيييه  انلييي ججت

 . اك  جلتعً  لق  ا   ا  لنً ب لحل لرثتب أحل ي   نفج ب  العل بة

  لحيييل  لشيييكدل  اعلأتيييلأ لييي   الف صيييي  اللدلأنييي  فيييل   فليييلأة  فيييل كيييه  انلييي ججت

 .  الرثتب  الشلب  ادحل ا   ان الت      نعط فت

 كييي    ال نييم  الصييل   فيي   اشيييلأة              فييل  البحديي     اييم     

لق بني  لي  كدفي    نشي م حتي   لق    اهنفجي ب  تحلي    ايم لعيلأتهل   يتط  جيلأ   

 تنلييي   لشيييكدل لف صيييي لنًييي بة فيييل فلييي لأت  فقيييط فيييل ل يييل    اطييي      ب يييل

ف صي لنًي بة فيل  اعلأتيلأ لي  أفليلأة  انلي ج   اثي نل  الصيل   في   اشيلأة لشكدل ل

      . 

  دل  اعلأتييلأ ليي   الف صييي  النًيي بة فييل لشييك               فييل  البحديي   اث نتيي

 تنلي  لشيكدل فيل        جلت    فللأة فل  انل ج   اث نل  الصيل   في   اشيلأة 
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فليييلأة لحيييلألأة فقيييط فيييل ل يييل    اطييي      ب يييل ادنلييي ج     ي  الصيييل   فييي  أ

 .      اشلأة 

 ي  الصيييل   فييي   اشيييلأة ي للدلأنييي  فديييم  اقيييص فيييل  انلييي ج    اييي  للشيييكي لف صييي 

       ،  تنليي  لدييلأنل  عييج  الف صييي فدييم  اقييص فييل  انليي ج   اثيي نل      

    الل  ييط   فيي   جايي    يي   لبلت يي ل  ال ييدت   اعب ييل فييل   طيي ب ل  ا  صيي

  اك لأ  اعب ل  ا  ب .

  ايييم  يييب بة    للييي    جلتييي  إلفييي  ل فيييلألأ  الف صيييي  اللشيييكد   ييي  له   اطييي    تشيييتب

قلأ ت     نًت ب  ال نيم أ   لا   أ  فشي أ    ؛ اعن صب   نش ئت   فل ل لد   اط    

 جمم ك تب لنه.

   لح يت   الق  لي  تج     لل      فللأة فل ل ل    اط      ب يل في  طبتي

 ب ل.فللأة  اط      ك    الف صي  النً بة لحص بة فل أ ، مت لأة  الل ن 

 :التوصيات

     لدطييي  ليييي جيييلأب    اقيييص   ال ح  نشييي ئت  ادل ييي نل ج ل   يييلج   تجييي  لأب  ييي
 .لحل لرثتب أحل ي   نفج ب ل

   اييم مي لحييل غتييب  الؤ ديي  فدييم  ال يي نل   اق ئليي       لليي    لأب  يي     نتيي   اً ليي 
 لرثتب   نفج ب ل.
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 إدارة الموارد المائية في حوض الحصين
 WEAP21بادتخدام نظام 

 م. عفراء محمود ابراهيم :ةالباحث

 جامعة: دمشق - كلية: الهندسة المدنية  

 ممخص
 الأبي للبحكرً الشكري  السكحح  علك  السكحح  حكض  مك  جكزااً  البحكث منطقك  تشكل 

 الشكمح  ضمك  المتضسكط البحكر الغكر  مك  يحكداحً.طرطكضس مدينك  شكمح  ضتقك  المتضسكط 
 ًحكضال البحكث منطقك ًمسحح  غضتبل  الغمق ًًنهر حض ًًالجنض  ضم ًنهرًمريي حض ً

 ًً355Km2. 
  الحصي  نهر حض  ضم  المتحح  المحئي  ضاردللم  متلحمل إدارة تنفيذ إل  البحث دفهي

 ضكم  الاحتيكحج ضمنكحط  التزضيكد مصكحدر نمذج  خلا  م Weap21ًًبرنحمج بحستخدام
ً. للدراس  مرجعي  لسن  (2010-2009) يدرضلضج اله العحم ضاعتمحد الحض 
 2030 عحمحت ً حتسينحريضا ثلاث  ضايتراح البيحنحت تجمي   عل البحث جي منه اعتمدت

 تطبيك  عنكدM.m3/yearً 5.38ةًالاحتيكحجًالمكحئ ًبمقكدارًدزيكحًإلك  لدراسك ا تتضصكل  
ضزيكككككحدةًالاحتيككككحجًالمكككككحئ ًللكككككر ً  اسكككككتهلارًالفككككرد معكككككد  زيكككككحدة سككككينحريض
مسككحح ًًالأراضكك ًالزراعيكك ًزيككحدةً سككينحريض تطبيكك  عنككد13.49M.m3/yearًبمقككدار
زيكحدةًمعكد ً سكينحريض تطبيك  عنكد4.591M.m3/year المكحئ  الاحتيكحج ضزيكحدة  المرضيك 

 .النمضًالسلحن 
 

 إدارة سكينحريض   السن ًالمرجعيك  المحئ   الاحتيحج  نهرًالحصي  :المفتاحية ماتالكم
ً.المحئي  المضارد
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( Management  of Water Resources in 

Hossain Basin using WEAP21 system) 
 

ABSTRACT 
The studied area forms a part of the coastal basin on the east coast 

of the Mediterranean Sea located north of Tartous city .The area is 

bordered by the Mediterranean Sea from the west, Marqiyeh  river 

basin from north and Alghamqa river basin from the south. The 

area covers about (355) km
2
. 

The research aims to implement an integrated management of 

available water resources within the studied basin, using weap21 

program, through the modeling of the Sources   and areas of 

demand within the basin considering year (2010-2011) as the 

reference year for the study. 

Research methodology based on collecting data and proposing 

three scenarios in year2030.The study found increase the water 

requirement by 5.38 M.m3 / year when applying the scenario  of 

increased domestic use  , and an increase the water requirement 

by4.591M.m3 / year when applying the scenario of high population 

growth rate, and increase the water requirement by 13.491M.m3 / 

year when applying the scenario of increased irrigated agricultural 

land area. 

 

Key words: Alhosain  River, Water requirement, Reference Year, 

Scenario, Water Resources Management. 
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 : مقدمةال -1

المكككحاًمضًمكككحًيسكككم ًبحلكككذا ًالأزر ًماكككمًمكككضردًطبيعككك ًعلككك ًا طكككلا  ًحيكككثًيمثككك ً
عصككك ًضمصكككدرًالحيكككحةًالكككذ ًلاًيملككك ًالاسكككتغنحاًعنكككص ًضمسكككحسًالتنميككك ًالايتصكككحدي ً

ً .الطبيعًلمحًمنضًعمحدًل ًحضحرةًضتنمي ًضاضًمثم ًعنحصرًضالاجتمحعي  
تككزدادًحككدةًمشككلل ًالميككحنً كك ًبلادنككحًبسككب ًزيككحدةًالطلكك ًالمسككتمرًعليهككحًنتيجكك ًالزيككحدةً

 ًضزيككحدةً ًعليهككحًمكك ًضككرضرةًالتضسكك ًالزراعكك السككلحني ًالسككريع ًضالمسككتمرةًضمككحًيترتكك
ح  ًإلكك ًتلككضثًبعكك ًمصككحدرًالأنشكط ًالصككنحعي ًضالخدميكك ًالمسككتخدم ًللميككحن ًبح ضكك

الميكككحنًبحلنفحيكككحتًالمنزليككك ًضالصكككنحعي ًضالزراعيككك ًالتككك ًمخرجكككتًعككك ًنطكككح ًالاسكككتخدامً
ًالعذب ً  ًمختلفًالقطحعحت. لميحتًمعتبرةًم ًالميحن

للميحنًضشرلحتًمخرىًاضلندي ًتهتمًبمسكحئ ًإدارةًالمكضاردًالمحئيك  DHVًًيحمتًشرل ًً
بككدمًالمشككرضعً كك ًشككهرًتشككري ًً بإنجككحزًمشككرضعًإدارةًالمككضاردًالمحئيكك ًلحككض ًالسككحح 

بهككككدفًضضكككك ًتطككككضراتًمسككككتقبلي ًلتطككككضيرًالمككككضاردًالمحئيكككك ًالمتححكككك ً كككك 2002ًًمض ً
اذنًالمضاردًمك ًالتلكضثًًحض ًالسحح ًالسضر  ًضايتراحًًاستراتيجيحتًالمحح ظ ًعل 

تكمًإصكدارًنتكحئجًاكذنًالدراسك ً ك ًثمحنيك 2004ًًضالنضض .ًض  ًشهرًميلض ًم ًعحمً
عككدادًًيدرضجيضلضجيكك ً كك الهمجلككداتًتنككحض ًإحككدااحًتقككضيمًالظككرضفً منطقكك ًالدراسكك ً ًضاد

 ككك ًحكككض weap21ًًنمكككضذجًريحضككك ًمبسركككطً دارةًمكككضاردًالميكككحنًبحسكككتخدامًبرنكككحمجً
ً[.1نهرًالصنضبر]

 ًالمتلحملكككمتًجحمعككك ًدمشككك ًضكككم ًإطكككحرًمشكككرضعً ًتيمبكككضس ًبحثكككح ًحكككض ًا دارةًيكككد
(ًعككككككحمًً(weap21الأعلكككككك ًبحسكككككتخدامًبرنككككككحمجًًمكككككضاردًالمحئيكككككك ًلحكككككض ًالعحصكككككك لل

الحككض ًًجككزادراسكك ًليفيكك ًإدارةًالميككحنًالسككطحي ً كك ًًيهككدفًاككذاًالبحككثًإلكك 2006ً.
الكككذ ًيمتكككدًمككك ًالحكككدضدًالسكككضري ًإلككك ًسكككدًالرسكككت  ًضذلكككرًمككك ًمجككك ًتقكككديرًالاحتيكككحجً
المستقبل ًمك ًالميكحنًيميكحنًالشكر ًضميكحنًالكر ًضميكحنًصكنحعي (ًضًالاسكتغلا ًالأ ضك ً

ً[.2ًًللميحن ًضضض ًالخططًالمنحسب ًم ًمج ًتغطي ًالعجزًالمحئ ً]
 ًلمككضاردًميككحنًالمثلككض ًا دارةًحكك(2013ًً ديمكك ًمحمككدًضنخككرض عككدتهحًيمراسكك ًض كك ًد

تضصككككلتًالدراسكككك ًإلكككك ًم ًنسككككب ًتغطيكككك weap21ًًًنبكككك ًبحنيككككحسًبحسككككتخدامًبرنككككحمج
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متبحينك ًخكلا ًً ك ًسكينحريضًتزضيكدًمدينك ًبحنيكحس ًبينمكحًلحنكت88ًًً%الاحتيحجًالمكحئ 
 ككك 84ًًً%السكككن ً ككك ًسكككينحريضًتلبيككك ًالاحتيكككحجًالمكككحئ ًلمصكككفحةًبحنيكككحسًحيكككثًبلغكككتً

 ًضيكتمًتغطيك 52ًًً%الأشهرًالأضل ًم ًالسن ًضانخفضتً  ًشهرًتشري ًالأض ًإلك 
الاحتيككحجًالمككحئ ً كك ًالسككينحريضاي ًبضسككحط ًاوبككحرًالمحفككضرةً كك ًطبقكك ًالميككحنًالجض يكك ً

ً[3المضغضط ً  ًالمنطق ً]
لجكزاًمك ًالعمك ًالبحثك weap21ًًنمكضذجًًً((A.J.shirke et all, 2012اعتمكدً

(ً ك ًالهنكدًلتطكضيرًا دارةًالفعحلك ًلمكضاردSubernarekhaًيهكرحكض ًنالمستمرً ك ً
نمككككضًسككككلحن  ًنمككككضًيًحتًعلكككك ًالنمككككضذجسككككينحريضاالميككككحنًضالأراضكككك ًثككككمًتطبيكككك ًعككككدةً

نكحط ًالسكلني ًللمتضص ًالبحثًإلك ًازديكحدًالاحتيكحجًالمكحئ ًً(.زراع ايتصحد  ًنمضً
عيكككك ًالزراضاحتيككككحجًالمنككككحط ًً(M.m3/year7..1حتكككك يًً)1.7ًيM.m3/yearًمكككك 
ضاحتيككحجًالمنككحط ًالصككنحعي ً(ً 3.5ًيM.m3/yearًحتكك ً(2.2ًيM.m3/yearًمكك ً
خكككككككلا ً تكككككككرةًتطبيككككككك ًً(335.5ًيM.m3/yearًحتككككككك ًM.m3/yearً(235.7)مككككككك 

ً.[4]ً(2020-2000السينحريضاحتًم ًي
 ًضتطبيككك ًسكككينحريضاحتًإدارةً(ًدراسككك ًحكككض ًنمذجكككMugatsia Erick,2010يكككدمًي
( ًمشكحرتًالنتكحئجweap21ً(ً  ًلينيحًبحستخدامًنظحمًيPerkerra  ًمنطق ًيًنالميح

( ًضايترحككت100ً-10يً%إلكك ًضجككضدًتغطيككصًمتفحضتكك ًللطلكك ًعلكك ًالميككحنًتتككراضحًبككي 
لتكد  ًضيحسك ًتغطيك ًالطلك ًالدراس ًبنحاًسدي ً ًالأمرًالذ ًسيسحعدًعل ًاستقرارًا

حعدً كككككك ًتزضيككككككدًميككككككحنً(ًضالتخككككككزي ً كككككك ًالسككككككدي ًسيسكككككك100-60ي%إلكككككك ًمككككككحًبككككككي ً
(ًإلككككك ًالبلكككككداتًالمجكككككحضرةً لمكككككحًسكككككتزيدًلميككككك ًالميكككككحنًللاسكككككتخدامً...m3/day75ي

ً[.5  ًمنطق ًالدراس ً]ً%90الزراع ًبنسب ً
ضيعتبكرًم ًحض ًالسحح ًً  ًمحح ظك ًطرطكضس ًًا جزاًحض ًنهرًالحصي ًيعدً

يقكك ًحككض ًنهككرًالحصككي ًًضنهككرًالحصككي ًمكك ًماككمًالأنهككحرً كك ًالمنطقكك ًالسككححلي ً ً
 355km2ًمسكككحح ًحضضكككصًالصكككبح ًًتبلكككغً بكككي ًحضضككك ًنهكككرًمرييككك ًضنهكككرًالغمقككك ً

عكككك ًسككككط 560mًًًالمتضسككككطًللحككككض ًًالارتفككككحع 28.8ًميلككككصًالمتضسككككطً يبلككككغً%
ً.البحر
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بحتجكككحنًالغكككر ًليصككك ً ككك ًًجكككر ًهكككحرًالسكككححلي ًًيالأننهكككرًالحصكككي ًلغيكككرنًمككك ًً-
الأض ًضاكككضًنهكككرًً البحكككرًالأبكككي ًالمتضسكككطً ًضاكككضًيتشكككل ًمككك ًثكككلاثًرضا كككدًرئيسكككي 

ضالثكحن ًضاكضًنهكرًالاسكمحعيلي ًضالكذ ًيلتقك ًبنهكرًيكيسًبكحلقر ًمك ًمحكضرًالسكدًً ييس
ضيتككككحب ًبعكككككداحًنهكككككرًيكككككيسًمسكككككيرنًبحتجكككككحنًالغكككككر ًليلتقككككك ًبنهكككككرًالخكككككضاب ًعلككككك ًبعكككككدً

طككض ً يبلككغًً  يسككم ًبعككداحًالنهككرًبنهككرًالحصككي ً(مك ًمحككضرًالسككدًحيككث3.5Kmي
ًمًلنهرًالخضاب ً.34Kmمًلنهرًييسً 36Kmالمجرىًالرئيس ً

 ًالمصكك ًضعلكك ًمضيكك ًجسككرًطريكك ًمكك(2.2kmًميككيمًمرلككزًايككدرضمتر ًعلكك ًبعككدًيً
طرطككضسًضمجهككزًبجهككحزًنلكك ًضمسككطرةًًللقيحسككحتًالمحئيكك ًضححليككح ًً–سككيحراتًبحنيككحسً

ً(.1:مرلزًجهحزًنل ًدجيت ًلشرل ًجحيلحيًالشل ً

ً
 الحوض الساكب لنهر الحصين( 1)الشكل

 :هدف البحث -2
طرطكضس ًإلاً ًالمحئيك ًالهحمك ًالضايعك ً ك ًمحح ظك ًايعدًحض ًالحصي ًم ًالأحكضً

 مسكتضىًًمنصًرغمًتمتعصًبض رةًالهطضلاتًالمطريك ًضلثح ك ًشكبل ًالمسكيلاتًالمحئيك ً يكص 
يزا ًدض ًالمسكتضىًالمطلكض ً ضلاسكيمحً يمكحًيتعلك ًًإدارةًالمضاردًالمحئي ًالمتضا رةً يصًمح

جحنكك ًتعرضككصًللتلكككضثًً صككي ً اكككذاًإلككبككإدارةًالسككدضدًالعديككدةًالمقحمككك ًعلكك ًنهككرًالح
ًالصح .ًبميحنًالصرف
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 ً دارةًالمكككضارد2030ًيكككتلخدًاكككدفًالبحكككثًبكككحيتراحًخطككك ًعمككك ًتمتكككدًحتككك ًسكككن ً
المحئيكك ًالمتححكك ًلنهككرًالحصككي ً ًمكك ًخككلا ًإعككدادًسككينحريضاحتًا دارةًالمثلكك ًللمككضاردً
المحئي ًللنهرً ًاعتمحدا ًعلك ًاحتيحجكحتًالتزضيكدًضمتطلبحتكصًلمضايك ًالاحتيكحجًالرئيسكي  ً

ًتًالنمضًالايتصحد ًضتبحي ًالاستخدامً.معدلاًبحلحسبح م ًالأخذً
ً:ًمواد وطرق البحث -3

ضتحتكككحجًمححلكككحةً ًًالنمذجككك لهكككحًبحسكككتخدامًمكككضديلاتًتجكككر ًمعحلجككك ًالمعطيكككحتًضتحلي
إلك ًبرنكحمجًلمححلكحةًًالسط ًللصًمضًمجزااًمنصًضمححلحةًالميحنًالجض ي ًمضًلليهمكحًمعكح 

ًالحضادثًالتحريخي .
المححلككحةًبضاسككط ًاللمبيككضترًلأنظمكك ًمككضاردًالميككحنًًضيككدًتطككضرتًخككلا ًالعقككضدًالأخيككرة

ً[7ًً]ً.الانتشحرتًطريق ًاندسي ًتطبيقي ًضاسع ًالجض ي ًضالسطحي ًضمصبح
 ضيتضككم ًذلككرًبنككحاًنمككضذجًنمذجكك ًمنطقكك ًالبحككثWEAP21ًًبحسككتخدامًبرنككحمجًًضتككم

ريحضكك ًللمنطقكك ًالمدرضسكك ًيضضكك ً يهككحًالمصككحدرًضالمنشككنتًالمحئيكك ً ًضنقككحطًالطلكك ً
عليهككح ًضًإنشككحاًالنمككضذجًالححسككضب ًللمنطقكك ًالمدرضسكك ًبحلاعتمككحدًغلكك ًخككرائطًريميكك ً

ضجككككرتًمعحلجتهككككحًبحسككككتخدامًتقنيككككحتًنظككككمًًتككككمًالحصككككض ًعليهككككحًمكككك ًعككككدةًمصككككحدر 
ثكككمًتصكككديرًاكككذنًالمخططكككحتًالنحتجككك ًإلككك ًبرنكككحمجًتقيكككيمGISًًالمعلضمكككحتًالجغرا يككك ً

ً.WEAP21ضتخطيطًالميحنً
لتحليك ًضصكيحغ ًالبكدائ ًالمقترحك ًلك دارةً ًضيطكضرًالقكدراتًضيسهمًالبرنحمجًبعمليكحتًا

دارةًالميككحنًضالزراعكك ًضالبيئكك ً ًضيسككحعدً كك ًصككن ًالقككرارً  كك ًمجككح ًالبحككثًضالتخطككيطًضاد
ًً[3]ً.ضتقييمًالأضضحعًالححلي ًًضضض ًالخططًالمستقبلي 

للنظكحمًً(current accountًيدخكح ًمعطيكحتًًححليك إعلك 21ًweapًًيعتمكدًنظكحمً
(2010ً-2009ًالمكككحئ ًالمككككدرضسًيالسككككن ًالححليكككك ًللبحككككثًاكككك ًالعككككحمًالهيككككدرضلضج 

( ًثكككككمًيكككككتمًبحلاعتمكككككحدًعلككككك ًاخكككككتلاف2030ًً-2010يًضالفتكككككرةًالزمنيككككك ًللدراسككككك ًاككككك 
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الاتجحاككككحتًالايتصككككحدي ًضالهيدرضلضجيكككك ًضالديمضغرا يكككك ًضالتلنضلضجيكككك  ًإنشككككحاًسككككينحريضً
ً.ScenarioًReference ًالمرجع ًتخطيط ًيسم ًبحلسينحريض

ضيملكك ًبعككداحًتطككضيرًسككينحريضًمضًملثككرًبح تراضككحتًبديلكك ًحككض ًالتطككضراتًالمسككتقبلي  ً
ًضيمل ًللسينحريضاحتًم ًتعط ًمجحلا ًضاسعح ًم ًالأسئل .

ً:WEAP21بناء النموذج باستخدام برنامج  -4

 الشكل التخطيطي :
( ًضاكككض2ً:(يالشكككل 21ًWEAPًًيًيمنكككحًببنكككحاًالشكككل ًالتخطيطككك ً ككك ًبيئككك ًبرنكككحمج

لككذ ًيتلقكك ًالجريككح ًالسككطح ًمكك ًالحككض ًالسككحل ًضيتصكك ًايتضككم ًنهككرًالحصككي ً
النبككحت  ًًايككدرضليليح ًبحلميككحنًالجض يكك .ًيشككتم ًالحككض ًالسككحل ًعلكك ًالغحبككحتًضالغطككحا

حتيككحجًالأخرىيمعحصكككرًالزيتكككض  ًإضككح   ًإلككك ًالمنككحط ًالزراعيككك ًضالسككلني ًضمضايككك ًالا
ًالحيضاني ...(الت ًتتمًتغذيتهحًم ًالميحنًالجض ي ًبشل ًرئيس .ًراتًحجحرة ًالثرضةلسح

ً
 weap21( الشكل التخطيطي لمنموذج ضمن بيئة 2)الشكل
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 :Demand sites مواقع الاحتياج
ًًً:((Demand Cityنقاط الطمب السكاني 

دخح ًعددًالسكلح ًالضايك ًضكم ًالحكض ًالهيكدرضلضج ًلنهكرًالحصكي ًضالكذ ًإتمًً-7
ضالبحلغكك ًًً للشككخدًالضاحككدًالمسككتهلل ًسككنضيحًالميككحنضلميكك ًً نسككم ًتقريبككحً 132000يبلككغً

/yearًm3ً5..73ً 110 ًمL/cap/dً[1]7 ًالجدض ًي).ً
للكك ً ككرد ًًلمككحئ ًالمنزلكك مكك ًمجمكك ًالاحتيككحجًا15ًً%اعتمككحدًنسككب ًالاسككتهلارً-2

حيككثًتخككرجًاككذنًالنسككب ًمكك ًالمضازنكك ًالمحئيكك ًللمنطقكك ًضالراجكك ًاككضًعبككحرةًعكك ًصككرفً
ًصح ًيص ً  ًمجرىًالنهرًيالحصي (.

ًلمكحًيضضك 2010ً-2009 ستهلارًالشكهر ًخكلا ًسكن ًالأسكحسًالاندخ ًتغيرًً-3
رً كككك ًللاسككككتهلا ًضتلككككض ًالنسكككك ًالمرتفعكككك ًًً(15-4ي%ضتتككككراضحًبككككي ًً 3):الشككككل ي

ًالصيف. ص ً
ً

ً( الطلة على المياي لأغراض الشرب1الجدول )
ً

 المصدر

اسم النقطة 

في نموذج 

WEAP21 

 عدد السكان

 )وسمة(

أجمالي 

 الاحتياج

)مليون متر 

 مكعة/السىة(

 المياي الجوفية

(wells) 

C1 34506 1.38 

C2 77500 3.11 

C3 20060 0.80 
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ً
 ، الباحثة.%بـ( تغير استهلاك المياه  الشهري لمسكان  3) الشكل

 
ً(:Agricultureنقحطًالطل ًالزراع ًيً-

 ًبمعكد ًاسكتهلار8366haًتبلغًمسحح ًالأراض ًالمرضي ًضم ًالحض ًمكحًيقكحر ً
ًm3/haً[8] 5500.سنض ً

لشككككهر ًمكككك ًنككككدخ ًالتغيككككراتًالشككككهري ًللكككك ًنقطكككك ًطلكككك ًزراعيكككك ًينسككككب ًالاحتيككككحجًا
نظرا ًللمنحخًالبكحردًالكذ ًيسكيطرًعلك ًمنطقك ًًضً (3الجدض ًيالاحتيحجًالسنض ًاللل ً

البحككث ًتككزدادًالزراعككحتًالمرضيكك ً كك ًالفصككض ًالدا ئكك ًض كك ًنسكك ًالاسككتهلارًالشككهري ً
ً(.4:الشل ًيالمضضح ً  ً

ً
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 .( الطلة على مياي حوض الحصيه للأغراض الزراعية2الجدول )

ً

 المصدر

اسم النقطة 

في نموذج 

WEAP21 

 المساحة

 )ٌكتار(

احتياج 

 الهكتار

)متر 

 كعة/السىة(

اجمالي 

 الاحتياج

)مليون متر 

 مكعة/السىة(

 Agr1 3900 6500 25.35 الآتار

 Agr2 1269.6 6300 8.2 الحصيه

وثع 

 تمحصر
Agr3 496 5300 2.63 

وثع تيت 

 الوادي
Agr4 525 5477 2.87 

 Agr5 430 5780 2.48 وثع الدلثة

وادي 

 العيون
Agr6 680 6300 4.284 

 Agr7 365 6000 2.19 الثغلً

وثع 

 الاسماعيلية
Agr8 700 6100 4.48 

ً

ً
 الزراعيـة ضـيراال  فـي لمميـاه الشـهرية الاسـتهلاك نسـب تغيـر4) )الشـكل

ً،الباحثة.المروية
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المطلككض ًتقديمككصًلهككذنًًالأحتيككحجًالمككحئ مكك ًً%80الاسككتهلارًللكك ًنقطكك ًزراعيكك ًً-
 ًحيككثًتخككرجًاككذنًالنسككب ًمكك ًالمضازنكك ًالمحئيكك ًللمنطقكك ًضالراجكك ًاككضًعبككحرةًعكك ًالنقطكك 

ًصرفًزراع ًراج ًللميحنًالجض ي .
olive millsً) ) الزيتون معاصر -
 عكحم لك   ك  تعم  منشأة ً 40البحث منطق     الزيتض  لمعحصر الححل  العدد يبلغ
حتيكككحجًلا ًضمتضسكككطًاالأض  لكككحنض  شكككهر حتككك ًالأض  تشكككري  شكككهر مككك 

ً   المعحصكر إنتكحج متضسكط تقكدير تكمللمنشكأةًالضاحكدةً  ً 1820m3/yearالمكحئ 
1775kg/day .[8]ً

ً(poultry farms)   المداجن -

 لتربيك  اسكتثمحراح يكتمً مدجنك  450 سك راالد منطقك   ك  المضجكضدة المكداج  عكدد يبلكغ
 بشكل  الضاحكد الفكضج خكلا  طيكر 3000 تربيك  ضبمعكد  سكنضيحً ًالطيضر م  م ضاج ثلاث 

15ً ًً )يكضم 45 حكضال ( التربيك   ترة خلا  طير لل  المحئ  الاحتيحج يقدر ضسط ي
ً.60750m3/year ًحكضال  للمكداج  السكنض  ًحيكثًيبلكغًالاحتيكحجًالمكحئ ًتقريبكحً ليترً
[8]ً
ً

(breakers) الكسارات   - 

حنيككك ًالصككخضرًض صكك ًالأتربكك ًعنهككحًثمتًًالتكك ًتعمكك ًعلكك ًغسكك ًيبلككغًعككددًاللسككحرا
يؤخكذًمك ًًً80m3/dayًً[.9]ًكمحئ ًيقكدرًبكًححتيحجلسحرةً  ًحض ًنهرًالحصي ً ب

النهكرًضتعكضدًالميكحنًالنحتجك ًإلك ً نبحرًميكحنًجض يك ً ك ًالمنطقك ًضمك ًالمكحاًالمتكض رً ك 
لللسككحرةًالضاحككدةًًملأعظمكك يصكك ًالاحتيككحجًالمككحئ ًالسككنض ًضً ًالسككطح ًحككض ًالنهككر

ً.30000m3/yearًإل ً
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 :Water Resourcesالمصادر المائية 
دخح تمًالتعحم ًم ًالنهرًلأجزااًمجرى نهر الحصين:  - تصحريفًل ًجزاًعلك ًًضاد

ييتشكل ًنهكرًالحصكي ًً(2010-2009لقكيمًضسكطي ً ك ًالسكن ًالححليك ًللبحكثيًحدى
مكك ًالتقككحاًنهككرًيككيسًمكك ًنهككرًالخككضاب ًثككمًيجتمعككح ً كك ًمجككرىًضاحككدًير ككدنًبعككدًًذلككرً

 سم نهر الحصين(نهرًالاسمحعيلي ًليتحب ًالنهرًمسحرنًبحتجحنًالغر ًبح
 :Supply Pointsنقاط التزويد  -

  الآبارWELLS: 
لمصككدرً(WELLSًتكمًتمثيك ًجميك ًاوبكحرًيشكر ًضزراعك (ً ك ًنقطك ًضاحكدةي

اككذاًالمصككدرًذضًحجككمًًم ( ًمكك ًاعتبككحرGround Waterًيًللميككحنًالجض يكك 
لطبيعكك ًالمنطقكك ً ضيكدرتًلميكك ًالتغذيك ًالطبيعيكك ًللمخككزض ًً تخكزي ًلبيككرًنظكرا

مكككك ًالهطكككك ًً%0.45كبككككً 2010-2009)الجككككض  ًخككككلا ًالسككككن ًالمرجعيكككك ًي
الهطك ًً(ًالقكيمًالشكهري ًلتغذيك ًالميكحنًالجض يك ًمك 3:الشل يالمطر  ًضيضض ً

ًالمطر .

ً
ً،الباحثة.المطري الهطل من الجوفية المياه لتغذية الشهري التغير (5) |الشكل

ً  
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  الينابيعSprings: 
التصككحريفًالشككهري ًللينككحبي ً كك ًًدخككح ًضًإ ًتككمًتمثيكك ًالينككحبي ًلرضا ككدًللنهككر

ً.2010-2009)يًالسن ًالمرجعي 
ًالنتائج ومناقشتها : -5

ًسينحريضاحت ًبنحا ًاذنً ميحن مضارد إدارة يتم ًنتحئج ًضمنحيش  ًالحصي  نهر
ًالسينحريضاحتًبنحاًعل ًثلاث ًمسس ًضا ًالسينحريضاحت ًحيثًيتمًضض ًاذن  

اللمي ًمضًالنضعي ًمضًالللف ًمضًجميعهحًمعح  ًض  ًظ ًتحلي ًالنتحئجًم ًحيثً
ًالعضام ً ًضضم  ًضالمطلضب   ًالمقدم  ًالميحن ًلميحت ًعل  ًالححصل  التغيرات

ًالمستقبلي .ًالمضجضدةًضالرؤي 

 :مع ازدياد معدل النمو السكاني ناريو ازدياد معدل احتياج الفرديس 1 -4
  رضيحتًسينحريضًازديحدًمعد ًاحتيحجًالفرد: -

بينتًدراسحتًمؤسس ًميحنًالشر ً  ًمحح ظ ًطرطضسًم ًمعد ًاستهلارًالفردً ك ً
 110L/dayً) ي2009عكحمًً  كًبعكدًم ًلكح ً(125L/dayيضص ًإلك 3.77ًًعحمً
ً كإ ًمعكد ًاسكتهلارًالفكردًبحرتفكحع ضبحلتكحل ً ًضالاجتمحعيك للتطضراتًالايتصكحدي ًتبعح ً

عكككحمً)160L/dayًيضبنكككحاًعليكككصً إنكككصًتكككمًا تكككرا ًم ًمعكككد ًاسكككتهلارًالفكككردًسكككيلض ً
ًراس ً. ًضم ًمعد ًاستهلارًالفردًسيلض ًبحزديحدًتدريج ًخلا ً ترةًالد2030ً

ً:محًيل استهلارًالفردنتحئجًسينحريضًازديحدًمعد ًتضض ً
( ًبزيكككككحدةًعككككك C1,C2,C3ًزيككككحدةًالطلككككك ًعلككككك ًالميكككككحنً كككك ًالتجمعكككككحتًالسكككككلني ًي -مً

تبعكح ًلزيكحدةًعكددًً(M.m3/year 5.38مقكداراحي2030السينحريضًالمرجعك ً ك ًعكحمً
المقحرنككك ًبكككي ًالسكككن ً(6ًً:الشكككل ييبكككي ًًضًالمكككحئ ًللفكككرد ًالاحتيكككحجالسكككلح ًضازديكككحدً

ًالمرجع ًضالححل .المرجعي ًضالسينحريضً
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ً
( مقارنة الطمب عمى المياه في سيناريو زيادة معدل استهلاك  6)الشكل 

 الفرد والسنة المرجعية والسيناريو المرجعي
ًزيحدةًالراج ًم ًميحنًالصرف: -ً 

زيككحدةًلميكك ًالراجكك ًإلكك ًالنهككرًًمكك ًالتجمعككحتًالسككلني ً قككدًضصككلتً كك ًنهحيكك ًضصككلتً
(ًبعككككككككككككككككككككدًم ًلحنككككككككككككككككككككت22.9208M.m3/yearًالفتككككككككككككككككككككرةًالمدرضسكككككككككككككككككككك ًإلكككككككككككككككككككك ًي

(18.2572M.m3/year)ًيبكككي ًالمقحرنككك ً(7ًً:الشككل ً(يبي  ضًالمرجعككك  كك ًالسكككينحري
ًسينحريضًازديحدًمعد ًاحتيحجًالفرد.بي ًالسن ًالمرجعي ًضالسينحريضًالمرجع ًضً

 
( مقارنة الراجع من مياه الصرف في سيناريو زيادة معدل استهلاك الفرد 7 )الشكل 

 والسيناريو المرجعيوالسنة المرجعية 
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ًتنحيدًمخزض ًالميحنًالجض ي :ً-ج
نلاحظًضجضدًابضطً  ًمنسض ًالميحنًالجض ي ًيًاستنزاف(ً ًبسب ًزيكحدةًالسكح ًمك ً

ًحجككمًالتخككزي انخفكك ًضًاوبككحرًنتيجكك ًزيككحدةًعككددًالسككلح ًضزيككحدةًمعككد ًالاسككتهلارً ً
يبكي ًً(8ً:الشكل ي(ًخكلا ًالفتكرةًالمدرضسك  M.m3/yearً 93.801بمقكدارًيًالجض  
ًالمرجع ًضالححل .ًن ًبي ًالسن ًالمرجعي ًضالسينحريضالمقحرً

ً
سيناريو زيادة بين تخزين المياه الجوفية في تغير حجم ( يبين المقارنة  8)الشكل 

 معدل استهلاك الفرد والسنة المرجعية والسيناريو المرجعي .
ًسيناريو زيادة المساحة المروية : 4-2

 عيك زراال ضك االأرً تغطك  م  يتضيك  البحث منطق     المتزايد ع زراال للنشحط نتيج 
حكضال ًً 2030 العكحم حلكض م ًمسحح ًالحض ًبً%28.78ًإل  تص  نسب  المرضي 

10220 ha.ً
 زيكحدة سكينحريض ضبمقحرنك  ًالمرضيك ً عيك راالزً ضك راالأ  مسكحح   ك  التغيكر بتطبيك 
 ضك للأرا المكحئ  الاحتيكحج سكيزداد المرجعك  السكينحريض مك  المرضيك ًراضك الأ مسحح 

ً(9:يًالشل لمحًيضض ً 14.49M.m3/yearبمقدارً  زراعي ال
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ً
( مقارنة الطمب عمى المياه في سيناريو زيادة المساحة المروية بالنسبة 9)الشكل 

 لمسيناريو المرجعي والسنة المرجعية.
 نتائج تطبيق سيناريو زيادة المساحة المروية:

الجض ي ًبسب ًزيحدةًالسح ًم ًاوبحرً ًبحلمقحرن ًم ًًتنحيدًمخزض ًالميحن -مً
  ًنهحي ًالفترةًالمدرضس ًًالجض  ًحجمًالتخزي  قدًانخف ًً المرجع ًالسينحريض
ًً( 10:الشل يًلمحًيبي  144.49M.m3/yearمقدارً

ً
سيناريو زيادة  بين الجوفيحجم التخزين  التغير في  ( مقارنة10  )الشكل 

 السنة المرجعية.و سيناريو والمرجعي ال والمساحة المروية 
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الراجك ًمك ًميكحنًالصكرفًالزراعك ًإلك ًالنهكرً ًضيكدًبلغكتًالزيكحدةً ك ًنهحيك ًًازداد -ً 
بحلمقحرنك ًمك ًالسكينحريضًالمرجعك  ً) ً (M.m3/year 1.045الفتكرةًالمدرضسك ً

ً.(11:الشل ًيلمحًيضض ً

ً
من المياه في سيناريو زيادة المساحة المروية  ( مقارنة الراجع11 )الشكل 

 بالنسبة لمسنة المرجعية والسيناريو المرجعي
 
 
 : السكاني النمو معدل ارتفاع سيناريو -4-3

 تلكض  يكد لححلك  البحكث منطقك   ك  السكلحن  النمكض معكد  ارتفكحع السكينحريض اذا يقترح
 نتيج  المنطق     السلح  لعدد المفحجئ  الزيحدة بحلحسبح ًالأخذ م  مستقبلا   متضيع 
 ارتفك  حيكث 3.77ًعكحم منكذ ضالمسكتمرة الححليك  الأمنيك  الأحكداث عك  النكحتج النكزضح
 2011 العحم علي ًيب  لحنت ممح ملثر % 18 بنسب  البحث منطق     السلح  عدد
 ارتفكحع سكينحريض بمقحرنك  %5.9 . السكينحريض اكذا  ك  السكلحن  النمكض معكد ً ضلكح  م 

 الضايعك  للقكرى السكنض  الاحتيكحجًسكيزداد المرجعك  بحلسكينحريض السكلحن  النمكض معكد 
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بحلككض ًعككحمً (4.591Mm3/yearًيًبمقككدار ًالحصككي  نهككر حككض  ضككم 
 .(12:الشل لمحًيبي ًي 2030

ً
( زيادة الطمب عمى المياه في سيناريو زيادة معدل النمو السكاني  12)الشكل 

 بالنسبة لمسيناريو المرجعي
 
 

 سيناريو ارتفاع معدل النمو السكاني : نتائج
ً
لكككغًمقكككدارًتنكككحيدًمخكككزض ًالميكككحنًالجض يككك ًنتيجككك ًزيكككحدةًالسكككح ًمككك ًاوبكككحرً ًب -مً

الجض يككككككككك ً ككككككككك ًنهحيككككككككك ًالفتكككككككككرةًالمدرضسككككككككك ًالانخفكككككككككح ً ككككككككك ًمنسكككككككككض ًالميكككككككككحنً
87.145M.m3/year) ً(ً لمككككحًيضضكككك ًالسككككينحريضًالمرجعكككك ً بحلمقحرنكككك ًمكككك

  13):يالشل 
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ً
منسوب المياه الجوفية في سيناريو ارتفاع معدل النمو  خفاض( ان13 -)الشكل

 السكاني مقارنة بالسيناريو المرجعي
زيكككحدةًالراجككك ًمككك ًميكككحنًالصكككرفًإلككك ًالنهكككرً ًضيكككدًبلغكككتًالزيكككحدةً ككك ًلميككك ًميكككحنً -ً 

بحلمقحرنك ًمك ً(3.973M.m3/yearًًيالصرفًالراجع ً  ًنهحي ًالفترةًالمدرضسك 
 ًً.( 14:ل الشًيلمحًيبي ًالسينحريضًالمرجع ً 
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ً

زيادة الراجع نتيجة سيناريو ارتفاع معدل النمو السكاني مقارنة   14 )–)الشكل 
 بالسيناريو المرجعي

 
 والتوصيات الاستنتاجات

 ً ازديكككحدًالاحتيكككحجًالمكككحئ ًالسكككنض ًللقكككرىًالضايعككك ًضكككم ًالحكككض ًبمعكككد ًيصككك ًحتككك
ًنتيج ً ًازديحدًمعد ًاستهلارًالفردًللميحنً.2030ًبحلض ًعحمً(5.38M.m3/yearًي
 إلك ً يصك  بمعكد  الحكض  ضكم  الضايعك  قكرىلل السكنض  المكحئ  الاحتيكحج ازديكحد

4.591M.m3/year)ً(ضالزيكحدة السكلحن  النمكض معكد  لارتفكحع نتيجك  2030 عحم ض بحل 
 .النزضح بسب  السلح  عدد    الطحرئ 

 13.483 يبمقدار المرضي الزراعي ً للأراض  المحئ  الاحتيحج زديحداM.m3/year) 
 2030خلا ًعحمً

ً .ًم ًمسحح ًالحض ً)1..3%ً(حت 23.5ًً)ي%نتيج ًزيحدةًمسححتهحًم 
 خحصك ً  السكحلب  الأحكضا   ك  ضالمُنحخيك  المحئيك  القيحسكحت ضمتمتك  اسكتمراري  ضكرضرة 

 .المدرضسًالحض 
 ضضضك  فك المختل حتالسكينحريضا تكأثير تحكت المتححك  المحئي  المضارد تقييم إعحدة ضرضرة 

ً.حلتطضيرا جديدة خطط
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 تقييم كفاءة تعرفة المياه المنزلية والصناعية
 في الجمكورية العربية السورية

كمية الهندسة ، قسم الهندسة المائية في (دكتوراهدراسات عميا )طالب  :المهندس عـــمي بلال
 جامعة دمشق ،المدنية

 بإشراف:
 ،الهندسة المدنيةكمية ، قسم الهندسة المائية أستاذ مساعد في :وسام نخمةالدكتور المهندس 

 جامعة دمشق.
 ،كمية الهندسة المدنية، قسم الهندسة المائية مدرس في: الدكتور المهندس بسام فركوح

 جامعة دمشق.
 

 البحث: ممخص
الميـــاه العناـــر اسســـاس لســـتمرار الحيـــاة بكـــل أشـــكالها وأنشـــطتها الزراعـــة والاـــناعة تعـــد 

 .والسياحة والخدمية

منخفضــة،  مقابـل تعرفــاتســورية عمــت التوسـت باســتخدام الميــاه  تعتمـد السياســات المائيــة فـي
 دواختلال الموازنة المائية وتهديد استدامة هذا المـور إلت هدر كميات كبيرة من المياه  ما أدىم

 .الحيوي

وفـق نظـام ، وذلـك يناقش هذا البحث كفاءة تعرفة المياه في القطاع المنزلي والقطاع الاـناعي
، وقيـاس الفجـوة الماليـة الكبيـرة في الجمهورية العربية السورية المعتمد داستثمار المياه الموح

ــت  ــك عم ــاه. وانعكــاس ذل ــة لواحــدة الحجــم مــن المي ــة المطبقــة والكمفــة الحقيقي ــين التعرف جــداً ب
، وقــد أثبــت البحــث ضــعف كفــاءة نظــام التعرفــة اســتمرارية الخــدمات المائيــة المقدمــة وجودتهــا

ضـعف كفـاءة نظـام التعرفـة ، وبالتـالي ( %3.14و  0.90) بيند الستردا حيث تراوحت نسبة
 .لحد من الهدر بسبب الفجوة الكبيرة بين التعرفة المعتمدة والتكمفة الفعمية لمتزويدفي ا

الطمـب  -العـرض المـائي -الميـاه اسـتخدام كفـاءة –السياسـات المائيـة –الميـاه تعرفـة كممـات مفتاحيـة:
 .المائي
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ABSTRACT 

Water is the basic element for the continuation of life in all its forms 

and activities in agriculture, industry, tourism and services. 

Water policies in Syria depend on expanding the use of water at low 

tariffs, which has led to the waste of large quantities of water, 

disrupting the water balance and threatening the sustainability of 

this vital resource. 

This research discusses the efficiency of water tariffs in the domestic 

and industrial sectors, according to the unified water investment 

system adopted in the Syrian Arab Republic, and measures the very 

large financial gap between the applied tariff and the real cost of one 

volume of water. This reflects on the continuity and quality of the 

water services provided. The research proved the weak efficiency of 

the tariff system, as the recovery rate ranged between (0.90 and 

3.14%), and thus the weak efficiency of the tariff system in reducing 

waste due to the large gap between the approved tariff and the actual 

cost of supply. 
 

Keywords: Water Tariff - Water Policies - Water Use Efficiency - Water 

Supply - Water Demand. 
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 مقدمة: -1
ىو العنصر الأساس و  ،لمماء قدسية تعادل قدسية الحياة ذاتيا، فلا حياة بدون الماء

 .يةخدمالسياحة و الصناعة و الزراعة و ال وأنشطتيا لاستمرار الحياة بكل أشكاليا
استخدام المياه لكافة بتعتمد السياسات المائية المتبعة في سورية عمى التوسع 

ات منخفضة، وأدى ذلك إلى ىدر ف  عر  القطاعات، وتتكفل الدولة بتوفير المياه مقابل ت  
 وتيديد استدامة ىذا المورد. وزيادة التكمفة ارتفاع تكاليف الضخو يرة من المياه كميات كب

 الصناعي وفق والقطاعالمنزلي  القطاعفي المياه  تعرفة كفاءة البحث ىذايناقش 
 .في الجميورية العربية السورية نظام استثمار المياه الموحد

 هدف البحث: -2
في الجميورية  المطبقة تقييم كفاءة تعرفة المياهبيتمخص اليدف العممي من البحث 

لمحد من تبديد ىذه  ، وتقديم مقترحاتالمنزلية والصناعية للاستخداماتالعربية السورية 
 الثروة باستخدام التعرفة.

 وطرق البحث:مواد  -3
 سياسات المائية:ال ترشيد -3-1
 :[1]المائية الموارد  لاستخدامبين سياستين مائيتين  عادة ميزي  

يتم استيلاك المياه المتاحة بشكل يفوق إمكانية حيث  :مائية غير محافظة سياسة -
 ىا.د  تجد  

تيدف إلى تقميل معدل استيلاك المياه من أجل إتاحتيا  :مائية محافظة سياسة -
للأجيال القادمة، وتكون ىذه السياسة في حالة مثالية عندما يتم استيلاك الموارد 

 .(سياسة مائية مستديمة) في حدود الكمية المتجددة
تكون  ما يتم الاستخدام الجائر لممياهلسياسات، فعنديذه ا( تمثيلًا ل1الشكل رقم ) يبين

 ، ولكنيا تنتيي مع نضوب المصادر المائيةجداً  كبيرة( ةوالاقتصادي ة)الاجتماعي المنفعة
وتنخفض  .)سياسة غير محافظة(أو عندما يصبح استثمارىا غير  مجدٍ اقتصادياً أو بيئياً 
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. كما يظير الشكل )سياسة محافظة(المنفعة مع ضبط الاستخدام ولكنيا تدوم لفترة أكبر 
المياه بشكل متناسب مع حجم تجددىا  مر بشكل دائم عندما يتم استخدامتستأن المنفعة 

 :)سياسة مائية مستديمة(

 
 

 (: تأثير السياسات المائية عمى حجم واستدامة المنفعة1الشكل )
 بتصرف. [2] المصدر:

 (:Water Use Efficiencyلمياه )ا استخدامكفاءة  -3-2

 :أىمياالمياه  لزيادة كفاءة استخدامعدة مناىج  1992 عام أطمق مؤتمر دبمن
 Participatoryالمنيج التشاركي )، و (Holistic Approachالمنيج الشمولي )

Approach) و ،( المنيج الاقتصاديEconomic Approach) [3]. 

في كل ممياه لالاقتصادية قيمة اليستوجب المنيج الاقتصادي الاعتراف ب
، ستخدامالاالاجتماعية عمى رأس أولويات  الحقوق، مع الحفاظ عمى استخداماتيا
استخدام المبادئ الاقتصادية لحل المشكلات المائية ورفع كفاءة  يمكنوبالتالي 

 .[4] الاستخدام بشكل فعال

 -اقتصادية -)فنية :ديد من الوسائلستخدام العابيتم مواجية التحديات المائية 
التعرفة  نظامتتضمن الوسائل الاقتصادية استخدام  تنظيمية(. -تشريعية -مؤسساتية

تغيير  الاستيلاك من خلال لترشيد اةكأد (Water Pricingتسعير المياه ) أو

 سياسة مائية

 مستديمة )مثالية(

 الفترة الزمنية

 المنفعة

Time 

Utility 

 سياسة مائية

 سياسة مائية غير محافظة

 محافظة

ً
 
 منفعت هبيرة جدا

 زمن كصير

 منفعت هبيرة

 متوصطزمن 

 منفعت معتدلت

 زمن دائم
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مم تعد ف .[5] تموثومعالجة الالمياه  توفيراسترداد تكمفة و السموك الاستيلاكي، 
 اً ، بل أصبحت موردالحصول عمييا مجاناً  يمكنحرة  مادةمجرد  الموارد المائية

ويتطمب توفيرىا استخدام تقنيات  ،تناسب مع ندرتيا النسبيةت قيمةوليا  اً اقتصادي
ن كما إوبنى تحتية وكمف إنشاء سدود وحفر آبار ومنظومات نقل وصيانة وتشغيل. 

والتأثير  واستثمارىا،استنزاف الموارد المائية يؤدي إلى ارتفاع التكاليف استخراجيا 
 عمى حقوق الأجيال القادمة.

 العلاقة بين العرض والطمب عمت المياه: -3-3
ً

ً
 

Q 

 منحني العرض:
  الكلفت )أو الضعر( 

 منحني الطلب

 )المنفعت(

التكلفت /التعرفت  
C , T  

M 

Qm 

Cm 
Tm 

 منطقة

منطقة  خسارة

 أرباح

 المضتهلكتالمنتجت أو هميت المياه 

Ti 

Ci 

Qi 

R

i 
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ً

 ستخداموالعائد عمى الاالطمب عمى المياه، العرض و  العلاقة بين: (2ل )الشك
 .[7]و  [6]: من اعداد الباحثين بناء عمى المصدر:

  تمثل ، و حني العرض )تكاليف تزويد المياه(الواقعة تحت من المساحةتمثل
 المساحة الواقعة تحت منحني الطمب )منافع استخدام المياه(.

  إلى يمين نقطة التعادل منطقة الخسارة الناجمة عن الإفراط  الواقعةتمثل المنطقة
في استخدام المياه مقابل تعرفات مخفضة )تكاليف توفير المياه أكبر من منافع 

 استخداميا(.
  إلى يسار نقطة التعادل منطقة الأرباح المتحققة من استخدام  الواقعةتمثل المنطقة

 ع استخداميا(.المياه )تكاليف توفير المياه أقل من مناف
  مائيةمن أجل وحدة  (Qi  ،)بالعلاقة العائد عمى الاستخدام يعطى  :   

      
  عند تقاطع منحنيي العرض عند بداية الاستيلاك، وينعدم  موجباً يكون العائد

 ويصبح نقطة التوازن )النقطة التي تحقق أكبر انتفاع من المياه(،والطمب في 
 (.2الشكل رقم )يظير  كما، [8] سالباً بعد نقطة التوازن العائد

 يتزايد العائد التراكمي حتى يبمغ الحد الأعظمي عند ( نقطة التوازن Ti = Ci  ،)
 (. Ti < Ci )يصبح حيثثم يبدأ بعدىا بالتراجع 

 ( يتحقق الاستيلاك الأمثل عند نقطة التعادلM التي تمثل توافق المنتج )
 النقطة التي تتحدد عندىا كمية التعادل وسعر التعادل.والمستيمك، وىي 

Qm Q 

Revenue 

 العائد

Rmax 
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 استخدام تعرفة المياه كأداة لضبط الستهلاك المياه: -3-4
  في نقطة التوازن )النقطة التي تحقق أكبر انتفاع  والطمبيتقاطع منحنيا العرض

 .(3من المياه( كما يظير الشكل رقم )

  تسعير المياه بتكمفتيا الحدية، أي عندما المياه عند  استخدامالمنفعة من  تعظيميتم
 تتساوي التكمفة الحدية والمنفعة الحدية )نقطة التوازن(.

 تسعيرتم  إذا ( المياه لممستيمك بتعرفةT1( أقل من كمفة التوازن )Tmفسي ) تم
زيادة المنافع(،  < التكاليف( وتكون )زيادة Qm( أكبر من )Q1ك كمية )ستيلاا

 خسارة ساكنة) تسمىوبالتالي ستكون ىناك خسارة مقابمة في صافي المنافع 
(deadweight loss)) [9]ناتجة عن الاستيلاك الجائر. 

  بتعرفةالمياه  تسعيرتم إذا(T2( أكبر من كمفة التوازن )Tm فسيستيمك كمية )
(Q2( أقل من )Qm وبالتالي ستكون (، وتكون )زيادة المنافع < زيادة ،)التكاليف

 كلبسبب عدم استيلاك  ىناك خسارة في صافي المنافع تسمى "فوات منفعة "
 :المياه المتاحة
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 في استيلاك المياه بين العرض والطمب (: نقطة التوازن3الشكل )
 [9]و  [8] المصدر:

  ستستمر الزيادة في تكمفة توفير الكمية ممياه لالجائر  الاستيلاكاستمرار ومع
نقطة التوازن  تنتقلنفسيا )بسبب زيادة التكاليف الاستثمارية والتشغيمية(، وبالتالي 

(M( إلى الأعمى )M1ثم ) (M2 ،إلخ ... )تمرار كما في الشكل التكمفة باس وتزداد
 (.4) رقم

وبالتالي يمكن  تيا،عبر عن قيمتأن  يجبتعرفة المياه مما تقدم يتضح أن 
 بالحقوق الاجتماعية،كأداة لضبط الاستيلاك، دون المساس التعرفة استخدام 

 العرض المائي
 التكلفت الحديت

 الطلب المائي

 المنفعت الحديت

Q (m3) 

C,T 
(S.P) 

M 

Qm 

Cm, Tm 

T1 

Q1 

  

T2  خسارة
 ساكنة

فوات 
 منفعة

Q2 
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Q  

C,T (S.P) 

M 

Qm 

Cm, Tm 

M1 

M2 

C1, T1 

C2, T2 

 ممك لجميع الأفراد. فالمياه، [1] كسمعة سوقية ت باع وت شترى وعدم التعامل معيا
بالإضافة إلى ذلك فإن ندرة المياه النسبية وارتباطيا الوثيق بالحياة واحتياجات 

لمحفاظ عمييا واستدامتيا وتعظيم  استثمارىاالمجتمع تقتضي إدارتيا وتنظيم 
 .والمجتمعلمدولة  منفعتيا

 

 موقع نقطة التوازن مع الاستثمار الجائر لممياه إلى وضع أسوأ تغير(: 4الشكل )
 [9] و  [8]بناء عمى  الباحثينالمصدر: من اعداد 
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 :المياه )تعرفة( تسعير أنظمة -3-5
عمى كمية الاستيلاك بحيث يدفع المستيمك سعر المياه  المياه تسعير أنظمةتؤثر 

فتحكميا علاقة عكسية  الحاجةميما ارتفع ما دام يحتاج ليا، أما كميات المياه فوق 
 لإنشاءتسعير عمى حجم الأموال اللازمة اليعتمد و  .[10] والطمب عمييابين سعرىا 

دارة وصيانة المنظومات المائية كل دولة  خصوصيةبالتسعير  ىيكميةوتتعمق . وا 
درجة الرفاه الاجتماعي، ياه، ، نوعية المنضوبال، معدل المائيمثل: )طبيعة الطمب 

 .[1] (دفع، القيود التشريعية والإداريةالمستيمك عمى الواستعداد قدرة 
 الفائض وتوفيرالمياه  عمىتخفيض الطمب  الفعالة التسعير أنظمةينتج عن و 
استدامة و العدالة، وتحسين الكفاءة الإدارية،  تحقيقو  ،[11] ستخدامات أخرىلا

 .[12] المورد

 :المياه تسعيرنظام  أهداف -3-5-1

كما في  العديد من الأىداف ليكون نظاماً فعالاً  تسعير المياه نظام يحققيجب أن 
 :[4] افىدالأ، من أىم ىذه (5الشكل )

 (:Revenue Sufficiencyكفاية الإيرادات ) .أ 
التدفقات النقدية  لتأمينيجب أن يغطي نظام التعريفة جميع تكاليف تزويد المياه، 

دارة نظام الإمداد بكفاءة وفعاليةال  والحفاظ عمى جودة ،كافية لضمان تشغيل وا 
 التالية: التكاليف تشملو  في الدفع. تورغبو الخدمة رضا المستيمك 

 ..(العمالة والإصلاح.تكاليف و  )الكيرباءتكاليف التشغيل والصيانة  -

 ،البنية التحتية القائمة والجديدة في ستثماراتالاوتشمل  :تكاليف رأس المال -
 وخدمة الديون.

الخسارة الناجمة عن عدم أي  :(Opportunity Cost) تكمفة الفرصة البديمة -
 .[9]إمكانية الاستفادة من المياه في استخدام آخر

)مثل استنزاف المياه الجوفية، أو  العوامل الاقتصادية الخارجيةتكمفة  -
 التموث(.
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 (:Economic Efficiency) الكفاءة القتاادية .ب 

صيص المياه حت راعييتسعير المياه  نظاممبدأ الكفاءة الاقتصادية وضع  يقتضي
الاستخدام من التسعير  نظام حدي أن ، كما يجبالأعمى الحديةالفوائد  حسب
 الحدية لكل وحدة مياه مستيمكة. التكمفة   الحدية الفوائد  تتجاوز  حيث لممياه المفرط

 (:Environmental Sustainability) الستدامة البيئية .ج 

 يضعيجب أن و تحقيق الاستدامة البيئية، و منظام البيئي ل اً يعد مورد المياه ضروري
 التسعير حوافز لحماية المياه في الطبيعة نظام

 (:Social Concerns) الجتماعية الستحقاقات .د 

يجب أن تكون إمدادات المياه في متناول جميع المستيمكين وبأسعار معقولة، 
 لضعيفة ذات الدخل المنخفض بشكل أساسي.ايدف حماية الفئات ب
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 أىداف نظام التسعير الفعال(، 5الشكل )
 [4] در:المص

 تؤدي المثال سبيل مختمفة، فعمى بطرق بعضيا ببعض الأربعة الأىداف ترتبط
 تؤدي قد ولكنيا الإيرادات، تحقيق ىدف كفاية إلى الحجمي السعر في الزيادة
 مما المياه عمى الطمب انخفاض بسبب المستخدمة المياه موارد تقميل إلى اً أيض
 .البيئة الاستدامة ىدف تحقيق يسيل

الحد  عمى الجميع يحصل أن يجب الميزانية عن النظر بغض أنو يعني وىذا
 .المائية اتواحتياج من الأدنى

 الكفاءة
 الاكتصاديت 

الاجتماعي  الاصتحلاق

/ اللدرة على جحمل 
 التكاليف

 الاصتدامت

 البيئيت

 اصتدامت
 الايراداث

ث 
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 التحصيص الكفؤ كد لا يحفس على الحد من الاصتهلان

 اللدرة على جحمل التعرفتوًترداد التكاليف المفاطلت بين اص
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 :ة )التعرفة(مكونات التسعير -3-5-2
 ( مكونات التعرفة:6يوضح الشكل رقم )

 
 (: مكونات تعرفة المياه6الشكل )

 [4] المصدر:
باسترداد جزء منيا  تكتفيأو  ،الرأسماليةالنفقات باسترداد لا تقوم معظم الدول 

تضم نفقات الصيانة الدورية فتكمفة الصيانة والتشغيل  أما .[13] وبشروط ميسرة
أجور العمالة والفنيين والإداريين و والطارئة لممعدات والتجييزات والمباني والشبكات 

المستخدمة والأدوات والطاقة المستخدمة والاتصالات ووسائل النقل والمواد 
 والإيجارات.

 العوامل البيئيت

 العوامل الاكتصاديت

 جكلفت الفرصت البديلت

 الأعباء الرأصماليت

 جكلفت التشغيل والصياهت
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في عام ف تموث المياه. بسببالإخلال بالتوازن الطبيعي  قيمةف البيئية التكاليتضم 
أوصت منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية باستخدام مبدأ "المموث يدفع"  1972

 .[14] التعرفةآثار التموث عمى أي تحميل تكمفة معالجة 

 :مياه الشربمبادئ تسعير  -3-5-3
عند تسعير الموارد المائية يمكن تصميم أشكال مختمفة من أنظمة تعرفة المياه 

 :[15] ادئ التاليةووضعيا في التطبيق بالاستناد إلى المب

 مبدأ أقات حجم من اسرباح: .أ 
الإيرادات الحدية والتكاليف الحدية لممياه يتمخص ىذا المبدأ بتعظيم الفارق بين 

، وىذا يعني 2مع التكمفة الحدية 1المنتجة، أي عندما يتعادل الإيراد الحدي
 استغلال كل وحدة مياه عندما يكون الإيراد الناتج عنيا أكبر من تكمفة إنتاجيا.

ع يتوسفي  يساعدىافوائض مالية لممؤسسة المسؤولة عن المياه ىذا المبدأ  يحقق
وتخفيف الأعباء المالية عن الدولة. إلا أن ىذا  يامشاريعيا وتحقيق جودة خدمات

تكون عمى  المتحققةالمبدأ يتعارض مع الأىداف العامة لمدولة لأن الأرباح 
 حساب رفاىية المستيمك.

 مبدأ سعر التعادل: .ب 
 يتم انتاج المياه وفق ىذا المبدأ عند مستوى يتعادل فيو الإيراد المتوسط مع

 متوسط التكمفة الكمية لوحدة المياه.
لا يحقق الكفاءة  ونفقات الكمية. إلا أنالىذا المبدأ إيرادات كمية تغطي جميع  يحقق

المياه الصناعية والخدمية و رب حيث تشترك مياه الش و، ويصعب تطبيقالاقتصادية
 .[1] التخزين والتوزيعو جميعيا باستيلاك الطاقة  وتتشارك ،بشبكة واحدة

  

                                                           
 ىو الإيراد الذي يتم الحصول عميو من بيع وحدة إضافية )حدية( من المياه. الإيراد الحدي: 1
ًىي تكمفة إنتاج وحدة إضافية )حدية( من المياه. التكمفة الحدية: 2
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 مبدأ التسعير الحدي: .ج 
تتحدد كمية المياه المنتجة والسعر المقابل ليا عندما يتعادل الإيراد المتوسط 

نفقات توفير المياه ونقميا ومعالجتيا متضمنة ) )السعر( مع التكمفة الحدية للإنتاج
دارتيا،  ىذا المبدأ "مبدأ  ويسمى. (التكاليف الاجتماعية وقيمة الندرةو وتوزيعيا وا 
اليدر،  منيحد و  [1] المياهيؤدي إلى زيادة كفاءة استخدام  فيوالتسعير الأمثل" 

 تمويث المياه والبيئة. مقابلكما يمكن تحميل السعر رسوم 
ومن عيوب استخدام ىذا المبدأ صعوبة حساب التكاليف الحدية وارتباطيا بنوعية 

تطبيق ىذا المبدأ يتطمب استخدام  أنكما عدالة التوزيع،  يراعيلا و المياه، 
 .[13] ارتفاع التكاليفعدادات دقيقة لقياس كميات المياه المستخدمة وبالتالي 

 مبدأ التسعير الكفؤ: .د 
تسعير إشباع الحاجات الاجتماعية وتحقيق  نظام بحسب ىذا المبدأ، ينبغي لأي

تكمفة الفرصة  اعتماداً عمىتطبيق مبدأ تسعير بذلك  ويتحققعدالة التوزيع، 
، إضافة إلى التسعير المتعدد حسب كميات الاستيلاك المنزلي خلال زمن 3البديمة
 معين.

 :[13] و [7] ويأخذ شكل معادلة التسعير وفق ىذا المبدأ

                                                           
يتم تقدير تكمفة المياه بما يعادل التكمفة التي يتحمميا  تكمفة الفراة البديمة الجتماعية: 3

المجتمع نتيجة توجيو واستخدام المياه في استخدام آخر أقل كفاءة )مثلًا التكمفة الناتجة عن 
 الإيرادات الضائعة بسبب عدم تأمين المياه لاستخدام بديل كفؤ(.
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 حيث:
 ( تشمل التكمفة الحدية للإنتاجMPC التكاليف الاستثمارية وتكاليف )

 التشغيل.
 ( تظير التكمفة الحدية للاستعمالMUC )استخدام المورد المائي المحدود ب

، ويرافق ذلك تكمفة ناتجة عن الفرصة مستقبلاً البحث عن بديل لو ثم 
المضحى بيا في المستقبل نتيجة الاستغلال الحالي المفرط بالتكمفة 

 الحدية للاستعمال.
 تشمل التكمفة الحدية البيئية (MEC التكاليف الخارجية الناتجة عن انتاج )

 ه المنزلية.واستيلاك الميا
عند ( m2إلى ) (m1من ) توازن الحديةالنقطة انتقال ( 7يظير الشكل رقم )

 كمية المياهنسبة ، أي تخفيض الأخذ بالاعتبار تكمفة الفرصة الاجتماعية البديمة
 :التي يمكن استخداميا من إجمالي كمية المياه المتاحة بشكل طبيعي

 الضعر

Price 

الحديتجكلفت الفرصت   
Marginal Opportunity Cost 

 التكلفت الحديت للإهتاج

Marginal Production Cost 

 التكلفت الحديت للاصتعمال
Marginal User Cost 

 التكلفت الحديت البيئيت
Marginal Environmental Cost 
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ً

 (: انتقال موقع نقطة التوازن مع الأخذ بالاعتبار تكمفة الفرصة الاجتماعية البديمة7الشكل )
 [7] المصدر:

أن مبدأي التسعير الحدي والتسعير الكفؤ لممياه المنزلية ىما مما تقدم يتضح 
الأسموبان الأكثر تحقيقاً لمكفاءة الاقتصادية والاجتماعية مقارنة بأساليب التسعير 
الأخرى، مع مراعاة التسعير المتعدد الذي يأخذ بالحسبان طبيعة الاستيلاك 

قت عادي( بحيث )منزلي، تجاري، صناعي( وظروف التشغيل )وقت الذروة، و 
 يتم تحميل المستيمكين في أوقات الذروة النصيب الأكبر من التكاليف.

 طرائق تسعير مياه الشرب: -3-5-4
حفاظ عمى جودة الخدمات المائية ، والالمياه استيلاكترشيد  معظم الدول إلى تمجأ

 :ملائمة تسعيرتصميم خلال من  كماً ونوعاً وتوفير المال اللازم، وذلك
  

 لمية المياه

سعر 
التكاليف 

 الحدية

P1 

Q2 

التكاليف 
 الحدية

 )العرض(

Q1 

العرض 

الطبيعي 
 للمياه

P2 

 التكاليف الحدية +
 تكلفة الفرصة البديلة

m1 

m2 



 في الجمهورية العربية السورية تقييم كفاءة تعرفة المياه المنزلية والصناعية

100 
 

 الطريقة التااعدية: .أ 
تقسيم كمية المياه المتوقع يتم  ثم ،تكمفة الانتاج الوسطية لوحدة المياه ت حسب

 اً المستيمك رسومدفع يبحيث  اً،تصاعدي وتسعيرىااستيلاكيا عمى شرائح حجمية 
في الشرائح التالية وصولًا إلى  وتزدادثابتة مخفضة لكمية الشريحة الأولى، 

( Block Ratesشريحة الاستيلاك الأعمى والتي توافق المعدل السعري الزاجر )
ل عميو منع المستيمك من تجاوز   .[4] الاستيلاك المفرطحد الذي ي عوَّ

 طريقة السعر الموحد ذي التعرفة المخفضة: .ب 
يكون سعر المياه و  .[10] لحد من الاستيلاكاتيدف ىذه الطريقة إلى تشجيع 

 :المحسوب مساوياً لمتكمفة الحدية لممياه، وتتضمن فاتورة الاستيلاك جزأين
يتعمق الجزء الأول بحجم الاستيلاك ويكون سعر المتر المكعب مساوياً لمتكمفة  –

 .الحدية
 يتضمن الجزء الثاني حسماً ثابتاً عمى الاستيلاك )أو كمية استيلاك مجاني(. –

 المياه:طريقة أسواق  .ج 
في مناطق ندرة المياه العالية مثل تشيمي وأستراليا وغرب  ىذه الطريقةتطورت 
من  ، وقد تبينة التخصيص الرئيسة في تشيمياأد وتعد. [16] المتحدةالولايات 

وقد تكون  .الاستخدامكفاءة  تزيد منالتطبيق العممي أن أسواق المياه يمكن أن 
وتستخدم أسواق المياه في قطاع الاستخدام  ،رسمية أو غير رسميةالمياه أسواق 

 المنزلي عن طريق التوزيع المباشر أو المياه المعبأة بعبوات.

 نظام الستثمار الموحد:وفق المياه تعرفة تقييم كفاءة  -3-6
استناداً إلى نظام الاستثمار الموحد  الصادرة استخدام المياه تعرفة كفاءةتقييم  يتم

وزير الموارد  4الشرب والصرف الصحي الصادر بقرار لممؤسسات العامة لمياه

                                                           
/ تاريخ 528تم بموجب القرار الجديد تعديل النظام السابق الصادر بقرار وزير الإسكان والتعمير رقم / 4

22/12/2005. 
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المنزلية والخدمية والمطبق عمى الاستخدامات  2015/ لعام 1408المائية رقم/
 الصناعية.و  والسياحية

يتم تزويد المشتركين بالمياه لأغراض الشرب والمنشآت الاستثمارية وفق التعرفة 
تتألف من ثمان شرائح للاستيلاك ، والتي 2021الموحدة الجديدة المطبقة منذ عام 

 :(1رقم )المنزلي خلال الدورة )شيرين( وفق الجدول 
 

 (3التعرفة )ل.س/م /دورة(3الكمية )م الشرائح

 منزلي

 0 5 -1 الشريحة الأولى
 7 15 -6 الشريحة الثانية
 15 25 -16 الشريحة الثالثة
 22 35 -26 الشريحة الرابعة
 30 50 -36 الشريحة الخامسة
 )لكامل الاستيلاك( 40 80 -51 الشريحة السادسة
 )لكامل الاستيلاك( 50 120 -81 الشريحة السابعة
 )لكامل الاستيلاك( 60 فما فوق 121 الشريحة الثامنة

 50 الدوائر الرسمية
 120 سياحي -صناعي  –تجاري 
 تعرفة الشرائح التصاعدية المعتمدة في الجميورية العربية السورية :(1رقم ) جدول

 المصدر: وزارة الموارد المائية
 

 :كفاءة استخدام مياه الشرب واسغراض المنزلية -3-6-1

المنزلية بتعرفة رمزية كونيا حقاً اجتماعياً  وللأغراضيتم توفير المياه لمشرب 
بتعرفة رمزية يؤدي و  كبيرةبكميات ه الميا وليست مورداً اقتصادياً، إلا أن توفير

إلى خسائر اقتصادية وطبيعية وبيئية جسيمة سيتحمميا المجتمع نفسو، ولذلك 
 تعرفةيجب تقييد ىذا الحق في حدود الاحتياجات الضرورية وباستخدام نظام 

ن الوصول  ذلك لى إيضمن ىذا الحق من جية ويمنع اليدر من جية أخرى. وا 
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مقابل رسوم تأمين الاحتياجات الوسطية للأسرة  التعرفةنظام  يقتضي أن يراعي
مناسبة، وبعد ذلك تبدأ التعرفة بتصاعد متزايد يكون قادراً عمى زجر  مالية

 .الإفراط في الاستخدامالمستيمك عن 
حسب الكميات  )ل.س( فاتورة المياه المنزلية قيمة (8رقم )الشكل  يظير

 السادسة، فبالنسبة لمشريحة من شرائح الاستيلاك وحسب كل شريحة المستيمكة
، ويظير عمى المحور لمشريحةالمحور الأفقي كمية المياه الموافقة  يظير مثلاً 

وفق التعرفة المحددة بالجدول رقم  الشاقولي قيمة الفاتورة الموافقة ليذه الشريحة
ونياية الشريحة ، وتمثل الأرقام عمى الشريحة قيمة الفاتورة )ل.س( عند بداية (1)

 :المعنية
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 )شيرين( تعرفة استيلاك المياه المنزلية حسب حجم الاستيلاك في الدورةتغير (، 8شكل )

 ينالمصدر: من اعداد الباحث
المشتركين لدى  مياه لممستيمكينالتكمفة تزويد  تتراوحومن ناحية أخرى، 

 3ل.س/م( 1400 – 400بين ) مؤسسات المياه في مختمف المحافظات ما
 .2022عام في بداية حسب تقديرات وزارة الموارد المائية  ، وذلكلأغمب الحالات

تتشكل فجوة كبيرة بين التعرفة المعتمدة والتكمفة الفعمية لمتزويد حسب الكميات 
 في قطاع المياه المنزلية المالية ( حجم الفجوة9) رقم ويبين الشكل. المستيمكة
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ًش.ل
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 شرائح الاستهلاك وفق نظام التعرفة

1ً-شريحت  

2ً-شريحت  

3ً-شريحت  

4ً-شريحت  

5ً-شريحت  

6ً-شريحت  

7ً-شريحت  

8ً-شريحت  
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تكون التعرفة  /دورة )أسرة متوسطة(، حيث3م 35كمية  ستيلاكلاالموافقة 
 :التاليتين ( ل.س بينما تتراوح التكمفة الفعمية بين القيمتين440الموافقة )

35 * 400 = 14000 SP                                 :التكمفة الدنيا 
35 * 1400 = 49000 SP                             :التكمفة العظمى 

 :المطبقة بين التكمفة والتعرفة وتكون الفجوة
14000 - 440 =13560 SP                          :الفجوة الصغرى 
49000 - 440 = 48560 SP                           العظمى:الفجوة  

 وفق الآتي: )الاسترداد( يمكن حساب نسبة التغطية كما
440 / 14000 = 0.0314 ≈ 3.14 % 
440 / 49000 = 0.00898 ≈ 0.90 % 

( % من نفقات 3.14 – 0.90تتراوح بين )التكاليف  استرداديتبين أن نسبة 
، وىي نسبة متدنية بشكل كبير رغم إغفال التكاليف فقط التشغيل والصيانة

 الاستثمارية وتكمفة الفرصة البديمة والعوامل الاقتصادية والبيئية:
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ً
 الحقيقية تيابين تعرفة المياه المنزلية وتكمف (الصغرى – العظمى) المالية (، الفجوة9شكل )

 ينالمصدر: من اعداد الباحث

 النتائج ومناقشتها: -4
 المعتمد:نظام التعرفة يتصف 

متكاليف الحقيقية لممياه ل التعرفة عدم مواكبةضعف كفاءة الاسترداد بسبب  –
ضعاف قدرتيا  وىوالمنتجة،  تأمين عمى ما يسبب خسائر كبيرة لممؤسسة، وا 

و  0.90نسبة الاسترداد بين ) تراوحت حيث المياه لممستخدمين بوثوقية عالية
 .فقط ( 3.14%

لحد من اليدر بسبب الفجوة الكبيرة بين التعرفة المعتمدة ضعف كفاءة النظام في ا –
المنخفضة المستيمكين من الاستخدام من تمنع التعرفة ف ،والتكمفة الفعمية لمتزويد
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أقل من بيحصل عمييا  ما دامالمستيمك باستخدام المياه  ث يستمري، حالمفرط
 تعرفتيا الحدية.

يتركز العدد  حيث في الحد من اليدر، المنزلية الشرائح التصاعدية ضعف كفاءة –
 في بداية منحني التسعير أي قبل الحد المتوقع لتأمين شرائحالالأكبر من 

ما لم يحصل الفرد  كون الشرائح فعالةت، وبالتالي لن الاحتياج المائي للأسرة
يقل عدد الشرائح العميا  إذ، وىذا ما نجده معكوساً الدنيا المائيةعمى حقوقو 

 وتزداد كمياتيا لتصبح غير محدودة في الشريحة الثامنة.
، وىو ما البعد الاجتماعي لممياه إلى حد كبير المنزليةيراعي نظام التعرفة  –

 .المتدنية نسبة الاسترداد تعكسو
مدت فقد اعت   ،الكفاءة الاقتصاديةب صناعيةللاستخدامات النظام التعرفة  لا يتمتع –

وىو ما  ،ل.س( ميما بمغت كمية الاستيلاك 120تعرفة شريحة استيلاك ثابتة )
في منع  التصاعدية الشرائح ، ويمغي دوريتعارض مع مبدأ ارتباط التكمفة بالكمية

ن الربح الذي يحققو الصناعي من تدني فاتورة المياه  .الاستخدام غير الكفؤ وا 
 المائية. ىايكون عمى حساب خسارة الدولة وتبديد موارد

 الستنتاجات والتوايات: -5
ة )دون بالكفاءة الاقتصادي يتمتععرفة مائية ضرورة العمل عمى صياغة نظام ت

لحد من في ا، والفعالية الاستردادزيادة نسبة و  الإخلال بالكفاءة الاجتماعية(،
وذلك من خلال إعادة ىيكمة الشرائح وتعديل حدودىا والتعرفة . المفرطالاستخدام 

 المقابمة لكل منيا، وتطبيق الشرائح التصاعدية عمى الاستخدامات الصناعية. 
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 وتقييم نفايات الكدم في إدارةدور المعماري في 

 الجمكورية العربية السورية
 جامعة دمشق-كمية اليندسة المعمارية        م. نور محمود المرعي: طالبة دكتوراه

 جامعة دمشق-أستاذ في كمية اليندسة المعمارية        غسان برجس عبوداشراف أ.د 
:الممخص  

المدن والقرى السورية إلى تدمير عدد لا بأس بو من الأبنية ببعض  تلحق تيال أدت الحرب 
ومن أجل التخمص من تمك النفايات كان من الواجب نفايات اليدم ،ونتج عنيا أطنان من 

عممية تقييم لنفايات اليدم بأعمى المعايير تضمن استخداميا وتدويرىا بالشكل الأمثل،  إجراء
ييم تمك النفايات كونو المعني الأساسي بعممية في عممية تق دور ىامونرى أن لممعماري 

توصيف مواد البناء والاكساء ماقبل البناء أي أنو عمى دراية مسبقة بالمواد الموجودة ضمن 
كما يعتبر دور المعماري ميماً بعد عممية التقييم من خلال وضع دراسات ، نفايات اليدم

ي التخمص من المواد المستخرجة من تصميمية وأسس لتقنيات التنفيذ التي  تمبي الحاجة ف
الموقع لمحد منيا وازالتيا وفق الامكانات المتاحة في السوق المحمية ووضعيا حيز التنفيذ 

عمى المباني التي سيتم انشاؤىا في الموقع الميدم. تطرق البحث إلى فيم معمق عن أسباب 
وتصنيف نفايات اليدم ضمن   والعوامل المؤثرة عمييا تقييم نفايات اليدم والركام البيتوني

اعتمدت الدراسة عمى المنيج الوصفي التحميمي من خلال تحميل  مجموعات معتمدة عالمياً.
تم وضعيا من قبل الدول المتقدمة والميتمة بالتخمص من الركام  الدراسات والمعايير التي

تقييم لية تحدد أ منيجيةتوصل البحث إلى البيتوني بشكل خاص ونفايات اليدم بشكل عام.
الثابتة  العواملالمؤشرات و المعايير و تحديد حيث تم نفايات اليدم في الحمول المعمارية 

دور المعماري في وتقييم نفايات اليدم لموصول إلى  إدارةوالمؤثرات المتعمقة بعممية  والمتغيرة
 ىذه العممية.

 -التصميم المعماري  -ناءتكنولوجيا الب -نفايات اليدم  -كممات المفتاحية:عممية التقييم ال
 .مواد معاد تدويرىا
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Abstract: 

 The war that befell some Syrian cities and villages led to the 

destruction of a good number of buildings and resulted in tons of 

concrete rubble. An important role in the process of evaluating this 

waste, as it is the primary concerned with the process of 

characterizing building materials and pre-construction cladding, that 

is, he is aware in advance of the materials contained within 

demolition waste .Implementation that meets the need to dispose of 

the materials extracted from the site to reduce and remove them 

according to the available capabilities in the local market and put 

them into effect on the buildings that will be constructed in the 

demolished site. The research dealt with an in-depth understanding 

of the reasons for evaluating demolition waste, the factors affecting 

them, and the classification of demolition waste into internationally 

approved groups. The study relied on the descriptive analytical 

approach by analyzing studies and standards that were developed by 

developed countries interested in getting rid of concrete rubble in 

particular and demolition waste in general.The research found a 

methodology that determines the mechanism of evaluating demolition 

waste and concrete in architectural solutions, where the criteria, 

indicators, fixed and variable factors and influences related to the 

process of managing and evaluating demolition waste, were 

determined to reach the architect’s role in this process. 

 

Keywords: evaluation process - demolition waste - building 

technology - architectural design - recycled materials.
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 مقدمة:

وضعع اسعتراتيجيات لمحعد معن نفايعات اليعدم ،وعمعى لتسعى الدول في جميع أنحاء العالم 
مسععتوى أعمععى مععن ذلععك ،بععدأ العممععاء بتحديععد أىععم المؤشععرات لتقيععيم نفايععات اليععدم قبععل 

 اليدم عند إزالة البناء بوقت لاحق. د من تراكم نفاياتعممية البناء لمح

المرجععوة مععن تمععك وفقًععا لدىعداف اتقيععيم لنفايععات اليعدم بوضععع معععايير و  إدارةتبعدأ عمميععة 
التي تتمحور حعول العتخمص معن كميعة النفايعات بشعكل كامعل وتخفعيض مسعتوى  العممية

ميععة ومععن ثععم دراسععة العوامععل المععؤثرة عمععى عم قععات ضععمن الموقععع الميععدمالأعمععال والنف
 .عممية التقييم بشكل جيد إدارةالتقييم  لموصول إلى مؤشرات تساعدنا في 

فمعم تععط ىعذه القضعية الاىتمعام الكعافي ، معظم الدول النامية ومنيعا العدول العربيعة ولكن
لا من قِبل الشركات المصنعة ولا متخذي القرارات وواضعي السياسعات البيييعة  حتى الآن

لمطمعر  نفايعاتوغالباً ما يكون مصير ىعذه الثين والميندسين،والمدنية ولا حتى من الباح
 أو في وضعيا في مكبات بشكل غير قانوني. 

 :البحث ىدف

اػػػفر ػػػ ؿرا ػػػ رتقيػػػيـرفاميػػػمترام ػػػدـراررإدالةعاليػػػ رتحديػػػدردالراماراػػػملاراااهمفيمتػػػ ر ػػػ ر
بػػػػمترت ػػػػدـراماتطلاامتػػػػ راػػػػؤعلةرعلػػػػارعاليػػػػ رامتقيػػػػيـرامراااػػػػؿراتحديػػػػدرامراؤشػػػػلاتارػػػػمييلرار
ت ػػافرامػػت لصراػػفرفاميػػمترار طػػيطراتفايػػ رصػػايـراتاتيمهمت ػػمراػػفرتر ػػ ريايػػ امارامليػػ ر

ر.امتصايـراماراملاراأسسرامتفاي ام دـر  رامااق راما دـربمدلاجرامااادراماست لص ر افر
 منيجية البحث:

عممايػػػ رراارػػػمييلرلصػػػدردلاسػػػمتاماػػػف لرامتحليلػػػ راماصػػػا رحيػػػثرتػػػـراعتاػػػدرامبحػػػثرعلػػػار
اػفررسػسرتقيػيـرتلػؾرامفاميػمتر ػافرامااقػ راماحلػ رارامليػم رأملاصػاؿرإمػارريمفػمتمتحليؿرامب

اتقيػيـررإدالة  ؿرا  راف يي رتحددراماؤشلاتراامراااؿراماؤعلةراالآعملرامالتبطػ ربراليػ ر
متػػػرطيلرامراػػػؿراماراػػػملاراتحديػػػدراػػػدرراشػػػمله راماراػػػملار ػػػ رتلػػػؾرفاميػػػمترام ػػػدـرا مػػػؾر

 .امرالي ر
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 .اسةالاطار النظري لمدر  -1
 تعاريف وهصطلحاث الذراست. -1-1

 ا لاػمترام ػدـرإدالة (Demolition waste management) :ترفػ رتػدايلرر
عػػػػمدةراسػػػػت داـرهػػػػ طراما لاػػػػمتربطليقػػػػ رااهػػػػفرا سػػػػتامدةراف ػػػػمر ػػػػ ر الأعاػػػػمؿراا 

 .[3]اترتبلرأحدرأهبلراهافمترامتفاي راماستداا ا فشمئي رااماراملي ر

 متقييـعالي را (evaluation process) :امحهػـرعلػارالأشػ مصرأاررر هػ رعاليػ
اػػ رارػػمييلراحػػددةرمطبيرػػ راماهػػمفرأارارا مػػؾرباػػمريتامشػػرشػػيم أارالأررتامافظاػػم

قيػػػػػمسرماػػػػػدررتحقيػػػػػؽرالأهػػػػػداؼرامتػػػػػ رت ػػػػػر مررم ر ػػػػػاأي،رامافظاػػػػػ رأاراماؤسسػػػػػ 
افاػػم جرعلايػػ ررت مػػؾرا ػػؽراحػػدداراالأشػػ مص،رايػػتـررتااماؤسسػػمررتامافظاػػم
ر.[16]اا ح 

 فاميػػمترام ػػدـ  (demolition waste): ا لاػػمترصػػلب رخيػػلر طػػلةرتتامػػدراػػفر
فشػمطرامبفػػم راامصػػيمف راهػػدـرامافشػػةتراالأبفيػػ ر،امطػػلؽرااميسػػالر،إفشػػم رامصػػلؼر

،رااػفرفمحيػ رأ ػلرراػفر ػلآامصح راه طراما لامترت تلؼراػفرااقػ ربفػم رإمػار
ر.[3]امااهفرتاايدرااادر طلةرا مص ر  رحمؿرامحلابرهملأمغمـ

 رراملهػػػػػػمـ(Aggregatesهػػػػػػاراػػػػػػمدةرحبيبيػػػػػػ ر ماػػػػػػدةراعػػػػػػؿراملاػػػػػػؿراامحصػػػػػػارر:)
اامصػػ الراماسػػحاق راهػػ رتشػػهؿراماػػمدةرالأسمسػػي رمل لطػػمترامبيتافيػػ را مػػؾربرػػدر

%راػػػػػفرحيػػػػػـرام لطػػػػػ رر80-60اياعػػػػػؿراملهػػػػػمـراػػػػػفرإ ػػػػػم  راماػػػػػم راا سػػػػػافتر
امفػػػمتلراػػػفرإعػػػمدةرتػػػدايلرااػػػفرأهػػػـرأفػػػااعراملهػػػمـر)املهػػػمـراماػػػدال(رهػػػار.رامبيتافيػػػ 

امػػػ رأاراػػفرا لاػػػمترعاليػػػمترزرادرا فشػػمئي راعػػػؿرامبيتافػػػمترامقدياػػ رامابرػػضراماػػػار
 ػم اترالهػمـرا لاػمتراماػاادرخيػلرا فشػمئي راعػؿرا لاػمترامزيػمجرفالإفشم رأارالإ

ر.[4]اخيلهماام بثرااماطمطر
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 ( املهػمـرامبيتػاف concrete aggregateر):ا لاػمترصػلب راػػفراػاادراسػػافتي ر
 راامصػػػيمف راهػػػدـرامافشػػػةتراالأبفيػػػ ر،امطػػػلؽرخيػػػلر طػػػلةرتتامػػػدراػػػفرفشػػػمطرامبفػػػم

ر.[3]ااميسالراه طراما لامترت تلؼرافرااق ربفم رإمارآ ل

رارل ػ ربحيثريػتـراشملي رإعمدةرالإعاملرر  رت طيطر طاةرا ا رتقييـرفاميمترام دـريرد
رإصػػدالابممتػمم رامتاصػػؿرإمػػاررهػػدا مرأارتاهيه ػػمرسػػيتـرامتػ رااماػػاادرامرفمصػػلراهايػػ رفػاع

الإ ػػػػم ي رمتاصػػػػيؼراماػػػػاادرقبػػػػؿرعاليػػػػ رامتشػػػػغيؿراتقفيػػػػػمتررارمميت ػػػػمربشػػػػرفرتتاصػػػػيم
ر.[4-3]تفاي هم

 افرامااقػ راما ػدـراػفرأهػـرأهػداؼرعاليػ ررميرتبلرامت لصرافرفاميمترام دـراامحدراف 
تقيػيـرفاميػمترام ػدـرا ػػم  رإمػاراسػت داـرهػ طرامفاميػػمتراتحايل ػمرماػاادر اتر رمميػػ رراررإدالة

اماهبمتراطالهمرازيمدةراسمحمتراطػمالرهػ رام ػدؼرالأشػاؿر ػ رعاليػ راعدـرفقل مرإمار
رتقييـرفاميمترام دـ.

 .الأضرار التي تسببيا نفايات اليدم  -1-2

تسيطلرفاميمترام ػدـرعلػارحيػزرهبيػلراػفراماسػمحمترامتػ رتهػافربحميػ رمالئ ػمرباهافػمتر
هاػمرترتبػلر اترافسمفي راايتامعي رأهـرافر مؾرهممسمحمترااما عبرأارأي رالا ؽرعما ،ر

  للرصح رعلارا فسمفرارام اا .
اماسػمحمت،رايرتبػلررامقػمطفيفربيػاالرتلػؾياهفرأفرتترلضرفاميػمترام ػدـررمربػثرالأطاػمؿر

تياػػػ رتلػػػؾرامفاميػػػمتر ػػػ رأاػػػمهفرتاديػػػداترامصػػػلؼرامصػػػح راشػػػبهمترامتغ يػػػ رامه لبمئيػػػ ر
ر.[19-17]امصيمف ررراامامئي رعمئقم ربممراؿرأعفم رأعامؿر

 تقييم نفايات اليدمو  دارةإمميزات  -1-3

رقياػ رتػا لرااػمرراامبيئيػ را قتصػمدي راماايػزاتراػفرسلسػل رفاميػمترام ػدـرتقيػيـرتقدـرعاليػ 
رإعػػػمدةرفحػػػارالأامػػارام طػػػاةربرهالػػ ر،حيػػػثرترتبػػػلرعاليػػ رامتقيػػػيـرملاشػػػلاعرا اػػػ را ػػم  
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راليػمتعراتسػ ؿرامػاع رامايتارػ رملاػاادراماسػت د  ر ػ رإعػمدةرامتػدايلراػفرامتدايلراتزيد
ر.ررامتتب رملااادراامتطبيقمترام حق رم م

 :يل رافر  ؿرامرتحسيف مرسيتـرامت ربيئي را ا رتقييـرفاميمترام دـرياافبم ررتشاؿ
 ارل  راااصامترامااادرام طلةراماتاايدةر  رامااق .رر-
 .بيئي مراسؤام ربطليق رإزامت مرافرامترهدر  راماسمها رر-
 .امتدايلرلإعمدةرامقمبل رامفاميمتراادمارأعلاربيئي ريادةرتحقيؽرر-

رمارل ػ رتػؤدارام ػدـراامتػ رفاميػمترإدالةرتحسيفر  رفاميمترام دـرتقييـرعاليمترهامرتسمهـ
ر[3] امااادراماايادةر  رامااق .راطبير رهايمت

 تقييم نفايات اليدم.و  إدارةمعوقات  -1-4

 .[2]امت طيطرخيلراما ئـرملااق راه مؾرامارداتراهام ةراماشغليف -1
 [5]عدـرتاليدرتي يزاتراارداترإفشمئي رمتغ ي رامااق . -2
 [2]ايادرتي يزاتر اترهلؼرالتار راعدـرتاا لهمربممساؽراماحلي . -3
فاعيػػػ را دلاؾراامتاعيػػػ رامايتاريػػػ رملاػػػاادرامتػػػ رسػػػيرمدرتػػػدايلهمراا ػػػر مر ػػػافر -4

 [2]الأعامؿراماراملي رافراهسم رااي متراتفاي راااق رعما .

 وتقييم نفايات اليدم. إدارةي عممية العوامل المؤثرة ف -1-5
فاميمترام دـراامبفم ر  رأالابمرربايادرعػدةرعاااػؿررإدالةأهدترامدلاسمترامارفي رب

 اؤعلةرعلارعالي رتقييـرتلؾرامفاميمتر افرامااق راه رهممتمم :
اماشػػػلاع.رييػػبرأفريػػتـردلاسػػػ ررتهػػمميؼراػػفرتزيػػػدرقػػدراامتػػ ر:[4]سععلامة الموقعععع-1

برالي رامتقييـرملحامظرعلارس ا رطمقـرامراؿراػفرأار طل)ابػمف ررامااق رقبؿرامبد 
اػػاادرسػػما را طػػلة(را مصػػ ر ػػ رامافػػمطؽرامتػػ رترل ػػتر-اتايػػلاتر–آيلػػ رملسػػقاطر

 ملحلاب.
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امتقيػػيـر ػػ رااقػػ رراػػفرأطػػاؿراقتػػم ررامتقيػػيـر ػػ رامااقػػ راما ػػدـريحتػػمجر:[4]الععزمن -2
رامحلػػػاؿر ػػػ رامفظػػػلريػػػثريفبغػػػ امتهػػػمميؼ،رحرالتاػػػمعراماتاقػػػ راػػػفرمػػػ مؾرا ػػػدـريزئيػػػم ،

امتقيػػيـراػػفر ػػ ؿراماسػػتفداترامالقيػػ رقبػػؿرعاليػػ رام ػػدـرربإاهمفيػػ ريترلػػؽر ياػػمراماعلػػا
اامراػػػؿرعلػػػارتيايػػػ رامالاػػػمترامالقيػػػ رقبػػػؿرامبػػػد ربمماسػػػةرامايػػػداف رملتقليػػػؿراػػػفراػػػدةر

 امراؿ.
يرتبػػػلرالأعػػػلر:ر[11]السعععوق لممعععواد المسعععتخرجة وقبعععول الاقتصعععادية الجعععدوىر-3

مدار ػػػ رعاليػػػ رتقيػػػيـرفاميػػػمترام ػػػدـردالربػػػمممر ػػػ رالأهايػػػ رباػػػمريراػػػؿرعلػػػارا قتصػػػ
  اضراردؿرتاميدرفاميمترام دـراام اريا لر  رامتهمميؼراماتلتب رعلارأي راشلاع.

ااػػفرفمحيػػ رأ ػػلررتحظػػارامابيرػػمترماػػاادرامبفػػم رامارػػمدرتػػدايلهمرا ػػلا راقتصػػمديم راعػػدـر
 اماهبمترمتلؾرامفاميمت.رف ابرامااادرامطبيري راا هعملرافراسمح 

ياهػػفرأفريهػػافرهفػػمؾرحميػػ رإمػػارت طػػيطرييػػدرملااقػػ راػػفرر:[4]موقععع الأنقععاض-4
أيػؿرا ػ رأاػػمهفرملاػلزرااماصػػؿرملاػاادرااػفرامااهػػفرا  ػطلالرإمػػاراسػت داـر ػػلاغر
 ػػػملجرااقػػػ رالأفقػػػمضرلإسػػػتهامؿرهػػػ طرامراليػػػمترااسػػػتحداثرالا ػػػؽرلإعػػػمدةرامتػػػدايلر

  ربالاغرفاميمترام دـ.اامالزرااماصؿربافمطؽراحيط
تلرػػبرامراااػػؿراميايػػ ردالا را اػػم ر ػػ رأاقػػمترتقيػػيـراما لاػػمترر:[4]العوامععل الجويععة-5

 إ رإ ارهمفترام ط رملراؿر افرالا ؽرا صص رلأعامؿراماسةرامايداف .
إفرعاليػ رتػدايلرفاميػمترام ػدـرم ػمرأهايػ ر:ر[1]الفية المستفيدة من نفايات اليعدم-6

افرامائمتراماستايدةرا مؾربفسػبراريفػ راطبرػم راما فػدسراماراػملاربممغ رمدررامرديدر
ااحػػػدراػػػفرتلػػػؾرامائػػػمترامتػػػ راػػػفرامااهػػػفرأفريسػػػتامدراػػػفرتلػػػؾرامفاميػػػمترباػػػاادرارػػػمدر
تػػػدايلهمر ػػػافرتصػػػايامت راػػػفر ػػػ ؿراػػػاادرا هسػػػم راا فشػػػم راالأعاػػػمؿرامارامليػػػ ر

 . افرامااق 
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 نفاياث الهذم. تقيينو إدارةدراساث وهعاييز عالويت في عوليت  -2

سرترخممبي رامداؿراماتقدا رعلارا  ربلاتاهاؿراارػمييلرافظػـرملحػدراػفرتػلاهـرفاميػمتر
داؿربرػػػضرام ػػػدـريػػػلا رعاليػػػمترام ػػػدـرأاربسػػػببرامحػػػلابراامهػػػاالثرامتػػػ رتحصػػػؿر ػػػ ر

تقيػػيـرهػػ طرامفاميػػمترمترطيلهػػمر ػػافراررإدالةامرػػممـررحيػػثرتراػػؿرعلػػارا ػػ رأسػػسرمهيايػػ ر
ر.امت رستؤعلربشهؿراييمب رعلارامبيئ راامايتا راا قتصمدأعامؿرإعمدةرامتدايلر

 

 :الخطط الوتبعت لتقيين نفاياث الهذم -2-1

رعالي  ر   رامدلاسمت رفاميمتراعتادت ررتقييـ رام دـ رقمعدة ربمما ططررررر4Rsعلا اتتاعؿ
ر:[19-18]امتمم 

:راهػػػػ رامتػػػػدبيلرالأاعػػػػؿر(reduce)امتقليػػػػؿر -1
ؿرلإدالةرفاميػػػػمترام ػػػػدـرلأف ػػػػمرامراليػػػػ رالأقػػػػ
ر للا رعلارامبيئ راماحيط رملااق راما دـ.

 

:راترفػػػػػػػػػػػػ ر(reuse)اعػػػػػػػػػػػػمدةرا سػػػػػػػػػػػػت داـر -2
است داـرفاميمترام دـر  رخل  مرالأصػل ر
ارإفرهمفػػترتاػػ ربرعاػػمؿرآ ػػلرراهػػ رأهعػػلر
ا سػػتلاتيييمتر رمميػػ رمغػػلضرامحاػػمظرعلػػار
اماػػػػػاالدرامطبيريػػػػػ راحاميػػػػػ رامبيئػػػػػ راتػػػػػا يلر

رامهلا .

:راهػػػػ رتحطػػػػيـر(recyling)اعػػػػمدةرامتػػػػدايل -3
امااادراماايادةر  رفاميمتررام دـرافرأيػؿر
صػػػػػفمع رافتيػػػػػمتريديػػػػػدةرامهػػػػػفرم سػػػػػؼر
يرتبػػػػلرامسػػػػاؽرخيػػػػلرفم ػػػػلرلإد ػػػػمؿراػػػػاادر

رارمدرتدايلهمر اف م.ر

:راترف راسترمدةر(recovered)استرمدةرا لامترام دـ -4
رامااادراماايادةر افرفاميمترام دـرهامره .

 الطمر

استعادة 

 المخلفات

 Recyling التدوير  

 Reuse   اعادة الاستخدام  

 Reduction    الحد من تولد النفايات  

  رعالي رتقييـرر4Rs/ريا ةرقمعدةر1ا ططربيمف ر/
 فاميمترام دـ
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امتايي يػ رمتقيػػيـر امابػػمدئرترب ػػمريمارػ رامافا يػػ ر ػ راصػل رامتػ رقماػحيػثرحػددترامدلاسػػ
ر:[20]فاميمترام دـراه رعلارامفحارامتمم 

 /4/رراستفمدا رإمػارقمعػدةر1امتسلسؿرام لا ر دلاةرامفاميمترهامراا ةربممشهؿرRsر
 ػػإفرمػػـريهػػفربإعػػمدةرر(reduction)أارامترماػػؿراػػ راما لاػػمترإاػػمربممحػػدراػػفرامتامػػدر

أاربمسػػػترمدةراما لاػػػمترر(recyling) ػػػإفرمػػػـريهػػػفر بممتػػػدايلرر(reuse)ا سػػػت داـر
(recoverd). 

 .دلاس رالاحؿرامتفاي راهارت طيطرابهلرامقبؿرامرقادراصيمخت م 

 .امتهفاماييمرامت رستتطبؽرملحدرافرتامدرتلؾرامفاميمت 

 .زيمدةردلي راشلاؾرصُفمعرامبفم ربممقلالات 

 تهلا راميا راامفقؿ.ر لزراما لامترافرامافب رابممتمم ري اضراف  

نرى في ىذه المبادئ عدم التوجو لموصول إلى حالة طمر تمك النفايات التي ستؤثر 
عمى قيمة المساحات المخصصة ليا بييياً وحاجة المجتمع لتمك المساحات بوظايف 

 أخرى لرفع سوية المجتمع لدييم.

ر رماديف  رأ لر ردلاس  رام رGuangzhouا   رمفاميمت رامبيئ  ر،همفترملتقييـ رمدي م دـ
امتشليرمترامقمئا رملاديف ربرفريتـرامت لصرافرفاميمترام دـربرلب رطلؽراه ر:رامطالر
ر افر راماااد رااست داـ رامااالد رعلا رامقمئـ راامت لص رامبسيط رامطال را رامقمفاف  خيل

رامااق .

ر

راامهيـرافرقبؿراما فدسيفراماراملييفراتتل صرعلار رتاصلترامدلاس  ستفتمجرعدة
ر:[12]امتمم رامشهؿ
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 رقبؿر راف رملبيئ  رامصديق  رامح لي  رامتصمايـ رادعـ ر  لا  ربفم  راااد تطايل
رأار رملتدايل رامقمبل  رملاااد رالأاماي  راعطم  رييب ربحيث راماراملييف اماصاايف

 اماتيددةرمتحسيفرهام ةراعمدةرامتدايلرمااادرامبفم راامتقليؿرافراست  ؾرامطمق .

 فمعت مرااادرارمدرتدايلهمراامااادرامقمبل رملاؾرتشيي راحداترامبفم راماست دـربص
 اامتلهيبر افرامدلاسمتراماراملي .

 رامساؽر رادعـ رام دـ را لامت راف رتدايلهم رامارمد راماااد رصفمع  رتطايل تشيي 
بممسيمسمتراماطبق ربسببرعدـرايادرساؽرفم لراشلهمتر اترصل ررلإعمدةر

 تدايلهم.

 رامراملةرام  لا اماع رامايتار ربممبيئ راتدايلرفاميمتر رر.ام دـراتهليسراا اـ

نرى في ىذه الدراسة ضرورة عمل المعماري في تصوره لطرق الاستفادة من مخمفات 
معايير المستدامة الاليدم بالتصميمات التي ستنفذ ضمن الموقع الميدم من خلال 

 لمتخفيف من العبئ الاقتصادي والبييي والمجتمعي.

 .لمركام البيتوني المعاد تدويره CSIمة عممية التقييم المتبعة في منظ -2-2

عاليػػ رتقيػػيـراتهمالػػ ررعلػػارايااعػػ راػػفرامدلاسػػمترامتػػ رتشػػهؿرCSI 1افظاػػ رراعتاػػدت
ميػػ رقيمسػػ رآارراملهػػمـرامبيتػػاف إعػػمدةرتػػدايلررهيايػػ راؤشػػلاترعػػفرمللهػػمـرامبيتػػاف راتتهػػافراػػف

  ػػػػـررااسػػػتارراماسػػػؤامي رامارتاػػػػدر ػػػ رهػػػػؿرشػػػليح رما ػػػ رارمدمػػػػ رليم ػػػي رتراػػػػؿرعلػػػا
ر.[1]مي رتدايلطآاتا يةرهاي راملهمـرار

ر  

                                                           
1
 CSI   دولة بشكل  81سمنت يٌع  المعر يً من كبار منتجً الا 81هً مبادرة استدامة الاسمنت وهو جهد عالمً حول

% من إنتاج الاسمنت يً العالم وهً شركات متعددة الجنسٌات إلى منتجٌن محلٌٌن ي ترتكز 03جماعً وتمثل هذه الدول 
الشركة على يهم وادارة وتعلٌل تاثٌر إنتاج الاسمنت من خلال معالجة العدٌد من العضاٌا بما يً ذلك تغٌٌر المناخ واستخدام 

 قود  وسلامة الموظفٌن والانبعاثات وإعادة تدوٌر الخرسانة وادارة المحاجريالو
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رمرالي رتقييـراملهمـرامبيتاف . CSI/ريا ةراماؤشلاترامارتادةر  رافظا ر1يداؿر/
 مستوى المسؤولية المعادلة القياس المؤشر

استلدادرفاميمترام دـر
راامبفم ر

  استلدادرفاميمترام دـراامبفم% 
 ر%راماطال

 فاميمترام دـربر
مترطف/ايامم رفامي

 ام دـربرطف
 ادا فرام دـربرطف/ر

ايامم رامفاميمتربر
رطف

مائ رامحهاامترا را
راماستايدة

است داـراملهمـرامارمدر
تدايلطرهبديؿرعفر
راملهمـرامطبير ر

است داـراملهمـرامارمدرتدايلطرهفسب رائاي ر
رافرايامم راملهمـراماستراؿ

هاي رإفتمجراملهمـرامارمدر
تدايلطرطف/ايامم راملهمـر

رتلر  رامدام ربرطفاماف

ياريمترتيملةراملهمـر
راامحهاامت

است داـرام لسمف ر
امارمدرتدايلهمر  ر

رام لسمف ر

 افرافتيمترام لسمف راسبق ر%
 امصبر  رامساؽ

 رافرام لسمف رامافتي رام ار%
يست دـراهافرافراملهمـرامارمدر

رتدايلط.

 افتيمتر لسمف ر
اسبق رامصبربرطفر

/رايامم رافتيمتر
مهزةربرام لسمف رامي

 طف
 إفتمجرام لسمف ر

اماست دـربإعمدةر
/ايامم ر3امتدايلرـ

افظامترامابمف ر
ام  لا فمتلر

ر3ام لسمف رـ

امحهاامتراامتيملر اتر
رامصل 

ببلاالررا عتلاؼ
  رر فاميمترام دـراامبفم

امابمف رام  لا ر
(BREEAM-

LEED-CASBEE)ر

لدادرفاميمترام دـراامبفم رافرت%ر ططراس
راماشملي .

اماشملي رامابلمرعف مرامت رتحااراعددر
رعلارلهمـر لسمف رارمدرتدايلط

 عددراماشملي ر اتر
 ططرما  راستلدادر

امفاميمت/امرددر
ا يامم رافر

 اماشملي 
 ر

افظامترامابمف ر
رام  لا 

تحسيفرإعمدةرتدايلر
رام لسمف 

رعددرامتقفيمتراميديدةرامت راعتادترتيمليم ر
ارامتاايؿراما صصرملبحثرارامتطايلر

رلارإعمدةرتدايلرام لسمف ع

رامحهاا راامصفمع ر
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 تقيين نفاياث الهذم هن خلال التصوين الوعواري. -2-3

رامبفػػم ر ػػ راديفػػ  بػػرفررShenzhenأهػػدترامدلاسػػ رامتػػ رأيليػػتر ػػ راؤسسػػ رأبحػػمثرعلػػاـ
هارالأداةرالأهـرملاصاؿرإمارتقليؿرفاميػمترام ػدـره طػاةراسػتبمقي ر تقييـرامتصايـراماراملا

ر.[15] دـرامابفاقبؿرامشلاعرب

حػػددرامبػػمحعافراتغيػػلاترا اػػ رتػػؤعلرعلػػارهػػ طرامراليػػ راػػفر ػػ ؿرامتلهيػػزرعلػػاراحػػالييفر
رملابفا.روالتصميم المعمارياماتبر رافرقبؿراماراملاررتقنيات التنفيذأسمسيفرهام:ر

املاصاؿرإماراماامهيـرامت رتراؿرعلارامحدرافرتامدرفاميػمترام ػدـراتػلاهـراملهػمـرامبيتػاف ر
ر:[15]أسمس رييبرأفرتؤ  راماؤشلاترامتممي ربريفرا عتبملربشهؿ

 طااترامتصايـرامت رافرامااهفراست داا مر افراماشلاعراماقتػلحراامراااػؿراماػؤعلةر -
  اترامصل راماسمها ر  رامحدرافرفاميمترام دـ.

 امر ق راماتبمدم راماايادةربيفرتلؾرام طااتراامراااؿراماستفتي . -
ام ػػػاابط(رامتػػػ رتػػػؤعلرعلػػػارامحػػػدراػػػفرتلػػػؾرر-مارامليػػػ ر)الأدااتامسيمسػػػمتراامحلػػػاؿرا -

 امفاميمت.

ياهفرتحديدرأهـراماتغيلاترامت رتؤعلرعلارامحدرافرتامدرفاميمترام دـرافر  ؿرامتصايـر
اماراملاراماقتلحرملابمف رامت رسيتـرافشمؤهمر افرامااق راما دـرافر  ؿراما ططر

ر[15-13] امتمم :
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ر

 [15] ةراماتغيلاترامت رتؤعلرعلارامحدرافرتامدرامفاميمت/ريار2ا ططربيمف ر/

رب مراما فدسراماراملارأعفم ر رامتصايـراماراملارعدةراحمالريقاـ يفدلجر افراا اـ
ر:[15]ا  رالأ هملرااما ططمتراماطلاب راف رمتفاي رامابفاراه 

ادلاجرااادرارمدر -1
رتدايلهم.

رتصايامترقليل رامترديؿرأعفم رامتفاي . -2

اريملي ررتصايامت -3
رتفمسبرتلؾرامفاميمت.

ا  ر افرامتصايامترامتفاي ي ريدلافر -4
اسبق رامصبرحمال رايدلافرقمبل رملاؾر

راامتلهيبرملالاخمترامدا لي .

رتهفاماييمرامبفم ر يتب رعدةراحمالرياهفرأفريتدا ؿرعاؿراما فدسراماراملار أامراا اـ
ر م:ا را فشمئ رمتهماؿرامرالي ربممشهؿراماطلابراف هلراف

 .ر[13]تفاي راهافمتراسبق رامصف  -1

 .[13]تصفي رااادرارمدرتدايلهمر افرامارماؿراامتحهـربهايمترا فتمجر -2

 .[13]است داـرامقاامبراامسقم ترامارديف رامت رافرامااهفراعمدةرتدايلهم -3

 المتغيرات

تهفاماييمرامتفاي ر
 اماتبر 

قاامبرامصبر
راماست دا 

تصايـرااادر
ارمدرتدايلهمر
امسقم ترامت ر افرامااق 

ستست دـر  ر
رأعامؿرامبفم 

تفظيـرفاميمتر
 ام دـر  رامااق 

امتصايـراماراملار
راماقتلح
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فاميمترام دـرردالةامراؿراماؤقتر  رامبفم رحسبرامدلاسمتراماردةرلإ -4
 .[15]بممااق 

ذه الدراسععة أنععو يمكععن تطبيععق تمععك المفععاىيم عمععى المنععاطق الميدمععة نسععتنتج مععن ىعع
بدراسة تصميمية لممباني التي سيتم انشاؤىا من خلال إدراج المواد المستخرجة معن 

وتحديععد  نفايععات اليععدم والمعععاد تععدويرىا فععي العمميععة البناييععة اللاحقععة لمموقععع الميععدم
 ة التقييم لتمك النفايات. المؤشرات والمتغيرات والعوامل المؤثرة في عممي

 بزوتىكىل الاتحاد الأوروبي في عوليت تقيين نفاياث الهذم: -2-4

ر رتطايل رعلا رالأالاب  را تحمد رامداؿررإدالةسمهـ ر   رام دـ رفاميمت راف امت لص
،راتـرا  رعدةرفقمطراف مر2018اماف ا رإمي رافر  ؿربلاتاهاؿرتـرإقلالطر  رعمـر

رااماص رامفاميمت ره ط رتقييـ راستلدادهمرهياي  رطليؽ رعف رملت لصراف م رحلاؿ رإما اؿ
ر.[3]بشتارامطلؽرافرإعمدةراست داـرأارتدايلرأارامد فربمماطالرإفردعترامحمي 

اػػفر ػػ ؿرامدلاسػػمترامتػػ رأيليػػترعلػػارفاميػػمترام ػػدـر ػػ را تحػػمدرالأالابػػ ربشػػهؿرعػػمـر
اػػػمم ريتاصػػػؿرامبػػػمحعافرإمػػػارأفرفاميػػػمترام ػػػدـرهػػػ رالأهعػػػلرحياػػػم راتاعػػػؿرحػػػاام رعلػػػثرإ

رممػػ مؾرياهػػفراػػفر ػػ ؿرامتقيػػيـرامسػػليـرمفاميػػمترام ػػدـراآميػػ رإعػػمدةرتػػدايلهفاميػػمترامبلػػدافر،
 اائػػػدرهبيػػػلةر ػػػ راشػػػتلاطمترامسػػػ ا رافاعيػػػ رامحيػػػمةرراماسػػػتداا راامتطبيقػػػمترامحديعػػػ ر ػػػ ر

رصفمع رااادرامبفم رافر  ؿرإدلاجرااادرارمدرتدايلهمر اترأسسراريف .
رسػػبيؿرعلػاراؤهػػؿر بيػلربااسػط رملفاميػػمترييػدرتػػدقيؽرإيػلا رأهػدرامبلاتاهػاؿرعلػػار ػلالة

ااػػاادرامبفػػم ررامابػػمف ربػػرفااعرارػػل ت ـربسػػبروالمصععممين المعمععاريين الميندسععينر:اماعػػمؿ
رإمػػارياتقػػلافرقػػدر،مهػػف ـربهاػػم ةرامتقيػػيـرإيػػلا ابممتػػمم رياهػػف ـرراامياػػؿرا فشػػمئي راماتبرػػ ر

رتػػػػدقيؽرعاليػػػػ ر ػػػػ راماسػػػػمها رشػػػػرف مراػػػػفر امتػػػػرام طػػػػلةراماػػػػاادراتحديػػػػدربػػػػممااادرامارل ػػػػ 
ررر.[4]فميح 

نستشف من بروتوكول الاتحاد الأووبعي لنفايعات اليعدم والبنعاء ضعرورة وجعود المينعدس 
وتقيععيم نفايععات اليععدم كونععو المعنععي بتحديععد وتوصععيف المععواد  إدارةالمعمععاري فععي فريععق 
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ة ميدمعة بالكامعل الموجودة بكل مبنى حسب وظيفتو وخاصة اذا كانت المنطقة المدروس
 بمنظور شامل. ،بالاضافة إلى تحديد العوامل المؤثرة عمى استخدام نفايات اليدم

 حسب الوتطلباث الوعواريت. تقيين نفاياث الهذم والزكام البيتىنيو إدارةهنهجيت  -3

ترتبلرعالي رتقييـرفاميمترام دـرعالي راتلابط رااتسلسل رر  رالاحل مرملاصاؿرإمارر
اما دـراعدـرا  طلالرإمارراةراف مراه رامحدرافرامفاميمتر افرامااق الأهداؼرامالي

رالرأاراماهبمتراما صص رم م.فقل مرملاطم

راتقييـرفاميمترام دـرااملهمـرامبيتاف .رإدالةعالي يا ةرامشهؿرامتمم رالاحؿر

ر
راتقييـرفاميمترام دـر،اماصدل،امبمحع .رإدالة/ريا ةرتسلسؿرعالي ر3لقـر/را ططربيمف 

ر

 وتقييم نفايات اليدم. إدارةتحديد المعايير في عممية  -3-1
اػػفر ػػ ؿرامدلاسػػمتراماليريػػ رفػػلررأفرامارػػمييلراماتبرػػ ر ػػ رعاليػػ رادلاةراتقيػػيـرفاميػػمتر
ام دـره رامحدرافرتامدرفاميمترام دـراامػت لصراف ػمربشػهؿرهماػؿر ػافرامااقػ راما ػدـر

ليػػؿرق/راامتػػ رتت ػػافرت1مف /اماػػ هالةر ػػ راما طػػطرامبيػػر4RSا مػػؾراػػفر ػػ ؿرامقمعػػدةر
ترام دـر افرامااق راافرعـراستلدادرامفاميمترامااهفراست داا مرابرػدر مػؾراعػمدةريمفام

اسػػت داـراتػػدايلرفاميػػمترام ػػدـراػػفر ػػ ؿرامارمميػػمتراماايبػػ رعلي ػػمرا ػػ رامف ميػػ رتحديػػدر
رامااادرخيلامصممح رافقل مر ملجرامااق راما دـرإماراماهبمترااماطمال.

وض  
 المعاٌٌر

وض  
مؤشرات 
قابلة 
 للعٌاس

قٌاس 
الأداء 
 الفعلً

تحدٌد 
العوامل 
المؤثرة 
 والمتغٌرة

المؤثرات 
المرتبطة 
بعملٌة 
 التعٌٌم
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 وتقييم نفايات اليدم. إدارةعممية  مؤشرات -3-2
ام زا رمرالي رراتيلا الإسمترامسمبق رأف ر بدرافرتقسيـراتلررامبمحع رافر  ؿرامدلر

امتصايـرراتإيلا امت طيطي ر،ر،راتيلا الإحم ت:رع ثرراتقييـرفاميمترام دـرإمارإدالة
راماراملارااماتطلبمترامتفاي ي .

 التخطيطيت  : اثجرزا الإأولاً:

مؾرعدةراتطلبمتريتـرامراؿرعلي مرقبؿرالحل رإزام راملهمـرامبيتػاف رافاميػمترام ػدـربشػهؿرهف
اماؤشػػلاترامتمميػػ رملاصػػاؿرإمػػاربفيػػ رتحتيػػ رصػػحيحي رعػػمـ،رابممتػػمم رعلػػاراماراػػملارتقػػديـر

ر:ملبد ربملأعامؿرام حق 
تـرتقسيـرامااق ر)امقطمعراما دـ(رإمارعػدةراقمسػـرأار ػ رحػمؿرايػادرا طػطرتفظياػ ريػ -1

اعتامدط،رايتـرا تيملراقسـرأارأهعلرحسبرهايػ رامفاميػمتراماايػادةر ػ رامقطػمعرافقل ػمر
م ـرمتصبةربشػهؿرخيػلرابمشػلراهبػم راؤقتػم رم ػـ،راػ را  ػ ربرػيفرا عتبػملرتقليػؿرتهلاػ ر

 امفقؿر افرامااق راا  رامفاميمترامبيتايف ر  رأامهفرتهافرشب رالهزي رمحدرام.
تايمترفاميمترام ػدـراػفراػاادرياهػفرإعػمدةرتػدايلهمر ػ رافرامااهفرتاليمرهم  راح -2

راام شػػبراامب سػػتيؾراالإبقػػم رعلػػار ااقر ػػمردافرامحميػػ رإمػػارفقل ػػمرهممحديػػدراالأمافيػػاـ
املهمـرامبيتاف ر قطرهافرتلؾرامااادرافرامااهفرأفريتـرا تامؽرا رأصػحمبرامصػل رب ػمر

فراماطلابػػ رلإعػػمدةرامتػػدايلراػفرشػػلهمترااصػػمف راأ ػػلادرعلػػار صػػل مرافقل ػمرإمػػارالأاػػمه
 ابشهؿرأسلعراتقليؿرامهلؼرا قتصمدي .

تحديدرأامهفرافشمترامالزراا مزفراالا ؽرالحق رب مر ػافراماقسػـراما تػملرأار -3
 اقسـرايمالرم رحسبراماسمح رامالياةرافر مؾ.ر

تحديدرامشلائةرامايتاري راماستايدةرافرامااادرامارمدرتدايلهمرمتحديػدرطليقػ رإعػمدةر -4
 يلهمراامهلؼراماتلتب رم مؾ.تدار
 تدليبرامهاادلرعلارآمي رامتقييـرمتلؾرامفاميمت. -5
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 وتقيين نفاياث الهذم. إدارةلعوليت التصويويت  اثجرزا الإ: نياً ثا

علػػػاراما فػػػدسراماراػػػملارامترماػػػؿراػػػ رامهايػػػمتراماايػػػادةراػػػفرفاميػػػمترام ػػػدـرااملهػػػمـر
يػػػ راامتهفاماييػػػمرمايـراماراملرامبيتػػػاف ربشػػػهؿرااقرػػػ راادلاجرهػػػ طرامفاميػػػمتر ػػػافرامتصػػػ

ر.اماتبر ر  رعالي رامبفم رام حق رملااق راما دـ
ياهفرتحديدرعدةراؤشلاترتصاياي رتق رعلارعمتؽراماراملارافرامااهػفرأفرتػؤعلرعلػار

رعالي رامتقييـرمفاميمترام دـراامتقليؿراف مر افرامااق راه رعلارامشهؿرامتمم :
 ادرارمدرتدايلهمراتاايدةر افرفاميػمترام ػدـرتصايـرأ هملرميدلافراااي مترافراار

ااملهمـرامبيتاف راتسػت دـرخممبيت ػمر ػ رعاليػ را هسػم ر، رلػارسػبيؿراماعػمؿ،رتيلبػ ر
بػػػػفاسرطليقػػػػ ريػػػػدلافراهسػػػػمئي رتػػػػـرتفايػػػػ راق ػػػػارأاتػػػػار ػػػػ رهاليػػػػمراميفابيػػػػ رحيػػػػثر

gabion wall2 ا مؾرعفرطليؽرتفايػ رقاػصرارػدف ر)الأحيملر افرالأقامص(رر
فاػمرتػـربدا ل رأ حيملرار ا ةرافرامااق رامهفرمػـريػتـرتربئػ رامقاػصربشػهؿرهماػؿراا 

ر.[9]حسبرامتصايـراماقتلحا مؾرتصايا ربممشهؿراماا ةربممصالةر
 

                                                           
2
 Gabion wall  هً عبارة عن جدار مكون من أقفاص معدٌنة مغلفنة تعبئ بأحجار طبٌعٌة من الموقع  أو ركعام :

اترهلاػػ ر ر،اترتبػػلرهػػ طرالأقاػػمصربٌتععونً ذات حجععم كبٌععر نسععبٌاس وذلععك حسععم الوظٌفععة المرجععوة مععن ذلععك الجععدار
رتهسيلراامتربئ رهاف مرتفا ربريدارعمال رمقمطف راماهمفرابدافرامحمي رإمارارداتراآميمتر  ا .لاف ا  رم

 

ر 
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 تصايـريػدلافرحمالػ راػفراػاادرارػمدرتػدايلهمرا مصػ راػفراملهػمـرامبيتػاف رهاػمر ػ ر
%راػػػفر70حيػػػثرأدررزمػػػزاؿراػػػدالرإمػػػارتػػػدايلررر2011تيلبػػػ رهػػػميت ر ػػػ رعػػػمـر

اماديف رهافرخممبي رأحيمئ مرعشػاائي راطػلؽر ػيق رابفػارتحتيػ رسػيئ .ريػم تر هػلةر
ررwallررررر gabionإعػػػمدةراسػػػت داـراملهػػػمـرامبيتػػػاف ر ػػػافرابػػػدأرفظػػػمـريػػػدلافر

لإعمدةرامبفم ربد  راػفراسػت لاي مرافقل ػمراتاليغ ػمر،حيػثرتػـرامػدالراػ رهػ ارام يػملر
امتهسػػيلراميػػدااراامايهػػمفيه رلإعػػمدةرارمميػػ راملهػػمـرامبيتػػاف ربشػػهؿرأهبػػلراتحايلػػ ر

ر.[14] إمارحصايمترا مؾرما ر مرهطبق رترسيسرملطلؽ

  
رـرامبيتاف ر  راديف رهميت أقامصراملهمتا ةرآمي رتفاي رر/2/صالةر

 

 توضح شكل الجدران ضمن المعهى /8/صورة 
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 ترػػديؿرا ططػػمترامافمسػػيبرباػػمريتفمسػػبراػػ رهايػػ رالأتلبػػ رااملهػػمـرامتػػ رتػػـرتقياي ػػمر
 ملت لصراف مربشهؿرهماؿر افرامااق راما دـ.

 اسػػت داـراملهػػمـرامبيتػػاف رلأعاػػمؿرامتصػػايـرامحػػدائق رااماػػلشرامرالافػػ ر:را مػػؾراػػفر
 ره ارامفظػمـر ػ رعاليػمترحيثرتطلؽرتفايرGABION WALL  ؿرتطبيؽرفظمـر

امالشرامرالاف رافراقمعدراطما ترم سترامؿرام ملي راأحااضرزلاعيػ رافصػبر
ر./3هامرهاراا ةر  رامصالةر/رد مي رأارت هملي رملاهمف

 اػػفرامااهػػفراسػػت داـرهػػ طرامطليقػػ ر ػػافرامحػػدائؽرامرماػػ راام مصػػ راامػػزاـرهػػ طر
فمسب رم ستامدةرقدلرا اهػمفرامطليق ر افرامادفراما دا رافر  ؿرتشليرمترا

افرتلؾرامفاميمتراا فت م راف مربشػهؿرهماػؿربصػبغ ريديػدةراابتهػلةرتسػمعدرعلػار
رتشهيؿرلؤي ريديدةرملادفربافظملرااادراتا لةر  راماهمف

 ا ػػ راماااصػػامتراامشػػلاطرامافيػػ راػػفرقبػػؿراماراػػملارمتلػػؾراماػػاادرمتفايػػ همربممشػػهؿر
 الأاعؿ.
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ر

  

ر 
 ملتصايـرامحدائق راامالشرامرالاف ر gabion wallاست داـرر/رتبيف3صالةر/

ر
 .وتقيين نفاياث الهذم إدارةالتنفيذ لعوليت هتطلباث  :ثالثاً 

ربشػػهؿرالايرت ػػمريػػتـرا ػػبملةرتفاي يػػ رأف ػػمرعلػػارامفاميػػمترتقيػػيـرعاليػػمتراعتبػػملرييػػب
 رام ػػػدـرقبػػػؿرعاليػػػرامافاػػػ رامتقيػػػيـريػػػادةراػػػفرامترهػػػدراماايػػػبراػػػف.ردالار ػػػ ؿرامراػػػؿر

ر:الحلتيفرعلار مؾريتـرأفرامهل رافقؿراهافمترام دـرايا ؿ
 المكتبية. الدراسة: الأولى المرحمة

رأارامابفػػاراعػػمئؽراػػفرامصػػل ر اترامارلااػػمترهػػؿرياػػ رإمػػاراماهتبيػػ رامدلاسػػ رت ػػدؼ
رامبفيػػػ رأارامابفػػػارعػػػفرعاػػػلريقػػػؿر راػػػمرياػػػ رباهػػػمفرالأهايػػػ راػػػف.رالأ ػػػلررالأعاػػػمؿ
-اماراػػاؿرب ػػمررامبفػػم راتقفيػػمتراماػػاادرافػػاعرامابفػػارتػػملي رحػػاؿرارلااػػمتر-رامتحتيػػ 



 غسان عبودد.          نور المرعيم.     2222 عام  16 العدد  44 المجلد   مجلة جامعة البعث

129 

 

رامتحديػدرأيػؿراػفرهػ طراماعػمئؽرتراػؿر،حيػثرامافيػ رااملسػاامترامارامليػ رااما ططمت
رالآ تراااقػػػ راماػػػااد،رافػػػاعراامتهػػػايف،رامبفػػػم ،راأفػػػااعراالأبرػػػمد،رامبفػػػم ،رماتػػػلةرالأامػػػ 

 إمي م.راماصاؿريصربرامت رأاراما اي رالأامهفراتامصيؿراامافشةت،
رملارلااػػمتراايػػد اراصػػدل ارارل ػػ رامتػػلا يصرالإداليػػ رااما فيػػ ررامارطػػارملابفػػارترتبػػل

أارايػػػادراػػػػاادر طػػػلةر ػػػػافرأعاػػػػمؿررام طػػػػلةرامافتيػػػػمترااسػػػت داـربت ػػػػزيفراماترلقػػػ 
ر.[4]ا هسم رملابفارحسبراماظيا رامالياةرملابفا

رقييـرفاميمترام دـ.راترإدالةترتبلره طرامدلاس رأاؿر طاةر  رعالي ر
ر

 .الميداني المسحالمرحمة الثانية :
 رياهفرتحديدراف لراطليق رااحدةرمراليػ راماسػةرامايػداف ربسػببرايػادرعػدةرحػم تر

ابمف راػفرامااهػفر–ابمف را دا ربشهؿريزئ رر–ملابمف ر)ابمف را دا ربشهؿرهماؿر
 ابمف رأعلي (.ر-إعمدةرتلايا مر قط

امااهفرأفرتتامشػاراػ ريايػ راهافػمتراااقػ رام ػدـربشػهؿررياهفرتحديدرعدةرفقمطراف
 :[3]عمـ
 (اماهتبي رامدلاس رأعفم رارل ت رتـراامرامتحقؽ)رملابفارعمـراتحليؿرايدافي رزيملة -1
(رامابفػػاراػػفريػػز رمهػػؿ)ر هػػلةرامرماػػ رملالايرػػ ريهػػافرأفرييػػبرامرماػػ :رامالايرػػ  -2

ر ػػ راتاطيف ػػمرحديػػدهممترام زاػػ رامارلااػػمتراياػػ ر ي ػػمرتحػػدثرامتػػ راماػػاادرعػػف
 .امابفا

رأخطيػػػ )اػػػاادرامبفػػػم راهفػػػمريػػػتـرتاصػػػيؿراػػػاادرامبفػػػم رمهػػػؿر ػػػلاغر ػػػ رامابفػػػاريػػػلدر -3
 (.إم ر،رامارلق رالأسقؼر،رامدا لي راميدلافر،رالإ م ةراحداتر،رالأل يمت

رأ ػػ رييػػبرمػػ مؾ،.ربصػػلي مراماػػاادريايػػ رتحديػػدرياهػػفر )راتحليل ػػمرامريفػػمترأ ػػ ر -4
ر(  ر طالت مراتحليل مرباه اماشرامااادرافرعيفمت

راارمميػػػػ رامتاهيػػػؾرمتقفيػػػػمترالأامػػػ راامت طػػػػيطر،رامترهػػػدراػػػفرامقيمسػػػػمتراامهايػػػمت -5
رامااق .ر  رامفاميمت
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امتااصػػؿراػػ رامشػػلهمترامارممػػػ راماشػػمله رلإاهمفيػػ رارمميػػػ رفاميػػمترام ػػدـر ػػػافر -6
 امااق رأارتلحيل مرإماراصمفر ـرلإعمدةرامتدايلربشهؿرابمشل.

دارةة في عممية تقييم و العوامل المؤثر  -3-3  نفايات اليدم. ا 
هػلتر ػ رامبفػدر رُرتػؤعلرعلػارعاليػ رامتقيػيـرمفاميػمترام ػدـرأعبتترامدلاسمترايادرعدةرعاااػؿ

 ػػ رسػػالي رراماحليػػ امهػفراػػفرامااهػػفرا ػػم  رعاااػػؿرأ ػػلررا مػػؾرحسػػبرامظػػلاؼررر1-5
راه رعلارامشهؿرامتمم :

:حيػثرحتػارالآفرمػػـريػتـرامفظػػلرمععةالعوامعل الاداريععة وأنظمعة البنععاء لممنعاطق الميد -1
بػػػراراشػػػتلاطمتراحػػػددةر ػػػافرتلػػػؾرامافػػػمطؽراحتػػػار ريايػػػدراهبػػػمترا صصػػػ ر

 مفاميمترام دـر  راحم ظت رداشؽراليا م.
اهفػػػػمراػػػػفراايػػػػبراماراػػػػملارامترهيػػػػدرعلػػػػاررمسععععتوى التنفيععععذ وتكنولوجيععععا البنععععاء: -2

اػػػػفرااهمفيػػػػ ررتهفاماييػػػػمرامبفػػػػم راػػػػفر ػػػػ ؿرامتصػػػػمايـرامارامليػػػػ راامتفاي يػػػػ راامترهػػػػد
تفايػػ همرعلػػارألضرامااقػػ راػػفر ػػ ؿرا اهمفيػػمتراماتمحػػ ر ػػ رسػػالي رااعػػدادرد تػػلر
اااصػػامتراشػػلاطر فيػػ ردقيقػػ رملترهيػػدرعلػػاريايػػ رامتامصػػيؿرمتفايػػ رامراػػؿربػػرعلار

 استاررافراميادة.

رإدالةامرػػمالافر ػػ رعاليػػ رريسػػتا  رأفرييػػبرجععودة العععاممين فععي عمميععة التقيععيم: -3
 :امدفيمرامتممي ر دـرعلاراماتطلبمتاتقييـرفاميمترام

 را اػػػ ر لايػػػ رام بػػػلةرتػػػا ل.راماشػػػتله راام بػػػلةرامارل ػػػ رإظ ػػػملرييػػػبراما ػػػملات:ر
 .اماحددراامتدليبرملادقؽرامترلياي رام لاي رتهاؿرأفرياهف

 ربممبفػػػم رارل ػػػ راماػػػدققيفرمػػػدرريهػػػافرأفرييػػػبرامفػػػاع :راامتػػػدليبرامافمسػػػبرامترلػػػيـ
اماػػػػاادرر ااػػػػاادرامبفػػػم راارل ػػػػربفػػػػم راماتبػػػ ر ػػػػ رامااقػػػ رافظػػػمـرامراامتػػػػملي  رامحػػػمم 

 .ام مال رافرامفشط رافرام طلةر
ياهػػػفرتاايػػػدربرػػػضراماػػػاادرام طػػػلةرتواجعععد المعععواد الخطعععرة ضعععمن نفايعععات اليعععدم:  -4

اماست دا ر  رالأعامؿراماراملي را مص ر  ردالراملعميػ رامصػحي رهمماستشػايمتر
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ادرامهيايمئيػػػ رهمملصػػػمصراماتاايػػػدرابرػػػضراماػػػارر3ااما ػػػمبلراعػػػؿراػػػمدةرا سبسػػػتاس
 بهعلةر  رالاهزرامتصايلرامشرمع .

ا  رظلاؼر مص رهممت رحصلتر  رسالي ر افرامااهفرتاايػدرعفمصػلر طػلةر
هملأمغػػػمـرااماتايػػػلاتراأدااترحلبيػػػ رااػػػاادرسػػػما ر،مػػػ مؾراػػػفرام ػػػلالارامتقصػػػ ر

اليفر ػ رتلػؾرعف مرافرقبؿر لؽرقمدلةرعلاراييمدهمرقبؿرعالي رامتقييـرمحامي رامرػم
رامراليمت.

: افرامااهػفرأفرتتغيػلرهايػ راماػاادراػفررالمواد المستيدفة ضمن الموقع الميدم -5
ااقػػ رإمػػارآ ػػلرحسػػبرامياػػؿرا فشػػمئي راماسػػت دا ر ػػ رامااقػػ راما ػػدـرااظػػمئؼر

 امابمف راتقفيمترامتفاي راا هسم راماتبر .
 راااهمفيػ راسػت داا مربردرعالي رامالزرااماصػؿراامتيايػرفعالية المواد المستيدفة -6

 أاراعمدةرتدايلهمر افرأعامؿرامبفم ر  رامااق راما دـر حقم .
ر

ر
ر

رإدالةعالي ررامراااؿراماؤعلةرعلا/ر4لقـر/را ططربيمف 
 [3]اتقييـرفاميمترام دـ

عالي ررامراااؿراماؤعلةرعلا/ر5لقـر/را ططربيمف 
 ،اماصدل،امبمحع .ر  رسالي راتقييـرفاميمترام دـرإدالة

                                                           
3
 التً الطبٌعٌة المعادن من العدٌد على تحتوي عضوٌة غٌر مواد هً ،  Asbestos الأمٌنت أو لأسبستوسا 

 .الطبٌعٌة والخواص الكٌمٌائً التركٌم يً بعضها عن تختلف أنها إلا السٌلٌكات أملاح تركٌبها يً ٌدخل
 ن مواد العزل للأسعف وأنابٌم الصرف الصحًيستخدم ضمٌ

العوامل 
 المؤثرة

سلامة 
الموق  
 انشائٌا

 الزمن

العوامل 
 الجوٌة

الجدوى 
 الاقتصادٌة

الفئة 
 المستهدية

العوامل 
 المؤثرة

تواجد مواد 
 خطرة

جودة 
 العاملٌن

تكنولولجٌا 
 البناء

العامل 
 الاداري

المواد 
 المستهدية

يعالٌة 
المواد 
 المستهدية

https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
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 اليدم.  تقييم نفاياتو  إدارةعممية ب المرتبطة المؤثرات -3-4
امتػػػ رراماػػػؤعلاتررتحديػػػدررعلػػػار رػػػمؿربشػػػهؿرتقيػػػيـرفاميػػػمترام ػػػدـرإاهمفيػػػ راػػػدرريرتاػػػد

ستسػػػػػمهـر ػػػػػ رامتفايػػػػػ راماسػػػػػتداا رملافػػػػػمطؽراما داػػػػػ را مصػػػػػ ر ػػػػػ رامتػػػػػرعيلرامبيئػػػػػ ر
 اا يتامع رم م.

فاعيفرافرامترعيلاترعلػارر[18] رخزةرامدلاس رماشلاعرادلاةرامفاميمترامصلب ر رقسات
امافطق راماحيط رباهمفرتيا رامفاميمترامصػلب راهػ رامتػرعيلاترا يتامعيػ راامبييئيػ ر.ر

امتػرعيلرامبصػلار،افبرػمثرامػلاائةرراهػ :امترعيلاترامبيئيػ ررحددترامدلاس رايااع رافر
أاػػػػمر،يػػػادةرام ػػػاا ر،ترشػػػيشرامقػػػاالضراامزااحػػػػؼر،ام ا ػػػم رااسػػػت داـرالألا ػػػ .ر

امترعيلاترا يتامعي ر حػددترامراااػؿرامتمميػ :رتػرايفر ػلصرعاػؿر،يػادةرامرػماليفر ػ ر
رامااق راامترعيلرعلارامصح رامرما .

 حػػػددرر[4]احسػػػبرامبلاتاهػػػاؿرام ػػػمصربفاميػػػمترام ػػػدـراامبفػػػم ر ػػػ را تحػػػمدرالأالابػػػ ر
دراماػاادرعدةرعاااؿرتؤعلرعلارعالي رتقييػيـرفاميػمترام ػدـراهػ :ريػادةرامرػماليفراتاايػ

ر.ام طلةر
اامت رتػـراسشػتام  مراػفررسالي ر  اماترلق ربممافمطؽراما دا ررامترعيلاترابممتمم رفستفتل

امدلاسمترامتػ ر هػلترأعػ طرراامتػ رتصػبر ػ رعاػؿراما فػدسراماراػملاربشػهؿرابمشػلر
 اه رعلارامفحارامتمم :

هػػمـرامبيتػػاف ريػػؤعلرتاايػػدرهايػػمترهبيػػلةراػػفرفاميػػمترام ػػدـرااملرر:التععأثيرات البصععرية -1
رترعيلا رسلبيم رعلارامصالةرامرما رملااق رامعدارامشرالرامسلب ربتاايدرتلؾرامفاميمت.

اهفمريرت ردالراماراملار  رتيايؿرصالةرامااق راامريحيط رافر  ؿرامحػدراػفرتػلاهـر
عػػمدةرتػػدايلهمربشػػهؿرسػػلي راا ػػر مر ػػ ر تلػػؾرامفاميػػمتراػػفر ػػ ؿرإييػػمدرطػػلؽرمفقل ػػمراا 

 خيلراهشا  .أامهفراحددةرار
 ترتبػػلرفاميػػمترام ػػدـر ارلائحػػ رفم ػػ ةرت ػػلربممصػػح رامبشػػلي رانبعاثععات الععروايح: -2

 بشهؿرعمـ.
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اػػفرامااهػػفرترشػػيشرامزااحػػؼرتعشععيش القععوارض والزواحععف بععين نفايععات اليععدم: -3
اامقاالضراامحشلاتربيفرا لامترام دـرهاف مرأصبحترامافمطؽراما داا را يالةرااػفر

 .امااهفرتاش ره طرامظمهلة
التأثير عمعى جعودة اليعواء وذلعك معن خعلال انبععاث الأتربعة الناتجعة ععن أعمعال  -4

تؤعلرافبرمعمترامتلبػ ربشػهؿرسػلب رعلػاريػادةرام ػاا ر ػ رامافطقػ ر ػ ؿرزالة: الحفر وال 
امالاحػػؿرالأاميػػ رملراػػؿ،رحيػػثرسػػيترلضراسػػت دا رامشػػاالعراماحيطػػ راسػػهمفرامافػػمزؿر

 متلرعفرتلؾرالأتلب .امقليب رافرامااق رمبرضرالإزعمجرامف
تت ػػافرأعاػػمؿرفقػػؿرفاميػػمترام ػػدـراهػػدـراػػمتبقاراػػفرامابػػمف ر:تععأثير الضوضععاء  -5

أفشػػػػط راعيػػػػلةرمل ا ػػػػم ربسػػػػببرامارػػػػداترام ػػػػ ا راماسػػػػت دا رم ػػػػ ارامغلض.امهػػػػافر
 امافمطؽراما دا رخيلرارهام ربشهؿرهماؿر يرتبلرترعيلهمر ريام رعلارامااق رفاس .

مجرفاميػػػمترام ػػدـرااملهػػػمـرامبيتػػػاف رإمػػػاراسػػػمحمترتحتػػػأثير اسعععتخدام الأراضعععي: تععع -6
همئلػػػ رمطالهػػػمرأاراهبػػػمترمفقل ػػػمرابممتػػػمم رستسػػػت لؾراسػػػمح رهبيػػػلةراػػػفرالألا ػػػ رخيػػػلر

عػمدةرتػدايلهمرااسػت داا مر،رامفم ر رم ػم ابممتػمم رعلػاراماراػملارتقيػيـرامفاميػمترا صػل مراا 
ا ػػ ردلاسػػمترارامليػػ رملتقليػػؿراػػفرهايػػ راملهػػمـرامبيتػػاف ربممحػػدرالأقصػػاراامراػػؿرعلػػار

 م ستامدةرافرهم  راملهمـرامبيتاف ر  رعالي رإعمدةرالإعامل.
تحػػاارخممبيػػ رامافػػمطؽر: تواجععد أبنيععة أثريععة أو قطععع أثريععة ضععمن منطقععة اليععدم -7

اما داػػػػػ رعلػػػػػارابػػػػػمف رأعليػػػػػ را اػػػػػ رهػػػػػافرافطقتفػػػػػمرخفيػػػػػ ربػػػػػممتلاثراالآعػػػػػملرعلػػػػػاراػػػػػلر
تػػارامااقػ ربشػهؿرهماػػؿراسػيؿرعلػػارامرصػال،اافرامااهػفرأفرتهػػافرتلػؾرامابػمف رأارح

 ئح رامتلاثراماطف رأارامرمما رابممتمم رافراماايبر ػلزراتقيػيـرفاميػمترام ػدـراػفرقبػؿر
ا تصييفرآعملييفرااراملييفربشهؿردقيؽرا افردلاسػ رااف يػ رمافػ رتػدايلرامرفمصػلر

يترػػيفررماهفػػرامارامليػػ رامتػػ ربملإاهػػمفرإعػػمدةربفمؤهػػمراػػفريديػػدرأارتلايا ػػمربممحػػدرالأدفػػا.
علػػػاراماراػػػملاراباشػػػمله رالآعػػػملييفرتحديػػػدراااقػػػ رامابػػػمف رالأعليػػػ راػػػفر ػػػ ؿرام ػػػلائطر
ااما ططػػمتراماتػػا لةراتقيػػيـراقػػدالرام ػػللرم ػػمراا ػػ ردلاسػػ رااصػػل رعػػفرامابفػػارأار

 امااق .
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تػػػرعلرأصػػػحمبر: تعععأمين فعععرص عمعععل لمقعععاطنين السعععابقين بالمنعععاطق الميدمعععة -8
هػػػافرهفػػمؾرقسػػػـراػػػف ـريرالػػػافربػػػفاسرامااقػػػ ررامافػػمطؽراما داػػػ رب ػػػيمعر ػػػلصرعال ػػػـ

ابممتػػمم راػػفراماايػػبر،ابممتػػمم رأدرر مػػؾرإمػػارتػػدهالرامحيػػمةرا قتصػػمدي رم ػػـربشػػهؿرهبيل
 لػػؽر ػػػلصرعاػػػؿرلأصػػػحمبرامااتلهػػػمتراما داػػ رااماسػػػمها ر ػػػ رإعػػػمدةربفػػػم راسػػػمهف ـر
حسػػػػبراماظػػػػمئؼراماليػػػػاةر ػػػػ رهػػػػؿرااقػػػػ راالأعاػػػػمؿرامارتاػػػػدةرمػػػػ مؾراػػػػفر ػػػػ ؿرعاػػػػؿر

 يمترمهؿرافرامسهمفرااما ف رامرماليفرب م.احصمئ
تقيععيم  يحععدد مععدى تععأثير كععل  إجععراءونععرى مععن خععلال تمععك التععأثيرات أنععو بالامكععان 

أي عمعععى المؤشعععرات  معيعععار عمعععى الموقعععع الميعععدم والنسعععيج العمرانعععي المحعععيط 
الشععدة وتععأثير ضعععيف مععن تععأثير عععالي الشععدة وتععأثير متوسععط التخطيطيععة فقععط 

 رؤية المعماري لكل تأثير وارتباطو بالموقع الميدم.الشدة وذلك حسب 

راتقييـرفاميمترام دـرعلارامااق راما دـرإدالة/ريا ةرتقييـراماؤعلاترامالتبط ربرالي ر2يداؿ/

رترعيلر ريؼرامشدةرترعيلراتاسطرامشدةرترعيلرعمم رامشدةرامتقييـراماؤعل
رررر
رررر

م من وجية نظر معماري وذلك وبالنياية نستخمص طريقة تقييم نفايات اليد
 حسب الجداول التالية :

 
 
 
 
 

ر  
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اتقييـرفاميمترام دـرااملهمـررإدالةمرالي رراترامت طيطي يلا الإ/ريا ةراؤشلاترتقييـر3يداؿ/
رامبيتاف ،اماصدل،امبمحع .

الفية  التقييم المؤثرات التقييم المؤشر جراءال المعيار
المستفيدة/ 
 المستيدفة

 ضعيف متوسط عالي لا النسبة نعم

وقع
الم
ن 
ضم

دم 
الي
ت 

فايا
ن ن

ل م
تقمي

ال
 

ال
راء
ج

 
طي

خطي
الت

 

تقسيـر
رامااق 

امترعيلرررر
رامبصلا

رررر

تحديدر
اااق ر

راماستاعمت

يادةرررر
-ام اا 

رام ا م 

رررر

تحديدرفقمطر
امد اؿر
راام لاج

تاايدرررر
رأبفي رأعلي 

رررر

تحديدر
أامهفر
راماصؿ

است داـرررر
رالألا  

رررر

تحديدر
أامهفر
رامالز

ترايفرررر
 لصر
رعاؿ

رررر

تحديدر
اامهفر
رامتياي 

افبرمثرررر
راملاائة

رررر

تدليبر
امهاادلر
رامرمال 

ترشيشرررر
امقاالضر
راامزااحؼ

رررر

امتااصؿررر
ا رامائمتر
راماستايدة

رررررررر

ر
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فاميمترام دـرااملهمـراتقييـررإدالةاترامتصايـراماراملارمرالي رإيلا /ريا ةراؤشلاترتقييـر4يداؿ/
رامبيتاف ،اماصدل،امبمحع .

الفية المستفيدة/  التقييم المؤشر جراءال المعيار
 لا النسبة نعم المستيدفة

ام 
لرك
 وا
يدم

ت ال
فايا

ر ن
دوي

 وت
دام
ستخ

ة ا
عاد

ا
وني

لبيت
ا

 

ال
راء
ج

مي
صمي

الت
 

تصػػػػػايـراػػػػػاادراهسػػػػػم راتغليػػػػػؼر
رابمف 

رررر

ررررريدلافرحمال 
لػػػ راػػػفراػػػاادرارػػػمدرتصػػػايـردا 

رتدايلهم
رررر

ررررر لشرعالاف راتصايـرحدرائؽ
رررررتغييلرافمسيبرامااق 

اعػػػػػػػػػػدادرشػػػػػػػػػػلاطرااااصػػػػػػػػػػامتر
ربممااادرامارمدرتدايلهم

رررر

اتقييـرفاميمترام دـرااملهمـررإدالةاترامتفاي رمرالي رإيلا /ريا ةراؤشلاترتقييـر5يداؿ/
رامبيتاف ،اماصدل،امبمحع .

الفية المستفيدة/  التقييم المؤشر جراءال المعيار
 المستيدفة

  لا النسبة نعم

وني
لبيت

م ا
ركا
 وال

يدم
ت ال

فايا
ن ت

ص م
تخم

ال
 

راء
إج

فيذ
التن

ت 
ا

 

بية
مكت

ة ال
راس

الد
 

رررررامتلا يصرا دالي 
رررررعالرامابفاراامبفي رامتحتي 

رررررتملي رامابفارااظيات م  يلة
رررررمئي راماست دا تحديدراميال را فش

رررررتحديدرااادرامبفم رافرافشم رااهسم 
رررررا ططمترالساامترهفدسي 

ني
ميدا

ح ال
مس

ال
 

رررررامتحقؽرافرامدلاس راماهتبي 
ررررريلدرامااادرمهؿرابفا

تاصػػػيؿراماػػػاادرا فشػػػمئي راا هسػػػمئي ر
رمهؿرابفا

رررر

رررررتحليؿرامريفمتراماشباه 
رررررترهدرافرامقيمسمتراامهايمتام

رررررامتااصؿرا رامائمتراماستايدة
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 :والتوصياتالنتايج -4
 النتايج:

يرتبلراماراملاراماؤسسرمراليمترتاصيؼرااادرامبفػم راػفرأعاػمؿرافشػم رااهسػم ر -1
قبؿراأعفم رعالي رامبفم ،رهاػمرأفػ رعلػاردلايػ ر ػ رعاليػ رتلهيػبراتفايػ رهػ طراماػاادر

فػػػم رعاليػػ رامتفايػػ ،رابممتػػػمم ر ػػ رحػػمؿرايػػػادرأبفيػػ را داػػ ربشػػػهؿر ػػافرامبفػػم رأع
هماؿريهافرمدرراماراملارصالةراسبق رعفرامااادرامت رافرامااهفرتاايػدهمر ػ ر

 فاميمترام دـ،رابممتمم ريتاهفرافرعالي رامتقييـربممشهؿرا اعؿ.
فرعػػـرتبػػدأرعاليػػ رتقيػػيـرفاميػػمترام ػػدـراػػفرقبػػؿراماراػػملارربممراليػػ رامت طيطيػػ رااػػ -2

امتفاي يػػػ رأارامراػػػؿرعلػػػارألضرامااقػػػ راػػػفرعاليػػػمتراسػػػةرايػػػداف راتقيػػػيـرتلػػػؾر
امفاميمتراتفت  ربممرالي رامتصػاياي رامتػ رتراػؿرعلػارقامبػ رعاليػ رإعػمدةرامتػدايلر
)امبرػػػػػدرعاليػػػػػ رامتقيػػػػػيـ(رحسػػػػػبرامتصػػػػػمايـراتقفيػػػػػمترامتفايػػػػػ رامارتاػػػػػدةراػػػػػفرقبػػػػػؿر

   امت رستقدـرافرتلؾرامفاميمت.راماراملارا مؾربردرارل  ريادةراهاي رامافتيمت
فاميمترام ػدـربحيػثريػتـرافيػمزطراػفرقبػؿرردالةافراماايبرإعدادرا ططرتايي  رلإ -3

 اماراملارافر  ؿرعدةرالاحؿ:
دلاسػػ راما ػػ رامػػلاهفراتت ػػافرتحديػػدرامافػػمطؽراماػػلادرامػػت لصراػػفررامالحلػػ رالأامػػا:

رتقييا مراتحديدراااق رفقل م.فاميمترام دـر ي مراهاي رامفاميمتراماتامدةراتحليل مرأار
فاميػػػػمترام ػػػػدـرااملهػػػػمـرامبيتػػػػاف راتت ػػػػافرتحديػػػػدرردالةتقػػػػديـردلاسػػػػ رلإرامالحلػػػػ رامعمفيػػػػ :

الأهػػػداؼراامغميػػػمتراماليػػػاةراامتقفيػػػمتراماتمحػػػ رااماقتلحػػػمترامتػػػ رياهػػػفرتفايػػػ همر ػػػافر
رالآميمتراماايادةر  رسالي .ر

اقتصػػمدي رراتقػػديـرا طػػطرتػػايي  ررإعػػدادر طػػ راشػػملي رادلاسػػ ريػػداررامالحلػػ رامعممعػػ :
رف مئ ريت افراميل :

ا ططمترتشاؿرآمي رتقسيـرالألا  راالاهزراماصؿراالاهزرإعػمدةرامتػدايلرحسػبر-
 هاي رافاعي رفاميمترام دـ.

يػػدااؿربفتػػمئلرامارلااػػمترامتقفيػػ ر)امتػػ رتاػػتراػػفر ػػ ؿرعالييػػ رامتقيػػيـ(ر،راتشػػاؿر-
 مال راامتهمميؼرامابدئي .امافشةتراماقتلح راامارداتراالأيدارامر
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يدااؿرتحااراماااصامترامافي رملااادرامارػمدرتػدايلهمرامتػ رسػتد ؿر ػافرامراليػ رر-
رامتصاياي رملابمف راماقتلح رملااق راما دـ.

تحديدراماراقمتراامصػرابمتراامحلػاؿرامااهفػ ر ػافرا اهمفيػمتراماتمحػ رررامالحل راملابر :
-فاميػػمترام ػػدـر)تػػا يلرأسػػااؽرملاػػاادرامارػػمدرتػػدايلهمرااماػػلصرامااهفػػ رم سػػتامدةراػػفرهم ػػ 

رايادراطمال(.
فشػػم رحمايػػ راتفقلػػ ربػػيفرامالحلػػ رام ماسػػ :ر إفشػػم رارماػػؿراؤقتػػ رملياػػ رااماصػػؿرااماػػلزراا 

امااق رملي متراماطلاب .رهامرافرامااهفرإفشم رارماػؿر ػافرامااقػ ر ػ رحػمؿرإاهمفيػ ر
رتدايلربرضرامافتيمتر اف .

يفرتاايػػػؿرمراليػػػمترتقيػػػيـرفاميػػػمترام ػػػدـرإ را ارأُدليػػػتر ػػػافراػػػفرامصػػػراب رتػػػرا -4
سػػػت داـرمتلػػػؾراماػػػااد  ػػػافرامدلاسػػػمتررالأعاػػػمؿرامتػػػ رسػػػتلي مراػػػفرإعػػػمدةرتػػػدايلراا 

فاػػمريػػتـرعال ػػمرعلػػارالاحػػؿر ،امتصػػاياي  ابممتػػمم ر ياهػػفرتقسػػيـرهػػ طرالأعاػػمؿراا 
 متيفبرام سمئلرا قتصمدي .

ااماااقػػ رالأ ػػلرر اترامصػػل رأعفػػم رييػػبرا ػػ ر طػػ رت ديايػػ ربػػيفرااقػػ رام ػػدـر -5
الحلػػ رامتشػػغيؿراتػػا يلرامتػػلابطربػػيفرالآميػػمتراامارػػداتراأاػػمهفرامراػػؿرااماطػػمالر

   رحمؿراقت ار مؾ.
 ياهػػفرا ػػ ر طػػ رشػػمال رمتقيػػيـرفاميػػمترام ػػدـرااملهػػمـرامبيتػػاف رمهم ػػ رامافػػمطؽر -6

 راما داػػ ربسػػببرايػػادر صاصػػي رمهػػؿرافطقػػ رابممتػػمم رتاػػترامدلاسػػ رعلػػارا ػػ
ر طاطرعلي  رافرامااهفرا سترمف ر ي مر افرأعامؿرامدلاس .

 لتوصيات:ا

امترهيػػػدرعلػػػارايػػػادردالرملاراػػػملار ػػػ رعالييػػػ رتقيػػػيـرفاميػػػمترام ػػػدـرالبط ػػػمراػػػ ر -1
 اماؤسسمتر اترامصل رافراهمتبرامااملس رملا ف رافقمب راما فدسيفرام ...

مبفػػػم را مصػػػ ر ػػػ راعتاػػػمدرابػػػمدئرا سػػػتداا راامابػػػمف رام  ػػػلا رمهػػػؿرعاليػػػمترا -2
امااادراماد ل ر  رامبفم راامت رافرامااهفرإعمدةرتدايلهماامترهيدرعلي ػمراػفر ػ ؿر

 امقلالاتراالأفظا رامفمظا رملافمطؽراما دا .
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تشػػػيي رام بػػػلاترامرلايػػػ راامراليػػػ رعلػػػارا ػػػ ردلاسػػػمتراارػػػمييلرملاػػػاادرامارػػػمدر -3
يي ػػمر ػػافرامسػػاؽرتػػدايلهمرااػػفرامااهػػفرأفرتػػد ؿر ػػ رامراليػػ رامتصػػاياي رمتلاي

 اماحلي ربرعلاريادةرافشلرامعقم  رامايتاري رب مؾ.

اشػػػلاؾراما فدسػػػيفررااما تصػػػيفربرعاػػػمؿرأ ػػػلررهملآعػػػملييفربراليػػػ رتقيػػػيـرفاميػػػمتر -4
 ؿ.ام دـرااملهمـرامبيتاف رم امفرحسفرسيلرامرالي ربممشهؿرالأاع

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر
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( MW) قدر العزم الزلزاليصلاقات تجريبية لاشتقاق 
 للهزات الأرضية في سورية

  (2)، سامر زيزفون(1)، ، نضال شقير(1)محمد جياد العيسى
 ( المعيد العالي لمبحوث والدراسات الزلزالية، جامعة دمشق1)

 سورية-( المركز الوطني لمرصد الزلزالي، دمشق2)
 

 
 الممخص

المطموب تحديدىا من شبكات الرصد و المعمومات الكمية  أىممن  (MW) قدر العزميعتبر 
لمنشآت ا تصميمو  والتي تساىم في تطوير الكود الزلزاليالزلزالي المحمية والعالمية 

. ولكنو للأسف غير متوفر لجميع اليزات الأرضية التي حدثت في مقاومة لمزلازلال
البحث اشتقاق علاقات ىذا في تم  كسورية وسجمتيا الشبكة الوطنية لمرصد الزلزالي لذل

 لميزات الأرضية في سوريةوبين مختمف أنواع القدر ( MW) قدر العزمتجريبية تربط بين 
)وىي قدر اليزات المحمية وقدر المدة وقدر الأمواج  والواردة في النشرات الزلزالية

% مع قدر 08)أكثر من  قيماً جيدة (R2)وقد بمغ معامل الارتباط الخطي  .السطحية(
مما يسمح  % مع قدر الأمواج السطحية(56اليزات المحمية وقدر المدة واكثر من 

 .(MW) قدر العزموالحصول عمى نتائج موثوقة ل علاقات تجريبيةبالاعتماد عمى ىذه ال
المحسوب بالعلاقات المشتقة والقدر الوارد في  قدر العزمأظيرت النتائج أن الفروقات بين 
كانت صغيرة وضمن الحدود المقبولة في معظم  (ISCمعطيات المركز الزلزالي الدولي )

 اليزات.
 

قدر ، (MLقدر اليزات المحمية )مقاييس القدر، اليزات الأرضية،  ت المفتاحية:الكمما
 ، سورية.(MW) العزم
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Empirical relationships to derive the moment 

magnitude (Mw) of earthquakes in Syria 

Mohammed.ALISSA(1), Nidal SHOUKEIR(1), Samer ZEIZAFOUN (2) 

(1)Higher Institute of Earthquake studies and Research, Damascus university E-mail: mohammed. 

alissa11985 @gmail.com;  
 (2) National Earthquake Center (NEC). 

 

Abstract 

The moment magnitude is essentially required from the global and 

local seismic networks as quantitative information to develop the 

seismic codes, and to use it for design buildings to be more resistant 

to earthquakes. Unfortunately, the moment magnitude is not 

available for all seismic events happened in Syria and recorded by 

the Syrian seismic network. Therefore, the aim of this research is 

deriving empirical relationships between the moment magnitude 

(Mw) and the other magnitude scales for earthquakes in Syria, 

which have been published in the seismic bulletins. The linear 

correlation factor (R
2
) attained good values, which allows to 

depend on these empirical relationships to get confident results of 

the moment magnitude (Mw). The results reveal that the residuals 

between the calculated Mw using these relationships and the 

observed one in the ISC data are minimal and within the acceptable 

limits for the majority of events. 

 

Keywords:earthquake, magnitude scales, local magnitude (ML), 

moment magnitude (Mw), Syria. 
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 المقدمة  -1
( والمعروف بقدر ريختر من أقدم أنواع القدر الزلزالي MLيعتبر قدر اليزات المحمية )

موجة الاعتماداً عمى قياس سعة  ( بحسابوRichter, 1935حيث قام ريختر )المستخدمة 
 لقد لاحظ ريختر وجود (.Wood-Andersonالزلزالي ) بجياز الرصد المسجمةزلزالية ال

في حالتي اليزات الأرضية الصغيرة جداً ية موجة الزلزالالفي سعة جداً تفاوت كبير 
المسجمة في تعريف  استخدم المقياس الموغاريتمي لسعة الموجة لذلكوالزلازل العنيفة جداً 

بتطوير أنواع أخرى من  لازل(. ومع مرور الزمن قام عمماء الز MLالقدر الزلزالي )
(، Mb(، قدر الأمواج الجسمية)MSمقاييس القدر الزلزالي مثل: قدر الأمواج السطحية )

 Kanamori) قدر العزم( والمعروف بMW(، وقدر العزم الزلزالي )MDقدر المدة )
1977; Hanks and Kanamori 1979 يتمتع كل نوع منيا بمزايا إيجابية قد لا .)

طبيعة ملاءمتو لإمكانية حسابو من التسجيلات المتوفرة أو توفرىا بقية الأنواع مثل 
حساسية شبكة الرصد لذلك تتضمن النشرات الزلزالية واحداً أو أكثر لالنشاط الزلزالي أو 

  .من تمك الأنواع
يتطمب تعتمد اليندسة الزلزالية عمى المعمومات التي تردىا من مراكز الرصد الزلزالي إذ 

لمزلازل أن تنفذ دراسات كمية موثوقة لتقييم أخطار الزلزلة  مقاومةاللمنشآت ا تصميم
قة عن الزلازل ولأطول فترة زمنية و والحد من آثارىا وبناء قاعدة بيانات تضم معمومات موث

والتي تساىم في تطوير الكود  ويعتبر القدر الزلزالي من أىم تمك المعمومات ممكنة
من المعمومات الكمية الأساسية  (MW) قدر العزموفي ىذا السياق يعتبر  .الزلزالي

تقوم شبكات الرصد . المطموب تحديدىا من شبكات الرصد الزلزالي المحمية والعالمية
اط علاقات تجريبية تتلاءم مع خصائص أجيزة باستنب يالزلزالي المحمية بشكل منيج

الرصد المستخدمة والخصائص المحمية لمقشرة الأرضية وطبيعة النشاط الزلزالي المحمي. 
 ,.Abdulrahman et alمجموعة من الباحثين المصريين ) تسبيل المثال قامعمى و 

2003; Hussein et al., 2008 قدر بتحويل تسمح ( بتطوير عدة علاقات تجريبية
وقارنوا نتائجيا مع تمك المحسوبة في المركز  (MW) قدر العزم( إلى MLاليزات المحمية )

( تسجيلات Abd El–Aal et al., 2020(. كما استخدم )ISCالزلزالي الدولي )
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والتي تم تنصيبيا في مصر بعد  ،(Broad bandمحطات الرصد عريضة الحزمة )
العالية الجودة ذات في تطوير تمك العلاقات بالاعتماد عمى تسجيلاتيا  ،0808العام 

( MLوالتي سمحت بحساب العزم الزلزالي لميزات المحمية. ما يزال قدر اليزات المحمية )
متداولًا حتى الآن بين المراكز الزلزالية ومنيا المركز الوطني لمرصد الزلزالي في سورية 

لميزات صغيرة القدر واليزات المحمية التي يتم تسجيميا ضمن وتقوم ىذه المراكز بحسابو 
( في MLكم. لكن استخدام قدر اليزات المحمية ) 088دائرة لا يتجاوز نصف قطرىا 

سيئتان وىما: تأثره بظاىرة الإشباع  يُظير( Seismic hazard)تقدير المخاطر الزلزالية 
( وأنو يأخذ قيماً سالبة في حالة ML>6.0السعوي لميزات العنيفة والتي يزيد قدرىا عمى )

اليزات الصغيرة جداً باعتباره مقياساً لوغارتمياً. لذلك يُفضل الكثير من عمماء الزلازل 
والذي يتمتع بالعديد  (MW) قدر العزمواليندسة الزلزالية تجنب ىاتين السيئتين واستخدام 

 من الميزات التي سنتعرف عمييا لاحقاً.
 

 هدف البحث -2
وبين مختمف ( MW) قدر العزمييدف ىذا البحث إلى اشتقاق علاقات تجريبية تربط بين 

والواردة في النشرات الزلزالية. إذ  في سوريةالتي حدثت لميزات الأرضية أنواع القدر 
كونو  (MW) قدر العزمتوصي الييئات العممية الدولية والمراكز الزلزالية الدولية بحساب 

كن الاعتماد عميو في تقدير المخاطر الزلزالية وفي في تطوير الكود مقياساً مستقراً يم
 Hanks and Kanamori, 1979; Howell, 1981; Ottemoller andالزلزالي )

Havskov 2003). 
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 مواد وطرق البحث -3
 قدر العزم 3-1

تعبيراً أكثر فيو مزايا والذي يبدي العديد من ال MW)العزم(  قدر العزمشاع حديثاً استخدام 
وذلك بتحري  يمكن تقديره من ملاحظات جيولوجية حقميةو  عن الطاقة الزلزالية المتحررة

لد لمزلزال ومقدار الإزاحة الصدعية )Lطول الصدع ) ( ومعامل صلابة الصخور D( الموَّ
(µ :وبذلك نتمكن من حساب العزم الزلزالي باستخدام العلاقة ) 

M0 = µ.A.D      (1) 
( مساحة الصدع وىي حاصل ضرب طولو بالعمق التقديري لمبؤرة. Aحيث تمثل )

لمنطقة  (Hanks and Kanamori, 1979)التي وضعيا  العلاقة التجريبيةوتستخدم 
 :قدر العزمشرق المتوسط في حساب 

Mw = (2/3) log(M0) + 10.73   (2) 
من خلال التحريات الحقمية لمصدوع التي  لمزلازل القديمة حساب ىذا القدريمكن وبالتالي 

في الذي يحدث لا يتأثر بإشباع السعة ولدتيا. كما يتميز ىذا النوع من القدر بأنو 
غير بية بأنو سم. لكنو بالمقابل يظير الزلازل العنيفةأجيزة الرصد في حالة تسجيلات 

ة تعتمد بتطوير طرق حسابيمنيا لذلك  متوفر لجميع الزلازل وخصوصاً الصغيرة
التسجيلات الزلزالية مثل طريقة قمب الشكل الموجة لإيجاد مصفوفة العزم الزلزالي التي 

وطريقة التحميل  ،(Jost and Herrmann, 1989تطبق عمى اليزات متوسطة القدر )
 ,Iwata and Irikuraالطيفي لطيف الإزاحة التي تطبق عمى اليزات الصغيرة القدر )

1988.) 
 
 الزلزالي في سوريةالوضع  3-2

بدراسة النشاط الزلزالي الحديث  0996 عامالشبكة الوطنية لمرصد الزلزالي  سمح إنشاء
كان اليدف  (Sec 1محطة قصيرة الدور ) 02تتألف ىذه الشبكة من و . في سورية

التصميمي ليذه الشبكة رصد كل نشاط زلزالي قابل لمتمييز عمى طول نظام صدع البحر 
. سجمت الشبكة (Dakkak et al. 2005) (0ي سورية ولبنان )الشكل الميت وفروعو ف
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كانون تأسيسيا في  حدث محمي منذ 6888الوطنية السورية لمرصد الزلزالي حوالي 
وتتركز ( Abdul-Wahed and Asfahani, 2018) 0800ولغاية  0996الثاني 

عمى طول نظام صدع الأناضول الشرقي والامتداد  (0الزلزالية الآلية الرئيسة )الشكل 
الشمالي لنظام صدع البحر الميت وخصوصاً في لبنان من خلال عدة زلازل معتدلة 

(5<MS<6) بوجود تجمعات عديدة لأحداث ضعيفة  ةالسوري الأراضي. وتتميز زلزالية
مي والتي تلاحظ في عدة مناطق مثل منطقة البسيط والشريط الساح (ML<4)القدر 

لنشاط الزلزالي في سورية عمى أنو ا(. وصفت العديد من الدراسات السابقة 0)الشكل 
 ,.Garfunkel et al., 1981; Chaimov et alيتراوح بين المعتدل والضعيف )

1990; Barazangi et al., 1993; Brew 2001) ، حيث أظيرت تسجيلات
سنوياً عدداً قميلًا من ىزات منخفضة الشبكة الوطنية لمرصد الزلزالي أن ىذا النشاط ينتج 

 ;Abdul-Wahed and Al-Tahan, 2010) القدر مقارنة مع الدول المجاورة
Abdul-Wahed et al., 2011 .) 

 
مشبكة الوطنية والتابعة ل (▲التوزع الجغرافي لمحطات الرصد الزلزالي )المشار إلييا بالرمز  .1 شكل

 .السورية
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 0996النشاط الزلزالي في سورية وجوارىا كما وثقتو الشبكة الوطنية السورية لمرصد الزلزالي من  .2 شكل

  (.Abdul-Wahed and Asfahani , 2018) 0800وحتى 
 حساب القدر الزلزالي في سورية 3-3

. تبدأ المرحمة الأولى منذ نبمرحمتين أساسيتي الشبكة الوطنية لمرصد الزلزالي مر إنشاء
حيث كانت ىذه الشبكة من النوع  0880وحتى عام  0996الشبكة عام  تأسيس

(. أما المرحمة Dakkak et al. 2005قت خصائصيا في البحث )التشابيي وقد وثُ 
وبدأت بالعمل في شير  تحديث ىذه الشبكة واستبداليا بتجييزات رقمية م خلالياالثانية فت

سمحت المرحمة الأولى بحساب نوع  (.Bagh et al., 2014) 0880كانون الأول 
( The coda magnitude: MCمن القدر الزلزالي وىو قدر نياية التسجيل )فقط واحد 

 (:Bulletin of SNSN, 1995-2012وذلك باستخدام العلاقة التالية )
MC = -3.0 + 2.6 * log (T) + 0.001 * D   (3) 

تلاشي الاىتزاز الناتج ( وحتى Pالموجة )( المدة الزمنية بين بداية وصول Tحيث تمثل )
( فتمثل المسافة بين محطة الرصد والبؤرة الزلزالية. أما في Dعن اليزة الأرضية، أما )

 ،( بدقةMLالمرحمة الثانية فقد مكنت الشبكة الحديثة من حساب قدر اليزات المحمية )
 ,Richter) ، وذلك باستخدام العلاقة التي وضعيا(MCبالإضافة لحساب القدر )

 ( ىي: 1935
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ML = log(AWA) – log(A0) + C    (0) 
أفقي ليزة مسجمة باستخدام جياز تسجيل زلزالي ( السعة العظمى AWAحيث تمثل )

ثانية وموضوع عمى بعد  8.0ذو الدور ( Wood-Andersonمن النوع )معياري 
منحني تصحيح  (log(A0)) معاملال، ويمثل كم من المركز السطحي لتمك اليزة088

( فيمثل معامل تصحيح خاص بكل محطة رصد. Cتخامد الأمواج مع المسافة، أما )
والذي  (Wood-Anderson)( بمحاكاة جياز الرصد Seisan 10.3)البرنامج يسمح 

( بعد ضبط MLفعمياً لم يعد مستخدماً وبذلك نتمكن من حساب قدر اليزات المحمية )
( بحساب منحني تصحيح Bagh et al., 2014قام )(. 0الثوابت الواردة بالعلاقة )
ومعامل التصحيح لجميع محطات الرصد في الشبكة الرقمية  تخامد الأمواج مع المسافة

وفق  (MLوضبط بذلك الثوابت المستخدمة في حساب قدر اليزات المحمية ) الحديثة
 .(0العلاقة )

 
 
 إعداد قاعدة المعطيات 3-4

نلاحظ مما سبق أن النشرات الزلزالية الصادرة عن المركز الوطني لمرصد الزلزالي كانت 
وأنيا اشتممت عمى  0880-0996( فقط خلال الفترة MCتتضمن قدر نياية التسجيل )

. وبناء عمى ذلك كان لابد لنا من 0800-0880( خلال الفترة MLقدر اليزات المحمية )
( فوجدنا ISCقاعدة معطياتنا لتشمل النتائج المنشورة في المركز الزلزالي الدولي ) توسيع

-0996ىزة أرضية وقعت ضمن الأراضي السورية خلال الفترة  088أن ىناك حوالي 
وبالتالي فإن ىذه يمكننا من دراسة الارتباط  وتم حساب مختمف أنواع القدر ليا 0800

من أنواع القدر الأخرى المحسوبة لتمك  نوعل وك (MW) قدر العزمالمتصالب بين 
 .اليزات
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 طريقة المعالجة 3-5
التي تربط بين مختمف تجريبية العلاقات تزخر الأدبيات العممية المنشورة بالعديد من ال

أنواع القدر وىذه العلاقات تختمف من منطقة إلى أخرى من بقاع العالم وذلك تبعاً 
القشرة الأرضية وغيرىا. لكن الشكل العام ليا ىو شكل لمظروف المحمية مثل خصائص 

( بطريقة الإرجاع a, cحدد الثوابت التجريبية )تُ حيث ( Y=a.X + cالعلاقة الخطية: )
جودة العلاقة  (R2) الخطي . يحدد معامل الارتباط(Linear regression) الخطي

بين الصفر في حالة عدم نبطة ومدى تمثيميا لممعطيات المتوفرة وتتراوح قيمتو تالمس
( وبين الواحد في حالة الارتباط الخطي التام. X, Yوجود أي ارتباط بين المتحولين )

( MW) قدر العزم بينعلاقات تجريبية ( لاشتقاق Microsoft Excelاستخدمنا البرنامج )
 وبين مختمف أنواع القدر المتوفرة في قاعدة المعطيات. لميزات الأرضية في سورية

 
 النتائج ومناقشتها -4

وبين ثلاثة أنواع رئيسية لمقدر متوفرة  (MW) قدر العزم بينعلاقات تجريبية اشتقاق تم 
 (MD) المدةقدر و  (MLقدر اليزات المحمية )وىي:  (ISCالمركز الزلزالي الدولي )في 

التسجيل قدر نياية ونظراً لكون  .(Mb) الأمواج الجسميةقدر و  (MS) الأمواج السطحيةقدر و 
(MC )0996خلال الفترة  لمرصد الزلزالي في المركز الوطني المتوفر كان الوحيد-

بالاعتماد  (MLقدر اليزات المحمية )و وبين بينعلاقات تجريبية تم اشتقاق فقد  0880
 .0800-0880عمى تسجيلات الشبكة السورية خلال الفترة 
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 .(MLقدر اليزات المحمية )و  (MW) قدر العزمالعلاقة التجريبية بين نتائج  .3 شكل

 

 
 قدر العزمالمحسوب من العلاقة التجريبية بين  (MW) قدر العزمىيستوغرام الفروقات بين  .4 شكل

(MW) الملاحظ في قاعدة المعطيات ( قدر اليزات المحميةML). 

Mw = 0.932*ML + 0.2376 
R² = 0.8748 
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 .(MD) المدةقدر و  (MW) قدر العزمالعلاقة التجريبية بين نتائج  .5 شكل

 
 قدر العزمالمحسوب من العلاقة التجريبية بين  (MW) قدر العزمىيستوغرام الفروقات بين  .6 شكل

(MW) المدةقدر  الملاحظ في قاعدة معطيات (MD). 

 
 .(MS) الأمواج السطحيةقدر و  (MW) قدر العزمالعلاقة التجريبية بين نتائج  .7 شكل

Mw = 1.1193*Md - 0.8053 
R² = 0.8264 
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Mw = 0.7451*Ms + 1.3878 
R² = 0.6549 
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 قدر العزمالمحسوب من العلاقة التجريبية بين  (MW) قدر العزمىيستوغرام الفروقات بين  .8 شكل

(MW) الأمواج السطحيةقدر  الملاحظ في قاعدة معطيات (MS). 

 
 (.MCقدر نياية التسجيل )و  (MLقدر اليزات المحمية )العلاقة التجريبية بين نتائج  .9 شكل
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ML = 0.8244*Mc + 0.9729 
R² = 0.5825 
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قدر المحسوب من العلاقة التجريبية بين  (MLقدر اليزات المحمية )ىيستوغرام الفروقات بين  .11 شكل

 .(MCقدر نياية التسجيل )الملاحظ في قاعدة معطيات  (MLاليزات المحمية )
 

 
 .(Mb) الأمواج الجسميةقدر و  (MW) قدر العزمالعلاقة التجريبية بين  .11 شكل
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Mw = 1.1687 Mb - 1.0797 
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 قدر العزمالمحسوب من العلاقة التجريبية بين  (MW) قدر العزمىيستوغرام الفروقات بين  .12 شكل

(MW)  الأمواج الجسميةقدر الملاحظ في قاعدة معطيات (Mb). 
 

 الاستنتاجات والتوصيات -5
 بين خطية واضحةعلاقات وجود  (ISCالمركز الزلزالي الدولي )أظير تحميل معطيات 

قدر و  (MD) المدةقدر و  (MLقدر اليزات المحمية )كل من وبين  (MW) قدر العزم
ذات  حيث كانت النقاط التجريبية (Mb) الأمواج الجسميةقدر و  (MS) السطحيةالأمواج 

قيماً جيدة  (R2)وقد بمغ معامل الارتباط الخطي ( 00، 2، 6، 3)الأشكال توزع خطي 
 ،عمى التسمسل (MD) المدةقدر و  (MLقدر اليزات المحمية )مع  8.00، 8.02جداً فكان 

مما يسمح بالاعتماد عمى  ،(MS) الأمواج السطحيةقدر مع  8.56وبمغ قيمة جيدة فكان 
 .(MW) قدر العزموالحصول عمى نتائج موثوقة ل علاقات تجريبيةىذه ال

المحسوب بالعلاقات  قدر العزم( أن الفروقات بين 00، 0، 5، 0تُظير الأشكال ) 
كانت صغيرة  (ISCالزلزالي الدولي ) معطيات المركزالوارد في  قدر العزمالمشتقة و 

قدر نياية وضمن الحدود المقبولة في معظم اليزات. أما بالنسبة لمعلاقة التجريبية بين 
فكانت خطية مع وجود بعض التبعثر  (MLقدر اليزات المحمية )وبين  (MCالتسجيل )

مقبولة نسبياً  ( قيماً R2بمغ معامل الارتباط الخطي ) ( وقد9لمنقاط التجريبية )الشكل 
بتأثير العامل  لمنقاط التجريبيةالملاحظ التبعثر . يمكن تفسير 8.60فكان حوالي 

يعتمد عمى الدقة في تحديد لحظة تلاشي  (MCقدر نياية التسجيل )الشخصي إذ أن 
الأمواج الزلزالية واختفائيا ضمن الضجيج الطبيعي وىذا التحديد قد لا يكون سيلًا في 
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 حتاج إلى بعض الخبرة لذلك من المتوقع أن يختمف من شخص لآخر.بعض الأحيان وي
المحسوب من  (MLاليزات المحمية ) ( أن الفروقات بين قدر08الشكل )يُظير عموماً 

قدر اليزات بين  (MCقدر نياية التسجيل )المشتقة بالاعتماد عمى العلاقة التجريبية 
 0800-0880الملاحظ في قاعدة معطيات الشبكة السورية خلال الفترة  (MLالمحمية )

الحدود المقبولة، وبالتالي يمكن الاعتماد ويمكن اعتبارىا ضمن  (0.5±)بحدود كانت 
ومن  (MLقدر اليزات المحمية )ل قبولةوالحصول عمى نتائج م العلاقة التجريبيةعمى تمك 

-0996خلال الفترة  من النتائج المنشورة عن المركز الوطني (MW) قدر العزملثم 
0880 . 
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