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 لمنطقة أفاميا  الشاطئية
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 ممخص
 بكتريازلات ع نمو عمى والكيميائية الفيزيائية العوامؿ بعضتأثير أجريت الدراسة لتحديد 

معزولة مف الرسوبيات الشاطئية لمدينة اللاذقية. جمعت عينات   Bacillus الػ بحرية مف جنس
ىذه ىوية تـ تحديد (. 2020 - 2019)الفترة مف الرسوبيات البحرية مف منطقة أفاميا خلاؿ 

التجارب التحاليؿ المخبرية والميكروبيولوجية. تـ إجراء عدد مف مف خلاؿ  البكتيريةالعزلات 
 والمموحة ودرجة الحرارة في نمو ىذه العزلات( pH)لمعرفة تأثير تغيرات كؿ مف درجة الحموضة 

،  ـ  35ف أفضؿ نمو لمعزلات البكتيرية كاف عند درجة حرارة حضف وقد بينت النتائج إ .البكتيرية
  Bacillus مسجمة لنمو عزلات جنس الػ ةف أعمى قيموا  ،  ـ  10عند درجة حرارة  وأدنى نمو ليا
كما بينت النتائج . pH( 5) وأدنى قيـ لمنمو سجمت عند درجة pH (7)عند درجة البحرية كانت 

وكاف أفضؿ نمو لمعزلات .%4في وسط ذو تركيز ممحي كاف أفضؿ نمو لتمؾ العزلات  أف
 البكتيرية عند استخداـ المصادر العضوية لمنتروجيف وخاصة الببتوف مقارنة بالمصادر الاعضوية
. كاف  لمنتروجيف بينما أظيرت العزلات البكتيرية أدنى قيـ لمنمو عند استخداـ نترات الصوديوـ
أفضؿ نمو لمعزلات البكتيرية عند استخداـ المصادر العضوية لمكربوف وخاصة الغموكوز وأظيرت 

 العزلات البكتيرية أدنى قيـ لمنمو عند استخداـ المالتوز.
  

 الاختبارات الكيمياحيويةالرسوبيات البحرية ،  ،Bacillus  كممات مفتاحية:
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ABSTRACT 
The study was conducted to study of effect of some physical and 

chemical factors on the growth of marine bacterial isoloates of Bacillus 

species which were isolated from the coastal sediments of Lattakia city. 

Marine sediment samples were collected from the Apamea site during the 

period (2019-2020). laboratory analysis were done todeterment the to 

determine the identity of the species of the genus Bacillus.A number of 

experiments were conducted to find out the effect of changes in pH, 

salinity, temperature and changes in nutrient concentrations (carbon, 

nitrogen) on the growth of these bacterial isolates. The results showed 

that the best growth of bacterial isolates was at an incubation temperature 

of 35°C. Its lowest growth was at a temperature of 10°C, and the highest 

value recorded for the growth of marine Bacillus isolates was at pH (7), 

and the lowest values were recorded at pH (5). The best growth of those 

isolates was in a medium with a salt concentration of 4%, and the best 

growth of bacterial isolates was when using organic sources of nitrogen, 

especially peptone, compared to inorganic sources of nitrogen. The 

bacterial isolates showed the lowest values of growth when using sodium 

nitrate. The best growth of bacterial isolates was when using organic 

sources of carbon, especially glucose, and the bacterial isolates showed 

the lowest values of growth when using maltose. 
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 مقدمة:
وأطمؽ  1835عاـ  في Ehrenbergمف قبؿ العالـ  Bacillus كتشؼ جنسا 

تواجد بصورة ي .Bacillus    [16]اسـ  طمؽ عميوأ 1872 في عاـو ، Vibrioاسـ  عميو
رتبة  الحقيقية، الجراثيـلى إ  Bacillusالػ نتمي جنس. يواسعة في التربة والمياه والغذاء

Bacillaies،  عائمة وBacillacae.  غير يش بشكؿ حر التي تع الجراثيـيعد مف
إيجابية  الشكؿ، عصوية، خلاياىا ميكروف 2-5.0بيف  خلاياىا يتراوح قطر ،متطفمة

ىذه الأبواغ تكوف ، الداخمية بواغمكونة للأ، و لاىوائية اختياريةأىوائية  ،راـغبغة ص
 أو مستقيمة. كما تبدو الخلايا [19]  والجفاؼ والمواد المطيرة مقاومة لمحرارة والأشعة

. يمةسلاسؿ طو  بشكؿ وأحياناً مزدوجة،  أو مفردةتكوف الخلايا و ، قميلاً الشكؿ  يةمنحن
سميكة مكونة مف عديد  تكوف. تحاط الخلايا بمحافظ محيطيةسياط  وساطةتتحرؾ ب
 الأوساط عمى وتنمو لمنمو معقدة أوساط إلى تحتاجىذا الجنس لا  أنواع معظـ، و الببتيدات

 .[14]وسط الآغار المدمّى و  مغذيالآغار ال سطو  مثؿ عتياديةالا
مف الأحياء المجيرية الميمة في المجالات الطبية،   Bacillusجنسأنواع تُعد 

نزيمات لعديد مف الأافضلًا عف إنتاجيا ، مضاداً  167إذ تنتج حوالي  ،الصناعية والزراعية
تخداميا لـ يعد اسففي المجاؿ الصناعي،   [4]. الميمة في المجالات الطبية والصناعية

قد المركبات أع إنتاجبؿ تعداه ليشمؿ فقط عمى إنتاج بعض المركبات الصناعية  مقتصراً 
 المبيدات والأسمدة، الفيتامينات، اليرمونات وية،مضادات الحيالالكيميائية الدوائية وأىميا 

المظيري، التمثيؿ الوراثي و يعد ىذا الجنس معقداً عمى المستوى  . كما[15]  الحيوية
ذائي، التصنيؼ وعمـ البيئة. مما يسمح ليا بأف تكوف متعددة الاستخدامات لمغاية في الغ

نتاجيا للأنزيمات  الجراثيـ. يتأثر نمو [13]بيئات مختمفة، خاصة في التربة والمياه  وا 
فيزيائية )كدرجة الحرارة، درجة العوامؿ بالوالمضادات الحيوية والمركبات الكيميائية 

كنوعية المصدر الكربوني والنتروجيني في )كيميائية ال( و والمموحة الحموضة والرطوبة
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الوسط الزرعي وغيرىا(. يختمؼ تأثير العوامؿ الفيزيائية والكيميائية بحسب النوع والسلالة 
الجيني وتكيفيا مع البيئة التي تعيش  ياالبكتيرية المستخدمة وذلؾ بالاعتماد عمى تركيب

تمتاز بخصائص تختمؼ عف  الكائنات الحية الدقيقة البحريةبينت الدراسات أف . [12] فييا
بسبب الشروط البيئية الخاصة في البيئة البحرية وىذا ما يجعميا  اليابسةعمى  مثيلاتيا

  .محط أنظار الباحثيف
 

 :الدراسة دفى -
  عمى نمو عدد مف الرطوبة( و  فيزيائية )كدرجة الحرارةالعوامؿ الدراسة تأثير بعض

البحرية المعزولة مف الرسوبيات البحرية  Bacillus التابعة لػجنس  لبكتيريةاالعزلات 
 .لمدينة اللاذقية

  نوعية المصدر  ، المموحة،درجة الحموضةك)كيميائية العوامؿ الدراسة تأثير بعض
التابعة  البكتيريةعمى نمو عدد مف العزلات  (الكربوني والنتروجيني في الوسط الزرعي

 .البحرية المعزولة مف الرسوبيات البحرية لمدينة اللاذقية Bacillus لػجنس 
 التابعة لػجنس  البكتيريةالعزلات تمؾ  الشروط المثمى لنمو تحديد Bacillus 

 :مواد البحث وطرائقو
( N; 35°54'19.3"E"19.1'76°35منطقة أفاميا ) أجريت الدراسة في موقع

جمعت العينات  قنوات صرؼ صحي.التي تمثؿ منطقة مفتوحة متأثرة بنشاطات سياحية و 
مؿ خلاؿ شير تشريف الأوؿ  055بوساطة عبوات زجاجية معقمة سعة  الرسوبية البحرية

مخبر لإجراء الدراسة المخبرية ال، ونقمت مباشرة إلى (2525- 2502) عاـ
 .ةولوجيالميكروبي
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 :Bacillus spنواع مختمفة من جنس الـ أ عزل وتنميط -
شكميا ختلاؼ وفقاً لإ Bacillus spنواع مختمفة مف جنس الػ عزلات بحرية لأ تـ تنميط

جراء الآغار المغذي ولونيا ونموىا عمى وسط  وىي:  ختبارات الكيميائية الحيويةالا وا 
 الأندوؿ،النترات،ارجاع الأوكسيداز،الجيلاتيناز،المتيؿ أحمرز،اليوريا،السترات،الكاتلاز) 

نتاج  ومقارنة النتائج والمانيتوؿ((  السكروز الاكتوز، ،موكوز، تخمر السكريات )الغH2Sوا 
 .B) :وىي  Bacillus spالػ ىوية أنواع جنس  وتنميط  وذلؾ لتحديد مع دليؿ بيرجي

cereus ،B. subtilis ،B. circulans ،B. polymyxa)  . 
 : Bacillusدراسة تأثير العوامل الفيزيائية والكيميائية عمى نمو عزلات الـ  -

د مف التجارب لمعرفة تأثير تغيرات كؿ مف درجة الحموضة، والمموحة تـ إجراء عد
حضرت مزارع سائمة لمعزلات  ودرجة الحرارة في نمو ىذه العزلات وكانت كما يمي:

في وسط المرؽ المغذي البحري   Bacillusالأربعة التابعة لجنس الػ  البكتيرية
 ساعة. 22 ـ لمدة 05وحضنت بدرجة حرارة 

ف الاختبارات لدراسة تأثير العوامؿ السابقة كتأثير تغير كؿ مف درجة الػ أجريت عدد م 
pH  وتأثير نوعية المصدر الكربوني والنتروجيني ودرجة الحرارة وتغيرات تركيز الممح

 Sorenson broth mediumباستخداـ وسط وذلؾ  البكتيريةعمى نمو العزلات 
 ـ لمدة  05رع البكتيرية بدرجة حرارة ، وحضنت المزا(0)الجدوؿ  [8])المزرعة الشاىد(

 ـ جيازاباستخد Bacillusجنس لمزارع أنواع البكتيريتـ قياس النمو ساعة.  22

عند  البكتيريلقياس الكثافة الضوئية لمنمو  (Spectrophotometer)المطياؼ الضوئي 
 [8] [1]نانومتر خلاؿ فترة الحضف  055طوؿ موجة 
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  Sorenson broth medium [8]ة المستخذمة في تحضير الوسط  (: المواد الكيميائي1الجذول )

 )لتر / غرام( الكمية المادة
Xylan 2 

NH4NO3 0 

K2HPO4 0.5 
NaCl 0.2 

MgSO4.7H2O 0.5 

FeSO4.6H2O 0.02 
 

 : Bacillusتأثير العوامل الفيزيائية والكيميائية عمى نمو عزلات الـ  راسةد -

 : Bacillusعمى نمو عزلات الـ تأثير تغيرات درجة الحرارة  .1

(  ـ عمى نمو 50، 40، 30، 20، 10اختبر تأثير الحضف بدرجات حرارة مختمفة )  
في بداية  0.05المحضرة كما في الخطوة السابقة مع كثافة ضوئية   Bacillus الػمزارع عزلات 

ة باستخداـ جياز ساعة لكؿ عزلة بكتيري 24فترة حضف بعد الكثافة الضوئية  وتـ قياسالتجربة. 
 [6] . نانومتر لمعرفة أفضؿ درجة حرارة لمنمو 600عند طوؿ موجة المطياؼ الضوئي 

 :Bacillusتأثير تغيرات درجة الحموضة عمى نمو عزلات الـ  .2

ط عمى نمو عزلات ( لموس9و 7، 5مختمفة ) (pH)تـ دراسة تأثير درجات حموضة  
باستخداـ  Sorenson broth mediumوضبطت درجة الحموضة لوسط  Bacillusبكتريا 

تـ القياـ  .(HCL)الماء وحمض كمور(  40%) (NaOH)محموؿ كؿ مف ىيدروكسيد الصوديوـ
بحيث تكوف  البكتيرية مف مزارع محضرة لكؿ العزلات (ml1.5ـ قيمتيا )بحجو  بتمقيح الوسط

حضنت المزارع ثـ باستخدـ جياز المطياؼ الضوئي  0.05الكثافة الضوئية في بداية التجرية 
 .[6]مناسبة لمنمو pHساعة لمعرفة أفضؿ درجة  24 ـ لمدة  30بدرجة حرارة 
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 : Bacillusتأثير تراكيز مختمفة من كموريد الصوديوم عمى نمو عزلات بكتريا الـ  .3

( % إلى وسط 6و 4، 2، 0.5تراكيز مختمفة مف كموريد الصوديوـ ) أضيفت  
Sorenson broth medium التابعة لجنس البكتيريةرع سائمة لمعزلات ثـ لقحت بمزاBacillus 

باستخدـ جياز ساعة وأخذت قياسات الكثافة الضوئية  24 ـ ولمدة  30ثـ حضنت بدرجة حرارة  
نانومتر لمعرفة أفضؿ درجة مموحة لنمو تمؾ العزلات  600عند طوؿ موجة المطياؼ الضوئي 

 .[2] [18]الحضف نياية  فيالبكتيرية 

 : Bacillusعزلات بكتريا الـ الكربون عمى نمو  تأثير مصدر .4

بمصادر بديمة  Sorenson broth mediumاستبدؿ المصدر الكربوني في وسط   
. إذ استخدمت مصادر Bacillusبنفس التركيز لمعرفة أييما أفضؿ لنمو عزلات جنس الػ 

ـ قبؿ تمقيحو ( في الوسط المستخد Glucosو  Maltose ،Celluloseكربونية مختمفة كالػ )
وعقـ بدرجة حرارة  7وبنفس الكمية الموجودة في الوسط وضبطت درجة الحموضة لموسط عند 

 24 ـ ولمدة  30وحضنت بدرجة حرارة  البكتيريةدقيقة. لقح الوسط بالعزلات  15 ـ لمدة  121
باستخدـ جياز وأخذت قياسات الكثافة الضوئية  دورة/دقيقة 200 ساعة بيزازة ذات سرعة

لنمو تمؾ  مصدر كربونينانومتر لمعرفة أفضؿ  600عند طوؿ موجة مطياؼ الضوئي ال
 . [8] في نياية الحضف البكتيريةالعزلات 

 : Bacillusعزلات بكتريا الـ تأثير مصدر النتروجين عمى نمو  .5

بمصادر بديمة  Sorenson broth mediumاستبدؿ المصدر النتروجيني في وسط   
. إذ استخدمت مصادر Bacillusأييما أفضؿ لنمو عزلات جنس الػ بنفس التركيز لمعرفة 

كنترات ( وأخرى لاعضوية مستخمص الخميرةو  ببتوفنتروجينية مختمفة منيا عضوية كالػ )
( في الوسط المستخدـ قبؿ تمقيحو وبنفس NaNO3نترات الصوديوـ )و ( KNO3)البوتاسيوـ 
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وعقـ بدرجة حرارة  7 الدرجة لموسط عندالكمية الموجودة في الوسط وضبطت درجة الحموضة 
تكوف  بحيث البكتيريةالعزلات  بحجوـ معينة مف مزارع دقيقة ثـ لقح الوسط 15 ـ لمدة  121

وحضنت بدرجة حرارة  نانومتر 600عند طوؿ موجة  0.05في بداية التجربة كثافتيا الضوئية 
أخذت قياسات الكثافة  الحضفية في نياو  دورة/دقيقة 200بسرعة  ساعة بيزازة  24 ـ ولمدة  30

نانومتر لمعرفة أفضؿ درجة  600عند طوؿ موجة باستخدـ جياز المطياؼ الضوئي الضوئية 
 . [9] البكتيريةمموحة لنمو تمؾ العزلات 

 النتائج والمناقشة:

  ساعة حضن: 24بعد  Bacillusتأثير تغيرات درجات الحرارة عمى نمو عزلات الـ 

 (0.26)قيمتيا سجمتالنتائج أف أعمى كثافة ضوئية  بينت lus subtilisBacilبالنسبة لعزلة 
  . (1)الشكؿ  ـ  50عند درجة حرارة  (0.092) ـ وسجمت أدنى كثافة ضوئية  30عند درجة حرارة 

 (0.22)يمغت النتائج أف أعمى كثافة ضوئية سجمت   Bacillus polymyxa لعزلةبالنسبة 
  . (1)الشكؿ  ـ  50عند درجة حرارة  (0.071نى كثافة ضوئية )أدبمغت  ـ و  30عند درجة حرارة 

 (0.18) سجمتأظيرت النتائج أف أعمى كثافة ضوئية   Bacillus circulans لعزلةبالنسبة 
  . (1)الشكؿ  ـ  50عند درجة حرارة  (0.064 ـ وسجمت أدنى كثافة ضوئية ) 30عند درجة حرارة 

عند  (0.12)بمغت النتائج أف أعمى كثافة ضوئية بينت  Bacillus cereus لعزلةبالنسبة 
( 0.048)وبمغت  ـ  50عند درجة حرارة   ـ وسجمت أدنى كثافة ضوئية  30درجة حرارة 

   . (1)الشكؿ
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تمعب درجة الحرارة دوراً ىاماً في السموؾ الكيميائي والفيزيولوجي لممكونات الحيوية 
، السنة عمى فصوؿبناءً حرارة المياه عادة  درجة يختمؼ تاثير. [17] لمنظاـ البيئي المائي 

 .  [6]الحوض المائيالموقع الجيوغرافي، وقت الإعتياف ودرجة حرارة مصدر المياه الداخمة إلى 

كاف عند درجة حرارة  البكتيريةأف أفضؿ نمو لمعزلات ( 1والشكؿ 2)الجدوؿيظير 
عند درجة حرارة ظير نمو ليا ، وأدنى  ـ  40ذلؾ نموىا عند درجة حرارة  ىمت، ثـ  ـ  30حضف 

. يمكف أف يعزى ىذا التبايف في النمو عند درجات حرارة  ـ  10عند درجة حرارة تلاىا و  ـ  50
مختمفة إلى تأثير تغير درجات الحرارة عمى الصفات الشكمية والفيزيولوجية وفعالية الأنزيمات 

  . [18] [5]البحرية لمبكتريا

تنمو معظـ البكتريا إذ ، د تأميف درجات الحرارة المثمىبشكؿ جيد فقط عن الجراثيـتنمو 
 وعختلاؼ نالمنمو ب ىلنمو البكتريا وتختمؼ الحرارة المثم المحددة  ـ  37-30عند درجة حرارة 

لى تأثير درجة الحرارة عمى النشاط الأنزيمي إى ذلؾ ز يمكف أف يع. البكتريا ومنطقة الدراسة
 .[2]  فيزيولوجية الأخرى الميمة في الخمية الميكروبيةالوظائؼ الو )وخاصة أنزيمات النقؿ( 

 ئياوالذي يعتمد عمى تكيؼ البكتريا وطبيعة غشا نمو البكترياتمعب درجة الحرارة دوراً ميماً في 
نتاج  ىاالسيتوبلاسمي وجدار  نتاج الأنزيمات وا  الخموي وبالتالي يؤثر ذلؾ في فيزيولوجيا وا 
وىذا ما يسبب بارتفاع درجة حرارة الوسط  البكتيريد معدؿ النمو يزدا .[10] المركبات الكيميائية

لى حدوث انخفاض في إمما يؤدي بالنتيجة  وزيادة إنتاج المضاداتاستيلاؾ المواد العضوية 
 .[4] نتاج الأنزيمات إ
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بعد  Bacillusمـ ل البكتيري نمو العمى  م   (51، 41، 31، 21، 11درجة حرارة الحضن ) اختلاف(: تأثير 1الشكل )

 .( ساعة24حضن )

 :  Bacillusتأثير اختلاف درجة الحموضة عمى نمو عزلات الـ 

في نياية الحضف كانت بينت النتائج أف الكثافة الضوئية  Bacillus subtilis لعزلةبالنسبة 
. في حيف 0.092وسجمت  pH 5وأدناىا عند درجة  0.26وسجمت  pH 7 أعلاىا عند درجة

 (.3الشكؿ في نياية الحضف ) pH 9 عند درجة 0.19كانت الكثافة الضوئية 

سجمت  0.24أظيرت النتائج أف أعمى كثافة ضوئية  Bacillus polymyxa لعزلةبالنسبة 
. بينما كانت pH 5 عند درجة 0.081وسجمت أدنى كثافة ضوئية  pH 7 درجةعند درجة 

 (.3الشكؿ في نياية الحضف ) pH 9 جةعند در  0.17الكثافة الضوئية 
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سجمت  كثافة ضوئية لمنموأظيرت النتائج أف أعمى  Bacillus circulans لعزلةبالنسبة 
القيـ المسجمة . بينما كانت pH 5عند درجة  0.073وبمغت أدناىا  pH 7 عند درجة 0.19
 (.3الشكؿ ) pH 9 عند درجة 0.14

عند  0.17ف قيـ الكثافة الضوئية الأعمى سجمت لوحظ أ Bacillus cereus لعزلةبالنسبة 
 pH 9 عند درجة، و pH 5 عند درجة 0.056في حيف كانت القيمة الأدنى  pH 7 درجة

 (.3الشكؿ ) 0.11 البكتيريسجمت كثافة النمو 

لنمو عزلات  سجمت( أف أعمى قيـ 3لوحظ مف خلاؿ النتائج المسجمة في الجدوؿ )
 pH وأدنى قيـ لمنمو سجمت عند درجة pH 7عند درجة كانت البحرية  Bacillus spجنس الػ 

تؤكد ىذه النتائج أف درجة الػ . متوسطة pH 9، في حيف كانت قيـ النمو المسجمة عند درجة 5
pH 7  الأفضؿ لنمو عزلات جنس الػ ىيBacillus sp  وتترافؽ تمؾ النتائج مع دراسات سابقة

[9] [18] . 

في عمميات استقلاب ونمو الأحياء الدقيقة وبالتالي بشكؿ كبير  pHالػ  درجةتؤثر   
تأثيراً مباشراً عمى  دادات الحيوية، وتمتمؾ تراكيز شوارد الييدروجيف أو الييدروكسيمضإنتاج ال

الخمية أو قد يكوف التأثير غير مباشر مف خلاؿ تغير درجة تفكؾ المواد الكيميائية في الركيزة. 
حلاؿ ناأىمية في نشاط أنزيمات الأحياء الدقيقة وفي تفكيؾ و  pHجة الػ كما تكتسب تغيرات در 

إذ أف التغيرات في درجة حموضة الوسط تؤثر بشكؿ ممحوظ في المنتجات الوسطية وغير ذلؾ 
مردود المنتجات النيائية لاستقلاب الأحياء الدقيقة وليذا السبب مف الضروري ضبط درجة 

 . [18] [9] لأحياءالدقيقةحموضة الوسط قبؿ إجراء زراعة ا

تعد طبٌعة الجدار الخلوي إحدى الآلٌات التً تسٌطر على إنتاج الأنزٌمات الخارج الخلوٌة و

ف التغيرات في الجدار الخموي  الجراثيـلدى  يؤثر عمى إنتاج الأنزيمات الخارجية  البكتيريوا 
طلاقيا مف الجدار الخموي، ويعد عاممي درجة الحرارة ودرجة الحم مف العوامؿ  (pHوضة )وا 
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 spالتابعة  الجراثيـالتي تحفز عمى إحداث تغيير في الغشاء الخموي والجدار الخموي. ففي 
Bacillus  نتاج يشارؾ الغلاؼ البروتيني السطحي ليا في إفراز الأنزيمات الخارج خموية وا 

 [14] [11] المركبات الفعالة حيوياً 

 
 ( ساعة.24خلال فترة حضن ) Bacillusلـ  البكتيريعمى كثافة النمو الوسط  pHدرجة  اختلاف: تأثير (3)الشكل

 

 :Bacillusتأثير تراكيز مختمفة من كموريد الصوديوم عمى نمو عزلات الـ 

ند ع سجمت  Bacillus subtilis عزلاتلنمو كثافة ضوئية أعمى بينت النتائج أف 
%(، سجمت  2)عند تركيز  0.13بمغت و  0.083%( بمغت  0.5كموريد الصوديوـ )تركيز 
 البكتيري%( سجمت كثافة النمو  6)عند تركيز %( و  4)عند تركيز كموريد الصوديوـ  0.19
 (.4الشكؿ ) 0.03

أظيرت النتائج أف أعمى قيمة لمكثافة الضوئية سجمت  Bacillus polymyxa لعزلةبالنسبة 
%(. 6عند تركيز ) 0.01%( بينما سجمت أدنى قيمة 4عند تركيز كموريد الصوديوـ ) 0.16

 (.4الشكؿ)عمى التوالي  0.11و 0.071( % فسجمت القيـ 2و 0.5أما عند تراكيز )
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بينت النتائج أف أعمى قيمة لمكثافة الضوئية سجمت  Bacillus circulans لعزلةبالنسبة 
%. أما عند 6د تركيز ( عن0%( وأدنى قيمة سجمت )4عند تركيز كموريد الصوديوـ ) 0.09

 (.4الشكؿ عمى التوالي ) 0.072و 0.054( % فسجمت القيـ 2و 0.5تراكيز )

 0.07لمكثافة الضوئية كانت لوحظ أف أعمى قيمة سجمت  Bacillus cereus لعزلةبالنسبة 
. أما عند تراكيز (% 6) ( عند تركيز0%( وأدنى قيمة سجمت ) 4عند تركيز كموريد الصوديوـ )

 (.4الشكؿ )عمى التوالي  0.042و 0.031( % فسجمت القيـ 2و 0.5)

 .B. subtilis، B) كلًا مف العزلتيف( أف 4الجدوؿ )النتائج المسجّمة في بينت 
polymyxa لنمو  يعد التركيز الأمثؿ% و  4بشكؿ جيد في الوسط ذو التركيز الممحي  اف( تنمو

 (B. cereus  ،B. circulansت كػ )تمؾ العزلات البكتيرية، في حيف لـ تستطع بعض العزلا
% كاف  (2و 0.5%. أما عند التركيز الممحي ) 6مف النمو عمى الوسط ذو التركيز الممحي 

 . [11]، وتترافؽ تمؾ النتائج مع دراسات سابقة المختمفة البكتيريةالنمو متفاوت لبعض العزلات 

 
 .Bacillus تمفة من ممح كموريد الصوديوم عمى نمو عزلات جنس (: تأثير تراكيز مخ4)الشكل 
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 : Bacillusتأثير اختلاف مصدر الكربون عمى نمو عزلات الـ 

 لدى استخداـ مصادر كربوف مختمفة )غموكوز، سيمموز ومالتوز( في الوسط 
ػ التابعة لجنس ال البكتيريةوتأثيرىا عمى نمو العزلات  xylanبدلًا مف الػ  المزروع

Bacillus  لبكتريا أظيرت النتائج أف أعمى كثافة ضوئية بالنسبةBacillus subtilis 
عند استخداـ  0.09عند استخداـ الغموكوز، في حيف كانت أدناىا  0.20سجمت 

، وكانت الكثافة 0.15المالتوز. أما عند استخداـ السيمموز فبمغت الكثافة الضوئية 
 .(5الشكؿ ) 0.19مت الضوئية في المزرعة الشاىدة قد سج

 أظيرت النتائج أف أعمى قيـ الكثافة الضوئية Bacillus polymyxa لعزلةبالنسبة 
عند استخداـ  0.06عند استخداـ الغموكوز، في حيف كانت أدناىا  0.17 لمنمو كانت

،  0.13المالتوز كمصدر كربوني. أما عند استخداـ السيمموز فبمغت الكثافة الضوئية 
 .(5الشكؿ ) 0.21شاىد ال ة الضوئية في المزرعةوكانت الكثاف

أظيرت نتائج إضافة مصادر كربونية مختمفة أف  Bacillus circulans لعزلةبالنسبة 
، بينما 0.18أعمى كثافة ضوئية لمنمو البكتيري سجمت عند استخداـ الغموكوز وبمغت 

عند استخداـ  عند استخداـ المالتوز. أما 0.08سجمت أدنى قيمة لمكثافة الضوئية 
، وكانت الكثافة الضوئية في المزرعة  0.14 لمنمو الكثافة الضوئية فكانت قيمةالسيمموز 

 .(5الشكؿ ) 0.22الشاىدة قد سجمت 

أظيرت نتائج إضافة مصادر كربونية مختمفة في  Bacillus cereus لعزلةبالنسبة 
نما بمغت أدنى قيمة ، بي0.12أعمى كثافة ضوئية سجمت عند استخداـ الغموكوز وبمغت 

عند استخداـ المالتوز. أما عند استخداـ السيمموز فوصمت قيمة  0.04لمكثافة الضوئية 
، وكانت الكثافة الضوئية في المزرعة الشاىدة قد سجمت 0.07الكثافة الضوئية إلى 

 .(5الشكؿ ) 0.16



 العليبدر د.      قره عليحمد ا د.     رامي حمود     2023عام 01 العدد  54 المجلد  مجلة جامعة البعث

549 

 

 
( ساعة من الحضن 24بعد ) Bacillusعزلات جنس ل البكتيريعمى كثافة النمو تأثير مصادر كربونية مختمفة  :(5)الشكل 

 .م   31بدرجة حرارة 
 

لوحظ أف أفضؿ كثافة ضوئية أو  .(5)الشكؿ مف خلاؿ النتائج المسجمة في 
بعد القيمة  سجؿ عند إضافة الغموكوز كمصدر كربوني البكتيريةأفضؿ نمو لمعزلات 

بينما أظيرت النتائج أف أدنى كثافة ضوئية سجمت عند ، المسجمة في المزرعة الشاىدة
استخداـ المالتوز. يمكف أف يعزى ذلؾ إلى دور الغموكوز في رفع الفعاليات الانزيمية لدورة 

تترافؽ ىذه النتيجة مع  ،وبالتالي تحفيزىا عمى النمو البكتيريةكريبس داخؿ الخلايا 
 . [7]دراسات سابقة 

أثير ىاـ عمى نمو الأحياء الدقيقة وبالتالي عمى تشكيؿ تمتؾ المصادر الكربونية ت
الحيوية وذلؾ تبعاً لمطبيعة الكيميائية ودرجة الأكسدة ليذه المصادر الكربونية.  المضادات

الحيوية ولكنيا تمتنع عف النمو إذا ما تغير  المضاداتوتركب  الدقيقة تنمو الأحياء
 .[5]مصدر الكربوف المضاؼ إلى الوسط 
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 : Bacillusاختلاف المصدر النتروجيني عمى نمو عزلات الـ تأثير 

( KNO3) نترات البوتاسيوـ)ك باستخداـ مصادر نتروجينية مختمفة لاعضوية
وعضوية )البيبتوف ومستخمص الخميرة( في وسط الزرع  ((NaNO3) ونترات الصوديوـ

البكتيرية البحرية  ( لدراسة تأثيرىا عمى نمو العزلاتNH4NO3) نترات الأمونيوـبدلًا مف 
  . Bacillusالتابعة لجنس الػ 

 لمنمو كانت قيـ الكثافة الضوئيةأظيرت النتائج أف  Bacillus subtilis لعزلةبالنسبة 
، في حيف كانت عند استخداـ  0.12 عند استخداـ نترات  0.15 الكثافةنترات البوتاسيوـ

. أما عند استخداـ البيبتوف ومستخمص الخميرة فبمغت قيـ الكثافة الضوئية  الصوديوـ
 0.29وكانت الكثافة الضوئية المسجمة في المزرعة الشاىدة  ،عمى التوالي 0.25و 0.21

 (.6الشكؿ )

كانت قيمة الكثافة الضوئية لمنمو المسجمة  Bacillus polymyxa لعزلةبالنسبة 
 الضوئية الكثافة، في حيف كانت كمصدر للأزوتنترات البوتاسيوـ عند استخداـ  0.096
. أما عند استخداـ البيبتوف ومستخمص الخميرة  0.073 عند استخداـ نترات الصوديوـ

، وكانت الكثافة الضوئية لمنمو في عمى التوالي 0.19و 0.21فبمغت قيـ الكثافة الضوئية 
 (.6الشكؿ ) 0.2المزرعة الشاىدة 

فة الضوئية أظيرت النتائج أف قيمة الكثا Bacillus circulans لعزلةبالنسبة 
 الكثافة الضوئية، في حيف كانت 0.054يمغت  عند استخداـ نترات البوتاسيوـالمسجمة 
. أما عند استخداـ البيبتوف ومستخمص الخميرة  0.082 عند استخداـ نترات الصوديوـ

، أما الكثافة الضوئية لمنمو في عمى التوالي 0.13و 0.17فبمغت قيـ الكثافة الضوئية 
 (.6الشكؿ )  0.15ة بمغت المزرعة الشاىد
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عند  032.0 قيـ الكثافة الضوئية لمنمو سجمت Bacillus cereus لعزلةبالنسبة   
، في حيف كانت  استخداـ عند استخداـ  0.041 الكثافة الضوئية لمنمونترات البوتاسيوـ

. أما عند استخداـ البيبتوف ومستخمص الخميرة فبمغت قيـ الكثافة  نترات الصوديوـ
، كانت الكثافة الضوئية لمنمو في المزرعة الشاىدة عمى التوالي 0.15و 0.16ة الضوئي
 (.6الشكؿ ) 0.16بمغت 

 
( ساعة من 24بعد ) Bacillusتأثير مصادر نتروجينية مختمفة عمى كثافة النمو البكتيري لعزلات جنس  (6)الشكل 

 م   31الحضن بدرجة حرارة 
 

نمو الكثافة الضوئية لأف قيـ  (.6الشكؿ )خلاؿ النتائج المسجمة في لوحظ مف 
لمعزلات البكتيرية كانت أفضؿ عند استخداـ المصادر العضوية لمنتروجيف وخاصة 
البيبتوف مقارنة بالمصادر اللاعضوية لمنتروجيف. إذ أظيرت العزلات البكتيرية أدنى قيـ 

. يمكف  .[7]فؽ ىذه النتيجة مع دراسات سابقة وتترا لمنمو عند استخداـ نترات الصوديوـ
ف يعزى ذلؾ إلى أف المصادر العضوية لمنتروجيف تحرر شوارد الأمونيوـ بشكؿ كبير أ

تعد  .[3] مقارنة بالمصادر اللاعضوية وىذا ما يعمؿ عمى زيادة تحفيز النمو البكتيري
حياء الدقيقة ويمكف مصادر النتروجيف ىامة مف أجؿ إنتاج الصادات الحيوية مف قبؿ الأ



المعزولة من الروسوبيات   Bacillusتأثير بعض العوامل الفيزيائية والكيميائية على نمو بكتريا
 الشاطئية  لمنطقة أفاميا

551 
 

لبعض الأوساط أف تؤمف شروط ملائمة لنمو الأحياء الدقيقة ولكف لا تتمكف ىذه الأخيرة 
 .[7] مف إنتاج الصادات الحيوية

 

   :ستنتاجات والتوصياتالإ

 35ف أفضؿ نمو لمعزلات البكتيرية كاف عند درجة حرارة حضف بينت النتائج إ
أفضؿ نمو  كما بينت النتائج أف. pH (7)عند درجة  أفضؿ نمو لتمؾ العزلات كافو  . ـ 

.وكاف أفضؿ نمو لمعزلات البكتيرية عند %4في وسط ذو تركيز ممحي كاف لتمؾ العزلات 
استخداـ المصادر العضوية لمنتروجيف وخاصة الببتوف مقارنة بالمصادر الاعضوية 

در العضوية لمكربوف لمنتروجيف. كاف أفضؿ نمو لمعزلات البكتيرية عند استخداـ المصا
 وخاصة الغموكوز.
أنواع مختمفة  دراسة تأثير العوامؿ الفيزيائية والكيميائية عمى نمو عزلاتب نوصي

. حيث في المجالات الطبي، الصناعي والزراعي أىميةا ليلما  Bacillusالػ  مف جنس
نتاجيا للأنزيمات والمضادات الحيوية والمركبات ا تمؾ الأنواعيتأثر نمو  لكيميائية وا 

 المموحة، الرطوبة ،)كدرجة الحرارة، درجة الحموضةوالكيميائية  فيزيائيةالعوامؿ الب
 البكتيريةوغيرىا(. يختمؼ تأثير العوامؿ الفيزيائية والكيميائية بحسب النوع والسلالة 

 . المستخدمة
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