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 في للنيمسولايددراسة الإرجاع الكهركيميائي 

 الزجاجي الغرافيتمسرى الوسط المعتدل على 

                           سلاف سمير ابراهيم                          الدكتورة 
 : ديب باكيرالأستاذ الدكتور

 جامعة البعث-كمية العموم  –قسم الكيمياء 

 ممخص البحث

 

بوجودّوسطّمعتدلّمنّكموريدّّلمنيمسولايدالإرجاعّالكيركيميائيّّالعملّدراسةمّفيّىذاّتّ 

ّبتركيز ّداعمّّ(0.5M)ّالبوتاسيوم ّّككيرليت ّمعمى ّمّالغرافيتسرى مدينّتعالزجاجي

ّ ّالفولتومترية ّظيرتّأّوقدّ،ّالحمقيةالطريقة ّوجود ّتينمتضمنّتينكاتوديّموجتينالدراسة

ىيدروكسيلّأمينّّنتروّإلىّمجموعةعنّإرجاعّمجموعةّّتينمجالكتروناتّناّنقلّأربعة

تأثيرّّتمّدراسةّوّّ،لياّتفاعلّالإرجاعالحركيةّالتيّيخضعّّديدت مّتحكماّ،ّعمىّمرحمتينّ

،ّمتراتّالحركيةّ)معاملّالانتشارابعضّالبارّّينيتعوّّ،ّرّالتركيزّعمىّعمميةّالإرجاعتغي

الحاويةّّبعضّالمستحضراتّالصيدلانيةّكمياًّفيّنيمسولايدّكماّتمّتحديد،ّ(معاملّالنقل

ّ.(Nimulide 100mg )ّعميو

 الحمقية.الطريقة الفولتومترية  الزجاجي، الغرافيتمسرى  ،نيمسولايدلكممات المفتاحية: ا
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Study of the electrochemical 

reduction of Nimesulide in 

the modrate medium on the 

glass carbon electrode 
 

Abstract 

In this work, the electrochemical reduction of Nimesulide was 
studied in the presence of a moderate medium of potassium 
chloride with a concentration of (0.5M) as a support electrolyte on 
the glassy carbon electrode, depending on the cyclic voltammetric 
method. The study revealed the presence of two cathodic waves, 
including the transfer of four electrons, resulting from the reduction 
of a nitro group to a hydroxylamine group in two stages, the 
kinetics to which the reduction reaction is subjected was 
determined, the effect of the change of concentration on the 
reduction process was studied, and some kinetic parameters were 
specified (diffusion coefficient, transport coefficient) , and 
Nimesulide was quantified in some pharmaceutical preparations 
containing it (Nimulide 100mg). 

 

Key word : Nimesulide , glassy carbon electrode , cyclic 

voltammetric. 
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 :مقدمة

وذلكّّكيميائياًّكيرّمتريةّعمىّأكسدةّأوّإرجاعّالموادّالفعالةّّأمبيروتعتمدّالطرائقّالفولتّ

ّقياسّالتيارّكتابعّلمكمونّالمطبق،ّب ّتستخدمّالطرائقتكمنّأىميةّىذه فيّتحديدّّكونيا

إلىّتطبيقاتياّالتحميميةّوالتيّتستخدمّبشكلّّإضافةًّ،ةّوآليةّالتفاعلاتّالكيركيميائيةحركي

ّرئيسيّ ّيمكنّاستعماليا ّوليذا ّالمدروسة ّالكيفيّوالكميّلممواد ّالموادّفيّالتحديد لتحديد

ّ.[1]الحاويةّعميياّةالفعالةّدوائياًّفيّالعيناتّالتجاري

ّ،كيميائيةّىامةّشائعةّالاستخدام:ّتعتبرّتقنيةّكيرّالحمقيةالطريقة الفولتومترية - 1-1

والكشفّعنّالتفاعلاتّ،ّدراسةّتفاعلاتّالأكسدةّوالإرجاعّتطبيقاتّواسعةّفيّّوجدت

كماّتعتبرّمفيدةّفيّدراسةّمدىّعكوسيةّّ،المسروية العمميات حركيةوفيّدراسةّ،ّالبينية

ّالتقنيةّباتجاهّواحدّبعدىاّيمسحّالكمونّّّ،المسرىالتفاعلّالحاصلّعندّسطحّ فيّىذه

ّالآخر ّأوّ،يمسحّبالاتجاه ّكاممة ّحمقة ّأوّعدةّيمكنّأنّتستخدم يوضحّّ،حمقاتّجزئية

ّ[1]الطريقةّالفولتومتريةّالحمقيةلعمميتيّالأكسدةّوالإرجاعّبّتقميديلشكلّاال(1ّالشكلّرقمّ)

[2]. 
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ّّّّّّّّّّّّّّّّ

 
 
 

 لعمميتي الأكسدة والإرجاع بالطريقة الفولتومترية الحمقية تقميديالشكل ال(: 1الشكل )
 

ّأكسدة ّأو ّإرجاع ّعمى ّتعتمد ّمترية ّأمبيرو ّالفولت ّالطرائق ّأن ّالفعالةّّبما المجموعات

ّاّ،كيركيميائياًّ ّلاقت ّمجموعةفقد ّعمى ّالحاوية ّالعطرية ّكبيراًّّلمركبات ّاىتماماً نترو

ّمجموعة ّتعتبر ّحيث ّالطرائق ّبيذه ّأىمّلدراستيا ّمن ّواحدة ّالمجموعاتّّنترو وأفضل

ّافقةّمعتأتيّأىميتياّكونياّمستقطبةّومترّّ،لىّالتيّتمّإرجاعياّكيركيميائياًّالوظيفيةّالأوّ

ّ ّفي ّالمضاعفة ّالعطريةالروابط ّالحمقات ّوّ، ّالبيولوجية ّفعاليتيا لى ّلمجراثالا  يمّمضادة

مماّيسمحّبتحديدّّاستخدامياّفيّالعديدّمنّالتطبيقاتّالصناعيةّوالدوائيةبالإضافةّإلىّ

ّالمستحضراتّالدوائ ّفي ّمنيا ّحساسة ّعمييا،تراكيز ّالحاوية ّمضاداتّّية ّطائفة ّ تعتبر

ّتمارسوالتيّّدوائيةّالحاويةّعمىّزمرةّنتروّإحدىّأىمّالمركباتّالالالتيابّاللاستروئيديةّ

ّّ.[3]نتروّبيولوجياًّّالمضادّلمبكتيرياّعنّطريقّإرجاعّمجموعةنشاطياّ
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يسددتعملّّالحددديث،يعدددّدوااّالنيمسددولايدّأحدددّمضدداداتّالالتيددابّاللاسددتروئيديةّمددنّالجيددلّ

الألددددمّالندددداجمّعددددنّحددددالاتّالالتيددددابّمثددددلّحددددالاتّالفصددددالّالعظمدددديّّالدددددوااّلتسددددكينىددددذاّ

(Osteoarthritisّّوالتيددداب،)والآلامّالحدددادةّالناجمدددةّعدددنّالأسدددبابّ،ّالعضدددلات،ّوالأوتدددار

قميمددددةّمقارنددددةّبمضدددداداتّّيمحددددقّىددددذاّالدددددوااّبالجيددددازّاليضددددميّتددددأثيراتّجانبيددددةّ،الأخددددرى

،ّيددذوبّبشددكلّقددديم،ّوىددوّمركددبّبمددوريّأصددفرّالمددونمددنّالجيددلّالّاللاسددتروئيديةالالتيددابّ

ّ.(2الصيغةّالكيميائيةّالموضحةّبالشكلّ)لوّ،ّوّالميثانولجيدّفيّمذيبّ

ّ

 (: الصيغة الكيميائية لمركب النيمسولايد2الشكل )

هّلتحديدرسةّظيرتّالعديدّمنّالأعمالّالمكّالدوااّوفعاليتوّالبيولوجيةىذاّىميةّلأّونظراًّ

ّ ّالصيدلانيةّفيكمياً ّالمستحضرات ّمن ّّالعديد ّعميو ّخلالالحاوية ّسموكوّّمن دراسة

ّالكيركيميائي:

 ّدُر ّالفولتامتري ّالسموك ّالنبّلمنيمسولايدس ّالطريقة ّعمىّيضباستخدام ّالتفاضمية ة

ّالمعدل ّالكربون ّإلكترود ّ ّ ّ ّ ّ ّ ّ ّ ّ ّ ّ ّ ّّ(Multiwalled Carbon Nanotubes 

Modified Carbon paste Electrodeّّفوسفاتي ّموقي ّمحمول ّمن ّوسط ّفي )
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(pH=5،)ّّواضحة ّكاتودية ّموجة ّتظير ّتغيرّّ،عكوسوّغيرّإذ ّتأثير ّدراسة ّتم كما

ّتفاعلّالإرجاعّ ّالتيّيخضعّليا ّدراسةّالحركية ّأيضاً ّوتم التركيزّفيّعمميةّالإرجاعّ،

[4].ّّّ

 ّ ّالكيركيميائية ّالزجاجيّالكربونمنّّالجاريةّعمىّإلكترودّلمنيمسولايددُرستّالأكسدة

ّّالمعدل ّمن ّالزنكبمعجونة  barium doped zinc oxide)ّوالباريومّأكسيد

nanoparticle modified electrodeّ )ّ ّوحيدةّ، ّأنودية ّموجة ّظيور ّالدراسة بينت

عمىّّيدلّوعدمّظيورّأيةّموجةّكاتوديةّبوجودّوسطّمنّالمحمولّالموقيّالفوسفاتيّمما

ّ.ّّ[5]الوسطّّفيّعدمّعكوسيةّالتفاعل

 لمعديدّمنّالمستحضراتّالصيدلانيةّكالأموكسالينّتّمقارنةّالأكسدةّالكيركيميائيةّتم

ّإلكترودّالنيمسولايد ّعمى ّالمعدلّالجارية  carbon black (CB))ّالغرافيتّالزجاجي

immobilized within adihex-adecylphosphate (DHP) Film GCEّ

(ّفيّوسطّموقيّفوسفاتيSWVّ) Square Wave voltammetryباستخدامّالطريقةّ)

(pH=5-10،ّ )ّّ ّأنودية ّقمة ّظيور ّبينتّالدراسة ّ)ّلمنيمسولايدإذ ّ (mVّ 0.900عند

ّ.[6]،ّفيّحينّلمّتظيرّأيةّقمةّأكسدةّللأموكسالينّعمىّالإلكترودّالمعدل

 ّال ّمن ّلمجموعة ّالكيركيميائية ّالاستجابة ّالصيدلانيةّمدُرست ستحضرات

(Nimsulide،Piroxicam(ّّباستخدامّالطريقة)SWVّّعمىّإلكترود)الغرافيتّالمعدل 
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4-ethyelen-poly(3-(RGO-PEDOT:PSS/GCE)dioxythiophene)-poly 

styrenesulfonate 

ّأنوديةّّ ّقمة ّوجود ّالدراسة ّبينت ّحينّ،إذ ّعدةّّفي ّبوجود ّكاتودية ّقمة ّأية ّتظير لم

(ّ ّداعمة BR،TRIS،PIPES،PSBّكيرليتات ّوسطّّظيرت(، ّفي ّلمتيار ّقيمة أعمى

،ّودُرسّثيرّمعدلّالمسحّفيّعمميةّالأكسدة(ّكماّدُرسّتأpH=7محمولّموقيّفوسفاتيّ)

كوسطّمناسبّّّ (pH=7)،ّإذّتمّاختيارّداعمةّفيّعمميةّالإرجاعّكيرليتاتتأثيرّعدةّ

ّ.[7]لعمميةّالإرجاعّ

 دُرست الأكسدة الكهركٌمٌائٌة لـ Nimesulide (NM) and Acetaminophen 

(APAP) )الجارٌة على 

 A gold electrode (GE) modified with L-cysteine) إلكترود الذهب المعدل

and gold) nanoparticles (AuNPs))  باستخدام الطرٌقتٌنSquare Wave 

voltammetry (SWV)، Cyclic Voltammetry (CV)  بوجود وسط من محالٌل

( كوسط مناسب للأكسدة نتٌجة لظهور pH=2،إذ تم اختٌار )pH( 9-2براٌتون الموقٌة )

 .[8]كثافة للتٌارأعلى 

 ّوالكشفّتحميمياًّعنّالمنتجاتّالدوائيةّالحاويةّعمىّّالكيركيميائي،تمتّدراسةّالسموك

ّ ّو ّالطريقةّّأفموكسيننيمسولايد ّباستخدام ّالصيدلانية ّطريقّفحصّبعضّالأشكال عن

ّعمى ّالموجة ّمربعة ّالزئبقّالفولتومترية لكترود(DMEالقطار)ّإلكترود ّوا  ّالزئبقّّ، قطرة
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،ّإذّّب ينتّالدراسةّوجودّموجتينّتتضمنّكلّمنيماّنقلّإلكترونّنتيجةّ(HDMEالمعمقةّ)

ّ.[9]عكوسوّعمىّمرحمتينّفيّعمميةّغيرّّمجموعةّنتروزوتشكلّ

 ّ ّالكيركيميائي ّالسموك ّعمىّّلمنيمسولايددُرس ّالحمقية ّالفولتومترية ّالطريقة باستخدام

ّالزجاجي ّالغرافيت ّإلكترود ّ ّ ّ(Multiwalled Carbon Nanotubes Modified 

Glassy Carbon Electrodeّ(ّّبوجودّوسطّمنّمحمولّموقيّفوسفاتي)pH=6.6)ّ،

،ّوتمّأيضاًّدراسةّالحركيةّ(-mV 665عندّ)ّوموجةّكاتوديةّوحيدةّغيرّعكوسّإذّتظير

ّ[10]التيّيخضعّلياّتفاعلّالإرجاعّالكيركيميائيّعنّطريقّتأثيرّمعدلاتّالمسحّ

 ّّعمىباستخدامّالطريقةّالفولتومتريةّالحمقيةّّلمنيمسولايددُرستّالاستجابةّالكيركيميائية

 عدةّإلكترودات

multiwalled carbon nanotubes (MWCNTs), screen-printed carbon 

electrode (SPCE)ّ

ّعكوسو،ّإذّتظيرّموجةّكاتوديةّغيرّ(pH=7بوجودّوسطّمنّمحمولّموقيّفوسفاتيّ)

(ّ ّمجmV 600-عند ّإرجاع ّعن ّناتجة )ّ ّىيدروكسيد ّمجموعة ّإلى ّنترو ّمين،أموعة

ّ[11]ودرستّأيضاًّالحركيةّالتيّيخضعّلياّتفاعلّالإرجاع

 :الهدف من البحث

-1ّّ ّالكيرّدراسة ّّلمنيمسولايدّكيميائيالإرجاع ّالمعتدلفي ّالطرائقّبّالوسط استخدام

ّّ،الكيركيميائية ّإلى ّإضافةً ّاستخداميا ّوسيولة ّالمنخفضة ّكمفتيا ّبسبب ّبساطتياوذلك
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مماّجعمياّمرغوبةّفيّتحديدّالعديدّمنّالأشكالّالصيدلانيةّكمياًّفيّّ،وحساسيتياّالعالية

ّالعيناتّالدوائيةّالحاويةّعمييا.

ّلياّتفاعلّالإرجاعّالكيركيميائي.ّتحديدّالحركيةّالتيّيخضعّ-2

 ّ.الكيركيميائيّالتركيزّعمىّعمميةّالإرجاعّدراسةّتأثيرّتغيرّ-3

ّ.)معاملّالنقل،ّمعاملّالانتشار(ّرامتراتّالحركيةينّبعضّالبايتعّ-4

فيّبعضّالمستحضراتّالصيدلانيةّالحاويةّعميوّنيمسولايدلاّتحديد5-   Nimulde)كمياًّ
100 mg  ).ّ

ّالبحث:مواد وطرائق 
 99% (MERCK). بنقاوةّّنيمسولايد1ّ-

ّ.((MERCKّكمحلّبدرجةّتحميميةّعاليةّالنقاوةّميتانولّ-2

ّ.((KCl)ّ) 99.5 %ّMERCK الداعمّالكيرليتّ-3

منّإنتاجّ AMEL (433)) )المحطةّالفولتّأمبيروّمتريةّجيازفيّىذاّالعملّّاستخدم

ّ ّالزئبقّالإيطاليةAMEL Instrumentsّشركة ّمسرى ّعمى ّإلىّّ،يعمل بالإضافة

ومسرىّّيالزجاجّوالغرافيتوالبلاتينّمجموعةّمنّالمساريّالخارجيةّالصمبةّمثلّالذىبّ

ّ ّالفضة ّكموريد /ّ ّمنّّ،مقارنّكمسرىفضة ّالعديد ّاستخدام ويمكن

(ّتمكناّمنّرسمّالعديدّمنVoltammetryّ،ّPolarographyّّ،Strippingّ)التطبيقات

(DPPّوّالنبضيةّالتفاضميةّ)ّ،ّ(NPPأىميا:ّالنبضيةّالعاديةّ)ّالمنحنياتّالبولاروغرافية
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كماّيمكنCyclic voltammetryّّ))ّّّّّّّّّّوالمنحنياتّالفولطّأمبيرّومتريةّالحمقية

أوّتغيرّالكمونّبالسرعةّالمطموبةّوتسجيلّ،ّإجرااّالتحميلّعندّكمونّثابتّأوّتيارّثابت

ّ ّ)تيار ّإحداثيات ّبجممة ّالمقابل ّتحديدّّ،كمون(-التيار ّيمكن ّالعمل ّنظام ّخلال ومن

ومعدلّالمسحّّ،ّالبارامتراتّالمختمفةّمثلّكمونّبدايةّونيايةّالمنحنيّالفولتّأمبيروّمتري

ّوزمنّالقرقرة.ّّّّّّ

 :النتائج والمناقشة

  :الوسط المعتدل في لمنيمسولايد دراسة الإرجاع الكهركيميائي :أولاً 

ّتحضيرّ:طريقة العمل ّ)ّمحمولّتم Mّ)ّبتركيزّنيمسولايدعمىّحتويّيmlّ(50ّبحجم

حيثّّ،ّككيرليتّداعمّKCl (0.5M) بتركيزالبوتاسيومّّيدمنّكمورّّمعتدل(ّبوسط10-3ّ

ّ.استخدامّّمااّثنائيّالتقطيرالحجمّبّممتُّ

ّ:معتدلالفي الوسط  نيمسولايد : دراسة الإرجاع الكهركيميائي1-1

 Ag) )ّدرىّالغرافيتّالزجاجيّبوجوّعمىّمسّلمنيمسولايدالإرجاعّالكيركيميائيّّتمّدراسةّ

/AgClتمّحيثّالطريقةّالفولتومتريةّالحمقيةّبالاعتمادّعمىّّ،مقارنّّّّّّّّّّّّّّكمسرى

ّكمونّبدايةّالإرجاعّ:البارامتراتّالتاليةّتحديد ّ ّ ّ ّ ّ ّ ّ ّ ّّ(0.0 mV)،ّّّكمونّنياية

ّالمسحّ،(-mV 1000)ّالإرجاع ّ(mV/s 50)ّمعدل ّغازّّتموّ، ّمن ّالمحمول تنقية

 .(3)يقةّكماّىوّمبينّفيّالشكلدقّينعشرّلمدةّالنقيّالآزوتّّبغازبقرقرتوّّالأكسجينّ
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 بوسط معتدل (3M-10)لمنيمسولايد (: المنحني الفولتامتري لإرجاع الكهركيميائي 3الشكل )

(KCl 0.5M )( 50سرعة المسح mV/s )الطريقة الفولتومترية الحمقية عمى مسرى الغرافيت الزجاجي باستخدام 
 

حٌث  سلبٌةٌبٌن الشكل ظهور موجتٌن كاتودٌتٌن عند المسح باتجاه الكمونات الأكثر 

بٌنما لم ٌلاحظ  (-mV 971والثانٌة عند ) ،(-mV 729.2ظهرت القمة الأولى عند     )

 إٌجابٌة.عند عودة المسح باتجاه الكمونات الأكثر موجة  ظهور أٌة

 الالكترونات:تحديد عدد  -1.1.1

استخدامّّمنّخلالتمّتحديدّالعددّالإجمالّللإلكتروناتّالمنتقمةّخلالّالعمميةّالمسرويةّ
ّ:معادلةّالموجةّالفولتومترية

     

 

 
     

  
     

       

 
            

ّةالمقابمالتيارّقيمّّ  ،ّكمونّنصفّالموجةّ    ّ،ّالكموناتّالمطبقةقيمEّّحيثّتمثلّ

عددّالالكتروناتّالمتبادلةnّّّ،يمثلّالتيارّالحديdّ ّ،لكلّقيمةّمنّقيمّالكمونّالمطبقة

ّ.ّمعاملّالنقل  ّ،فولتومتريةيةّالمولدةّلمموجةّالأثنااّجريانّالعمميةّالمسروّ
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(ّأنوّلتحديدّعددّالالكتروناتّلابدّمنّتحديدّقيمةّمعاملّالنقل1ّيلاحظّمنّالمعادلةّ)

(αّّالذي)ّتمّتحديدهّبالاعتمادّعمىّعلاقةّتيارّالتبادل(eq 2).ّّ 

                             

عمىّعلاقةّّلابدّأولًاّمنّتحديدّقيمةّتيارّالتبادلّالتيّحددتّاعتماداًّّ(2ووفقاًّلممعادلةّ)ّ

ّّ(eq 3)ّتافل

                 
     log ioّ)ّحيث:

  

   
    ،ّوّ)ّّ

  

   
)ّ

ّرسمّ ّخلال ّمن وذلك

الكمونّبدلالةّتغيرّفوقّ

ّالشكمّالتيار ّفي ّينكما

ّ.(5)(ّو4ّ)

ّ
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𝛈 (: التمثيل البياني )4الشكل )  ( لمموجة الأولى عمى مسرى الغرافيت الزجاجي     

ّ

 

 

 

 

𝛈 (: التمثيل البياني )5الشكل ) الغرافيت  ( لمموجة الثانية عمى مسرى     

 الزجاجي

 M) ّ6.25      ّ،1.76تركيزّتيارّالتبادلّالموافقةّلكلقيمةّوبعدّاستنتاجّ

(ّرسم3ّمعلاقةّ)ل،ّتمّوفقاًّ(      1،ّ      6.15،ّّّ      3.74،ّ     

ّ.[13])طريقةّالحسابات(ّّ(6كماّفيّالشكلّ)ّ    بدلالةّ       العلاقةّمنّبينّ



 الزجاجي الغرافيتمسرى الوسط المعتدل على  في للنيمسولايددراسة الإرجاع الكهركيميائي 

41 
 

ّ

ّ

ّ

ّ

 (B( والثانية )Aلأولى )اتغير قيم تيار التبادل بدلالة تغير التركيز لمموجة  ( :6الشكل )

(ّوفقاًّلعلاقةّتيارّ   (ّمعّالقيمةّ)6ومنّمقارنةّميلّالمنحنيّالمعبرّعنوّبالشكلّ)

ّالأولىّ) ّقيمةّمعاملّنقلّالموجة ّإيجاد ّوالثانيةّ)0.8359التبادلّتم ّوّ(0.8462( تمّ،

ّ ّالالكترونات ّعدد ّتحديد ّتغيرات ّرسم ّخلال ّ)من ّالتيارV)Eّّالكمون ّتغير بدلالة

   
    

 
وفقاًّلمعلاقةّّّ

(1ّ ّالشكلّ( ّفي كما

(7).ّ

ّ
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 عند إرجاع  log( id –i/iبدلالة  ) E(V( : تغير الكمون )7الشكل )
 نيمسولايد في وسط معتدل عمى مسرى الغرافيت الزجاجي 

ّ

ناجمّعنّتحدولّزمدرةّنتدروّإلدىّزمدرةّوىوّلكتروناتّمساوّلأربعةّومنوّتمّإيجادّأنّعددّالا

 :((4ىيدروكسيلّأمينّوفقّالمعادلةّ

R-NO2 + 4e-+ 3H2O R-NHOH + 4OH- ......eq (4)
 

O

HNSO2CH3

NO2

O

HNSO2CH3

NHOH

+4e-

3H2O
+4OH -

ّ

 :أن آلية التفاعل تتم عمى مرحمتينحيث 

   الأنٌققونً الحققر وفقق  جققة تشققكل الجققذر ٌتوحٌققد ن المرحلققة الأولققى نقققل إلكتققرونتوافقق

 : (5) المعادلة

+e- .....Eq(5)R- No2
R-NO2

O

HNSO2CH3

NO2

O

HNSO2CH3

+e-

NO2
-

 

  فققً حققٌن توافقق  المرحلققة الثانٌققة نقققل ثلاثققة إلكترونققات وهققذا ٌوافقق  إرجققا  الجققذر

 :  (6) إلى زمرة هٌدروكسٌل أمٌن وف  المعادلةالمتشكل فً المرحلة الأولى الأنٌونً 
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R- No2 +3e- +3H2O R-NHOH + 4OH-.....Eq(6)
 

O

HNSO2CH3

NO2
-

O

HNSO2CH3

NHOH

+3e-

3H2O
+4OH -

 
 

أيّأنّعمميةّإرجاعّنيمسولايدّفيّالوسطّالمعتدلّتتمّعمىّمدرحمتينّتوافدقّالمرحمدةّالأولدىّ

الثانيدةّمتابعدةّإرجداعّالجدذرّالأنيدونيّالمرحمدةّتشكلّالجذرّالأنيونيّالحر،ّفيّحدينّتوافدقّ

الندات ّالنيدائيّىدوّأيّأنّمشدتقّالييدروكسديلّأمدينّّلموصولّإلىّزمدرةّالييدروكسديلّأمدين

 .فيّالوسطّالمعتدلزمرةّنتروّّإرجاعّلعممية

 

 

 المعتدل:دراسة حركية الإرجاع الكهركيميائي لمنيمسولايد في الوسط -ثانياً 

 : في الإرجاع الكهركيميائيالمسح تأثير معدل -1.2

ّدراسة ّالكيركيميائيّتم ّّيدكمورّّبوجودّلمنيمسولايدّالإرجاع عندّّ(M 0.5)البوتاسيوم

لتحديدّالحركيةّالتيّيخضعّ،ّ(mV/s 90-50)ّّّّّّّّّّّّّّّّمعدلاتّمسحّمختمفة

ّعمىّدراسةّتغيراتّشدةّتيارّالذروةّمعّّ،لياّتفاعلّالإرجاعّالكيركيميائي وذلكّاعتماداً

ّ(ّ.8كماّفيّالشكلّ)ّتغيرّسرعاتّمسحّالكمون
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ّموجي ّظيور ّالشكل ّالمطبقةّتينكاتوديّتينبين ّالمسح ّمعدلات ّجميع ّلُّّ،عند وحظّكما

ولتوضيحّطبيعةّالعلاقةّبينّ،ّمعدلاتّالمسحّالمطبقةّةمتيارّمعّزيادالقيمّالحديةّلّرتفاعا

ّّتغير ّمنحني ّرسم ّتم ّالمسح ّمعدلات ّمع ّلمتيار ّالحدية ّالقيم ّالعلاقة والجذرّّ  بين

ّ (.9الشكلّ)ّنّفيمعدلاتّالمسحّالمختارةّكماّىوّمبيالتربيعيّل
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ّ
ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ،خطيةىيّّجذرّالتربيعيّلمعدلاتّالمسحلمّمتيارلالحديةّّالتيارّقيمّتابعيةأنّّبينّالشكليُّ

خضعّالوسطّالمعتدلّتفيّّنيمسولايدمركبّّنتروّفيعمميةّإرجاعّمجموعةّّوبالتاليّفإن

ّلمحركيةّالانتشارية.

 :المعتدلفي الوسط  نيمسولايدت حساب قيمة معامل انتشار جزيئا- 2.2

ّالإ ّتفاعل ّأن ّبما ّالكيركيميائي ّالوسّلمنيمسولايدرجاع ّفي ّلّيتمّالمعتدلط محركيةّوفقاً

ّّلذاّالانتشارية ّّحسابتم ّإلىّّنيمسولايدعاملّانتشارّجزيئاتّمقيمة منّعمقّالمحمول

ّالقيمّالحديةّلمتيارّبينالزجاجيّمنّخلالّالاعتمادّعمىّالتابعيةّسطحّمسرىّالغرافيتّ

ّوعمىّعلاقةّراندليسّسيفيكّ،(8)ّالشكلّمعدلاتّالمسحّالموضحةّفيالجذرّالتربيعيّلوّ

(7ّ)eq:ّّ
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مساحةّسطحAّّّ،ّلمتبادلةّأثنااّالعمميةّالمسرويةعددّالالكتروناتّاnّمثلّيحيثّ

معدلcm3 ّmolّ mّ،Vّّ/التركيزّ cm2/S، C معاملّالانتشارcm2ّ،ّDّالمسرىّ

ّّالمستخدمّفيّعمميةّالإرجاعّالزجاجيّالغرافيتمساحةّمسرىّعمماًّأنّّ،المسحّ

ومنّ،ّّ               ّنيمسولايدّوتركيز،ّّّّ             ّّّالمذكورة

قيمةّّتمّإيجادنتوّبمعادلةّراندليسّسيفيكّقارّ(ّوم9ميلّالمنحنيّالمعبرّعنوّفيّالشكلّ)

ّ .ّ                  معاملّالانتشار

 في الوسط نيمسولايدلمرجاع الكهركيميائي تغير التركيز عمى الإ  دراسة تأثير -ثالثاً 
 :المعتدل

ّ ّالتحميمي ّلمجانب ّالبحثاستكمالًا ّىذا ّالترّّدراسةّتمّفي ّتغير ّعمميةّتأثير ّعمى كيز

الطريقةّالفولتومتريةّّباستخدامّالزجاجيّغرافيتمسرىّالعمىّّالمعتدلطّالإرجاعّفيّالوس

ّ ّتحضيرّ،الحمقية ّتم ّّحيث ّمن ّعيارية ّسمسمة ّمختمفة ّّنيمسولايدتراكيز  :بينتتراوح

6.25.10-5 M-10-3 M))ّ،ّّ(10)الشكلّكماّىوّمبينّفي:ّ
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ولتحديدّتابعيةّالقيمّّ،الحديةّلمتيارّمعّزيادةّالتركيزّ(ّزيادةّالقيم10نلاحظّمنّالشكلّ)

كماّفيّّالموافقةّرسمّالعلاقةّبينّتغيرّالتركيزّوقيمّالتيارتمّّ،تيارّإلىّالتركيزالحديةّلم

ّ:(11)الشكلّ

ّ
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ضمنّالمجالّّخطيةّىيّالتركيزوّّقيمّالحديةّلمتيارالّبينّتابعيةالأنّّالشكلّيوضح

ّكشفالّحدّتحديدتمّكماّ(R2=0.9995ّّ)ّ،ّ(R2=0.9996وبمعاملّارتباطّ)ّ،المذكور

 (.mol /l 5-10 6.25)ّعندّالكمي

 : العينة الواقعيةكمياً في  نيمسولايدتحديد  .1.3

تمّتحميلّالعيناتّالدوائيةّّالمقترحةّفيالكيركيميائيةّالطريقةّتطبيقّمنّأجلّتحديدّقابميةّ

نتاجّإNimulide 100 mgّ )عميوّّحاويةّتجاريةّتحديدّنيمسولايدّكمياًّفيّعينةّدوائية

طحنتّإلىّمسحوقّثمّأخذتّعينةّتمّأخذّخمسّحباتّمنّالدوااّّحيثّ(شركةّالبمسمّ

ّوسطيةّ باستخدامّمحمولmlّّ 50وأكملّالحجمّحتىّّ،ّوحمتّبقميلّمنّالميتانولمنيا

ّتمّ،ّ(KCl 0.5M)ّمعتدل ّالمحمولّثم ّمحتويات ّدقائقلمدّتحريك ّعشر باستخدامّّة

تمّّثم،ّالمحمولتمّترشيحّّوبعدىابشكلّكاملّالعينةّّمتأكدّمنّانحلاللّمحركّمغناطيسيّ

باستخدامّتمّّإكمالّالحجمّو50mlّّّ (ّمنّالمحمولّإلىّدورقّحجميّسعةّّ(1mlّنقل

ّمتريثمّتمّتسجيلّالمنحنيّالفولتاّ(KCl 0.5 M)ّكموريدّالبوتاسيوممنّّمعتدلمحمولّ

ّ:ّ(12)ىوّموضحّفيّالشكلكماّ
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نيمسولايدّ،ّتمّبالاعتمادّعمىّالمنحنيّالسابقّتحديدّقيمةّالتيارّالحديّالموافقّلإرجاعّ

ّلمتيار ّالموافقة ّالتركز ّقيمة ّحساب ّتحديدّ،ثم ّّوأخيراً ّالمئوية ّالفعالةّّالنسبة لممادة

ّّ)نيمسولايد( ،(ّ ّمستحضر ّأن ّتبين ّعمىNimulideومنو ّيحتوي نسبةّّ(94.34%)ّ(

 ةهذه النسبوبمقارنة ([13])طرٌقة الحسابات مذكورة فً العمل مئويةّمنّالمادةّالفعالةّ

 United Statesالأمرٌكً)وف  دستور الأدوٌة به النموذجً المسموح  بالمجال 

Pharmacopeia 41 and the National Formulary 36 )[12]   وجد أنها تقع ،

لنسبة المادة الفعالة )نٌمسولاٌد (  تور المجال النموذجً المسموح به إذ حدد الدسضمنه 

لشروط دستور الأدوٌة  ( ضمن العٌنات التجارٌة أي أن هذا الدواء مطاب  90-110%)

ّ.الأمرٌكً

ّ

ّ
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 :الاستنتاجات

ّالكيرّ ّالإرجاع ّالبحثّبدراسة ّىذا ّفيّكيميائيّلمجموعةاىتم فيّّنيمسولايدمركبّّنترو

ّالأ ّحيثالوساط ّّمعتدلة ّاستخدام (Mّ 0.5)ّبتركيزّالبوتاسيومّيدكمورّّمنّمولمحتم

تمّفالطريقةّالفولتومتريةّالحمقيةّّباستخدامعمىّمسرىّالغرافيتّالزجاجيّّيرليتّداعمكك

ّ:نتائ ّالتاليةالعمىّالحصولّ

ّاأ1ُّ- ّالوسط ّفي ّنترو ّمجموعة ّّلمعتدلرجعت ّمجموعة ّإلى ّىيدروكسيل عمىّأمين

وجةّالثانيةّنقلّثلاثةّالموجةّالأولىّنقلّالكترونّوحيدّبينماّتوافقّالمتوافقّ،ّّمرحمتين

معاملّ(ّ،ّبينماّقيمة0.8359ّقيمةّمعاملّنقلّالموجةّالأولىّ)،ّكماّتمّتحديدّالكترونات

ّ(.0.8462نقلّالموجةّالثانيةّ)

 -2ّ ّالإرجاع ّتفاعل ّّلمنيمسولايدّالكيركيميائييخضع ّالمعتدلفي ّالحركيةّّالوسط إلى

ّالتفاعل)ّالانتشارية ّلسرعة ّالمحددة ّالمرحمة ّّ(ىي ّإيجاد، ّتم ّانتشارّمعاملّقيمةّكما

ّعم ّمن ّنيمسولايد ّالغرافيتجزيئات ّمسرى ّسطح ّإلى ّالمحمول        ق

ّ  الزجاجي          

بينّوكانتّالعلاقةّّ،ّالكيركيميائيتأثيرّتغيرّالتركيزّعمىّعمميةّالإرجاعّّتمّدراسة3ّ-

ّالمدروسّالتركيز ّالمجال ّضمن ّخطية ّّ،ّوالتيار ّإيجادكما ّّتم ّالكشفّعند ّ (Mحد

6.25 10-5ّ).ّ
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 تحديدّنيمسولايدّكمياًّفيّعينةّتجاريةّحاويةّعميو.4ّ-

 التوصيات:

ّّالطريقةّتطبيقبّنوصيّ ّالكيركيميائية ّأعلاه ّالمذكورة الكميّلممادةّالكيفيّوّفيّالتحديد

ّ.التجاريةالصيدلانيةّفيّالعديدّمنّالمستحضراتّّ(نيمسولايد)ّالفعالةّدوائياًّ

ّ

ّ

ّ
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