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دراسة تأثير الري بتراكيز مختلفة من كلور الصوديوم في بعض 
 Phaseolus)مؤشرات إنبات ونمو بذور الفاصولياء صنف البلدي 

vulgaris L.) 
 سالي شمدين 3الدكتورة ميرنا عشي    2الدكتورة نجاة جنود   1

 ملخص
 ,NaCl (0, 0.5, 1, 1.5, 2من ختبار تأثير المموحة بتراكيز مختمفةلإالبحث  نفذ    

3 g/l في بعض مؤشرات الإنبات والنمو لنبات الفاصولياء صنف بمدي )Phaseolus 
vulgaris L وأظيرت النتائج وجود فروق معنوية بين الشاىد وجميع المعاملات الممحية ،

 في كافة المؤشرات المدروسة وكانت النتائج كما يمي:
يز الممحي مقارنةً بالشاىد الذي أعطى تناقصت النسبة المئوية للإنبات مع ازدياد الترك

(، وتفوقت 3g/lوانعدم الإنبات عند التركيز ) (72.5 %)أعمى نسبة إنبات وصمت إلى 
يوم/بذرة وأخذت السرعة تتباطأ  (8.3)معاممة الشاىد في سرعة الإنبات بحيث بمغت 
 ،(2g/l)يوم/بذرة عند التركيز  (23.9)تدريجيا بازدياد التركيز الممحي حيث بمغت 

وانخفضت المساحة الورقية تدريجيا مع زيادة التركيز الممحي مقارنةً بالشاىد بحيث بمغت 
(، وأدت زيادة 2g/l( عند التركيز )2سم 13.11( في معاممة الشاىد و)2سم 18.92)

تركيز ممح كمور الصوديوم إلى إنخفاض المحتوى المائي للأوراق مقارنةً بالشاىد حيث 
 (.2g/l( )% 67.44بمغ عند التركيز)

نستنتج مما سبق إن نبات الفاصولياء يممك حساسية عالية تجاه التراكيز العالية من 
 الأملاح. 

 .تراكيز ممحيةالفاصولياء، الإنبات، النمو، الكممات المفتاحية: 
------------------------ 

 سورية.-اللاذقية-جامعة تشرين-كلية العلوم-في قسم علم الحياة النباتية أستاذ 1
 سورية.-اللاذقية-جامعة تشرين-كلية العلوم-علم الحياة النباتيةفي قسم أستاذ  2

 سورية.-اللاذقية-جامعة تشرين-كلية العلوم -طالبة ماجستير في قسم علم الحياة النباتية3
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Study the effect of irrigation with different 
concentrations of sodium chloride on some 

indicators of germination and growth of the seeds of 
beans (phaseolus vulgaris L). 
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Abstract 

     The research was carried out to test the effect of salinity with different 
concentrations of sodium chloride (0, 0.5, 1, 1.5, 2, 3 g/L) on some indicators of 
germination and growth of the Phaseolus vulgaris plant cultivar Baladi, the results 
showed that there were significant differences between the control and all saline 
treatments in all the studied indicators, and the results were as follows: 
The percentage of germination decreased with the increase of the salt concentration 
compared to the control that gave the highest percentage of germination that reached 
(72.5 %) and no germination at the(3g/L) concentration, The control treatment 
excelled in the speed of germination, reaching (8.3) day/seed, and the speed 
gradually slowed down with the increase in the salt concentration, reaching it (23.9) 
day/seed at the(2g/L) concentration, The leaf area gradually decreased with the 
increase in the salt concentration compared to the control so that it reached(18.92cm2) 
in the treatment of the control and (13.11cm2) at the(2g/L) concentration and the 
increase in the concentration of sodium chloride salt led to a decrease in the water 
content of the leaves compared to the control when it reached (67.44%) at the (2g/L) 
concentration. We conclude from the above that the bean plant has a high sensitivity 
towards high concentrations of salinity. 
Keyword: Phaselous vulgaris, Germination, Growth, Salt 
concentrations. 
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  :مقدمة

تتعرض النباتات خلال مراحل حياتيا لمعديد من الإجيادات البيئية وتستجيب ليا     
نتاجيتو، وتأ تؤثر ىذه الإجيادات سمباً فيمختمفة إذ بطرائق  تي في نمو النبات وتطوره وا 

ة لمنمو والإنتاجية لكثير من دمن أىم العوامل اللا حيوية المحدٌ  مقدمتيا المموحة التي تعد
ة حيث يكون محتوى التربة المحاصيل الزراعية خاصةً في المناطق الجافة وشبو الجاف

 .[24] من الأملاح عاليا

، فييا تقع سوريا ضمن المناطق الجافة وشبو الجافة وذلك لقمة ىطول الأمطار     
رتفاع درجات الحرارة حيث تعاني حاليا من تناقص شديد في مساحة الأراضي الزراعية  وا 

والمحاصيل الغذائية وذلك بسبب ما تعرضت لو ىذه البلاد من حرب جائرة وحرائق 
 ,27]لى تقمص في المساحة المزروعة أدت إ مفتعمة وغيرىا الكثير من الأسباب التي

12]. 

جية لمنبات، تؤثر المموحة في كافة النواحي الفيزيولوجية والبيوكيميائية والمورفولو      
 وأكثرىا حساسية لممموحة لدى الكثير من النباتات تأثراً  يعد الإنبات أول الأطوار الفيزيولوجيةو

تراكمة حول الجذور والتي تسبب صعوبة في نتيجة سمية شوارد الصوديوم والكمور الم
امتصاص الماء والمغذيات من قبل الجذور، ويعود ذلك لتأثيرات وتغيرات فيزيولوجية في 

تنعكس عمى يا النبات من تركيب ضوئي وتنفس، العمميات الحيوية التي يقوم ب
، حيث [53]ت، تشوه الأوراق وتقمص مساحتيا( تقزم النبا)مورفولوجيا النبات من حيث 

ات )عباد عمى الإنبات لدى نبات لممموحة التأثير السمبي [21 ,34 ,38] كل من اتدراسأثبتت 
 لدييا. وتجمى ذلك في تراجع كافة مؤشرات الإنبات الشمس، الموبيا، البندورة(
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ويتجمى الأثر السمبي للإجياد الممحي عمى نمو النبات أولا: من خلال الإجياد الأسموزي        
)مباشرو سريع( الذي يؤدي إلى تثبيط امتصاص الماء الذي يتوسط كافة العمميات الحيوية التي 

 .[17 ,22] تجري في النبات

كان مثبط للإنبات وباقي مؤشرات النمو لدى نبات  200mMolالتركيز  بإن [58] أكد      
امتصاص الماء من ، حيث تؤدي زيادة المموحة لقمة (Helianthus annuus L)عباد الشمس 

نخفاض في عممية التركيب الضوئي.  قبل الجذور وازدياد فقدانو من الأوراق واختلال المغذيات وا 

ثانيا: من خلال الإجياد الأيوني )غير مباشر وبطيء( الذي يؤدي لكل من تثبيط عمل 
انقسام الخلايا الأنزيمات التي تحفز العمميات الفيزيولوجية والحيوية وتقزم النبات نتيجة انخفاض 

وتمايزىا بسبب التغذية الغير متوازنة، تقميل الوزن الرطب والجاف لمجذور والأوراق وتغير 
مورفولوجيا الأوراق بحيث تصبح أسمك ويتناقص عددىا وانخفاض مساحة المسطح الورقي 

 .[16 ,39] الفعال في عممية التركيب الضوئي

مرتبط بنوع النبات ومراحل النمو، ويمكن  وىذاباتات في قدرة تحمميا لممموحة تختمف الن  
 : [35 ,51] تقسيميا كالتالي

  تراكيز عالية من المموحة: الشوندر السكري.لنباتات متحممة 
 .نباتات متوسطة التحمل لممموحة: القمح، عباد الشمس 
 ساسة لممموحة: فول الصويا، الأرز، الفاصولياء.نباتات ح 

وصف ثنائيات الفمقة  Spermatophytaتنتمي الفاصولياء إلى شعبة البذريات      
Dicotyledonae  ورتبة البقولياتFabales [10] والفصيمة البقولية Fabaceae 

فيي تأتي في المرتبة الثانية بعد النجيميات  ،من أكبر الفصائل النباتية والتي تعد
Poaceae  التي تشكل الغذاء الأساسي لكثير من دول من حيث الأىمية الإقتصادية و

تتضمن مركبات نباتية فعالة  لما تحويو من بروتينات وليبيدات وألياف وكما ، وذلكالعالم
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بيولوجيا )كالفينولات والأنتوسيانين والقمويدات( التي تممك أىمية كبيرة في المجال الطبي 
 .[49 ;57] )علاج السرطان، والسكري، والربو(

ومن الصفات الرئيسية التي يتميز بيا نبات الفاصولياء قدرتو العالية عمى تثبيت      
أمريكا الجنوبية  ، وتعد[31] الجذريةالأزوت الجوي بفضل البكتريا المستقرة في العقد 

 [6] .العالمنتقمت زراعتيا لباقي أنحاء ثم ا ،الموطن الأصمي لمفاصولياء

 مبررات البحث واليدف منو:

وتحول الكثير مضغوطات المائية الكبيرة التي تتعرض ليا الدول ومن ضمنيا سوريا لنظراً 
أصبح من الضروري استخدام مياه أقل  لأراضي زراعية غير القابمة لمزراعة من الأراضي

محصول الفاصولياء ، ومن جية أخرى يعد حاجات السكان الغذائية المتزايدةلسد  جودة
لما يحتويو من  وذلك اليامة في سوريا إلى جانب أىميتو الطبيةمن المحاصيل الغذائية 

 مركبات فعالة.

 ييدف بحثنا:

بعض  ( في(NaCl 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 3 g/lتأثير تراكيز مختمفة من  دراسةل
ظيار مدى ، .Phaseolus vulgaris Lمؤشرات الإنبات والنمو لبذور الفاصولياء  وا 
 قدرة تحمل نبات الفاصولياء ليذه التراكيز. 

 :طرائقوالبحث و  مواد

 المادة النباتية: .1

تم الحصول عمييا من الصيدلية  Phaseolus Vulgaris: ءبذور الفاصوليا     
ألف وزن ب الذي يوصي I.S.T.A (1996 )[30]حسب الزراعية من مدينة اللاذقية، و 
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 عن 16×بذرة 166بذرة = متوسط وزن  1666وزن قبل الزراعة بحسب القانون التالي  بذرة
( وىو ضمن الحدود الطبيعية لوزن بذور (420.15gكان الوزن في العينة المدروسة  [2]

ثم وضعت في  (، 150g-900والتي تتراوح بين ) [9]الفاصولياء القابمة للإنبات حسب 
مغطس مائي صغير لعزل البذور الفارغة التي طافت عمى السطح وجففت ىوائيا في جو 

المخبر الطبيعي، نفذت التجربة في المشتل التابع لكمية الزراعة في جامعة تشرين في 
 اللاذقية ومخابر كمية العموم.

 الزراعة: .2

أربعة مكررات وفي كل  بذرة وزعت عمى ستة معاملات ولكل معاممة (240)تم استخدام 
 مكرر عشرة بذور ووزعت المعاملات كالاتي:

 المعاممة الأولىT1:  تركيز ممحي (0g/l).الشاىد 
 المعاممة الثانيةT2 تركيز ممحي :  (0.5g/l). 
 المعاممة الثالثةT3 تركيز ممحي : (1g/l). 
 المعاممة الرابعةT4 تركيز ممحي :  (1.5g/l). 
 المعاممة الخامسةT5  تركيز ممحي : (2g/l). 
 المعاممة السادسةT6 تركيز ممحي :  (3g/l). 

، رمل، بةتحوي مزيج من )تر  سعة لتر س بولي ايتمينوضعت ىذه البذور في أكيا    
 زبل( بنسبة 

 .[18] 2020/4/5وتمت الزراعة بتاريخ التوالي، ( عمى 2 ,2 ,1)
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 أخذ القراءات: .3

بسقاية  بعدىا وقمنا ،في الأسبوع الأول تمت السقاية بماء الصنبور لكافة المعاملات     
 . (2020/4/5) المعاملات بتراكيز ممحية مختمفة ما عدا الشاىد

نفذت المراقبة بشكل يومي في الساعة السادسة والنصف صباحاً لرصد إنبات      
ة وىي المد 2020/4/12ع لمزراعة بتاريخ البذور، وأخذت قراءات الإنبات من اليوم الساب

 يوم( 40التي استمرت حوالي ) وبعد نياية التجربة [45]ء اللازمة لإنبات بذور الفاصوليا
 تمت دراسة مؤشرات الإنبات التالية:

نسبة الإنبات= عدد البذور الكمية النابتة/ العدد الكمي  النسبة المئوية للإنبات: .1.3
 [5] .100×لمبذور المزروعة

 .[2] عن (Harrington)تم حسابيا وفق معادلة  سرعة الإنبات: .2.3

               

         
 

 . …T1, T2, T3ن ازمعدد البذور النابتة في الأ ...N1, N2, N3حيث: 

 : قيمة الإنبات .3.3

   
    

 
 [42]عن          

 = سرعة الإنبات اليومي: مجموع البذور النابتة/عدد أيام الإنبات. DGSحيث: 

       N.عدد أيام الإنبات = 

       Gp/100= عدد البذور النابتة في نياية الاختبار. 
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 عدد ثابت. 10رقم       

 وتيرة الإنبات:  . 4.3

عددالبذور النابتة في اليومالوتيرة= 
العدد الكمي لمبذور

 .[1]عن  . 100×  

 قمنا بما يمي: يوم( 40الذي استمر لمدة ) بعد دراسة مؤشرات الإنبات

حيث قمنا بإختيار الأفضل  بماء الصنبور لمدة أسبوع العناية بالشتلات النامية ورييا     
تحوي  ن سعة ثلاثة لترا بأكياس بولي إيتيميوالمتشابية بالطول والشكل وتمت زراعتي نمواً 

معاملات  (5) وترتيبيا ب التوالي،( عمى 2 ,2 ,1زبل( بنسبة )، رمل، بةمزيج من )تر 
يوميا  ثم درسنا مؤشرات النمو التاليةلكل معاممة )لكل كيس نبات واحد(  مكررات( 4)و

 :(2020/6/15بتاريخ )

 :المساحة الورقية . 5.3

قص ثم قة النباتية عمى ورقة ميممترية وضع الور ( بCm2تم قياس المساحة الورقية )     
، وبعد ذلك وزنياباتية المطبوعة عمييا ومن ثم الورقة الميممترية حسب شكل الورقة الن

ورقة ميممترية صغيرة مربعة الشكل معمومة المساحة والوزن ويتم حساب مساحة  تأخذ
 الورقة النباتية من خلال العلاقة الآتية:

 .[36]ة رقة المربعرقة المربعة( /وزن الو مساحة الو ×مساحة الورقة= )وزن القصاصة 

 المحتوى المائي للأوراق: . 6.3
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رطب الوزن ال الفاصولياء من جميع المعاملات المدروسة ثم تم قياس أوراقجمعت      
( مئوية حتى ثبات الوزن 75في الدرجة ) من ثم جففتليا بإستخدام ميزان حساس و 

 النسبة المئوية لممحتوى المائي من خلال العلاقة التالية: تحسبو 

 [31] .100×]الرطب / الوزن ف(الوزن الجا –المحتوى المائي= ])الوزن الرطب 

 التحميل الإحصائي:

 Statistical  (SPSS)ستخدام برنامج الحزم الإحصائية لمعموم الاجتماعية  تم ا     
Package for Social Sciences مقيام بعممية التحميل الإحصائي وتحقيق وذلك ل

أىداف البحث، حيث تم حساب معامل الارتباط الخطي بيرسون واختبار معنويتو عند 
وتم حساب معامل التحديد كما تم ايجاد معادلة الارتباط  ،[55] 5%مستوى دلالة 

البياني الخطي باستخدام طريقة المربعات الصغرى وتم عرض النتائج باستخدام التمثيل 
 والجداول.

 النتائج والمناقشة:

 النسبة المئوية للإنبات: .1

( إن أعمى نسبة إنبات قد سجمت في معاممة الشاىد وبمغت 1نلاحظ من الجدول ) 
( وىذه النسبة أخذت تتناقص تدريجيا كمما ازداد التركيز الممحي حيث بمغت %72.5)

 T6( وفي %30) T5( وفي %37.5) T4( وفي %45) T3( وفي %57.5) T2في 
أنعدم الإنبات بشكل نيائي وبينت النتائج وجود فروق  g/l 3( أي بالتركيز الممحي %0)

 .المعاملات المدروسة معنوية بين
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المعاملات  في phaseolus vulgarisنسبة إنبات بذور الفاصولياء  (1)الجدول 
 المدروسة

LSD5%          نسبة الإنبات
% 

 التركيز

g/l 

 المعاملات

 

 

2.96 

 T1الشاىد  0 72.5%           

            %57.5 0.5 T2 

            %45  1 T3 

           %37.5 1.5 T4 

        %30 2 T5 

0C %0 3 T6 

كل متوسطين ليما الحرف نفسو لا يوجد بينيما فرق معنوي أو كل متوسطين الفرق )
 .(لا يوجد بينيما فرق معنوي LSDبينيما أقل من قيمة 

طالة الفترة اللازمة لإنبات البذور  المموحة تؤدي إلى انخفاض النسبة المئوية للإنبات وا 
ء بدوره يعيق ويحد من كمية الماوذلك بسبب رفع الضغط الأسموزي لمحمول التربة والذي 

حيث تؤثر أيونات الممح المتراكمة عمى سطح ، [43] رالمتوفرة لإمتصاص من قبل البذو 
التربة في نشاط وفعالية العديد من أنزيمات المسؤولة عن بدء إنبات البذور والتي يتجمى 

لبروتينات، دورىا من خلال تحطيم المركبات العضوية المعقدة الغير قابمة لمذوبان )ا
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الميبيدات، الكربوىيدرات( إلى مركبات بسيطة ذائبة )أحماض أمينية، ببتيدات( يتغذى 
 .عمييا جنين البذرة

التي أثبتت بإن بذور نبات الفاصولياء  [37] توافقت نتائج دراستنا مع دراسة
(Phaseolus vulgaris L تحقق أعمى وأفضل نسبة إنبات في معاممة الشاىد مقارنة )
 معاملات الممحية.بال

 Cucumis))والخيار ( Solanum lycopersicum)البندورة نباتي  ىعم [19] و
sativus( 200الذي بين تأخر الإنبات وتناقص نسبتو لا سيما في المعاممةmMol 

NaCl.في النباتين ) 

 

 سرعة الإنبات: .2

 حيث بمغت( إن معاممة الشاىد كانت الأسرع في الإنبات 2تبين معطيات الجدول )  
يوم/بذرة( دون وجود فروق معنوية بينيا وبين  10.7) T2يوم/بذرة( تمتيا المعاممة  8.3)

يوم/بذرة( دون وجود فروق معنوية بينيا وبين  12.36) T3الشاىد، تمتيا المعاممة 
يوم/بذرة( دون وجود  17.95فقد بمغت سرعة الإنبات فييا ) T4اما المعاممة  T2المعاممة 

يوم/بذرة(والتي سجمت  29.3) T5، تمتيا المعاممة T3فروق معنوية بينيا وبين المعاممة 
وجود فروق معنوية بينيا وبين كافة المعاملات المدروسة، حيث تشير ىذه النتائج إلى 

 . T2وجود فروق معنوية بين الشاىد والمعاملات الممحية باستثناء المعاممة 

المعاملات  phaseolus vulgarisسرعة إنبات بذور الفاصولياء  :(2) الجدول
 المدروسة
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LSD5% 

        

سرعة 
 الإنبات

 يوم/بذرة

 التركيز

g/l 

 المعاملات

 

0.16 

 T1الشاىد 0 8.3           

    

        10.7 0.5 T2 

    

        12.36 1 T3 

           17.95 1.5 T4 

           23.9 2 T5 

0E 0 3 T6 

حيث كل متوسطين ليما الحرف نفسو لا يوجد بينيما فرق معنوي أو كل متوسطين )
 .(لا يوجد بينيما فرق معنوي LSDالفرق بينيما أقل من قيمة 

( -Clالسام لأيونات الكمور)يعود تأخر الإنبات أو فشمو في الأوساط الممحية لمتأثير 
( التي تتراكم بتراكيز سامة داخل البذرة حيث تؤثر سمبا عمى نمو +Naوالصوديوم )

الجنين وعمى العمميات الحيوية اليامة التي تجري بداخمو، كما إن ىذه الأيونات تسبب 
( +Kالبوتاسيوم )ك ر المعدنية الضرورية لنمو الجنيناضطرابا في امتصاص العناص

( مما يؤدي لاختلال التوازن الأيوني فتبقى البذور في حالة سبات لفترة Ca+2والكالسيوم )
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 أطول وىذا ما يفسر ازدياد المدة الزمنية اللازمة لإنبات البذور في المعاملات الممحية
[55]. 

تفسر زيادة المدة الزمنية اللازمة لإنبات البذور أيضا بنقص محتوى ىذه البذور من 
ت النباتية )منظمات النمو(: عبارة عن مواد عضوية تنظم نمو النبات وتطوره اليرمونا

وتنتج داخل النباتات الراقية بشكل طبيعي وليا تأثيرات فيزيولوجية بتراكيز منخفضة، 
، السيتوكينينات Gibberellins، الجبريمينات Auxinsأىميا )الأوكسينات 

Cytokinins) [44, 15]. 

و  (،Oryza sativa Lنبات الأرز ) ىعم [28]تائج دراسة كل من تتوافق نتائجنا مع ن
( والتي بينت تناقص سرعة الإنبات في Zea may L) عمى نبات الذرة ،[20]

 المعاملات الممحية مقارنةً بالشاىد.

 قيمة الإنبات: .3

( إن أعمى قيمة إنبات قد سجمت في معاممة 3تشير النتائج الموضحة في الجدول )
، وسجمت T6( فيما انعدم الإنبات بشكل تام في المعاممة 3.3بمعدل ) T1الشاىد 
 (.1.792فقد بمغت ) T2(، أما المعاممة 0.525أدنى قيمة للإنبات بمعدل ) T5المعاممة 

وجود فروق معنوية بين متوسطات قيمة الإنبات في المعاملات  بينت النتائج الإحصائية
وقد يعود ىذا إلى نوعية  والمعاملات الممحيةالمدروسة ولا سيما بين معاممة الشاىد 

وجودة البذور نفسيا حيث إلى جانب عوامل الإنبات الخارجية ىناك عوامل داخمية 
م نفوذية الغلاف للإنبات تتمثل في عدم نضج جنين البذرة، سماكة غلاف البذرة وعد

   .[32] لمماء
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في المعاملات  phaseolus vulgaris: قيمة إنبات بذور الفاصولياء (3)الجدول 
 المدروسة.

LSD5% 
 الإنباتقيمة        

 التركيز

g/l 

 المعاملات

 

 

 

0.029 

 t1الشاىد  0 3.3           

            1.792 0.5 T2 

            0.981 1 T3 

            1.03 1.5 T4 

    

        0.525 2 T5 

0E 0 3 T6 

حيث كل متوسطين ليما الحرف نفسو لا يوجد بينيما فرق معنوي أو كل متوسطين )
   .(لا يوجد بينيما فرق معنوي LSDالفرق بينيما أقل من قيمة 

 

( Lens Culinaris Medikفي دراستو لخمسة أصناف من نبات العدس ) [14]أثبت 
( إنخفاض قيمة mMol Nacl 150 ,100 ,75 ,50 ,25بتراكيز ممحية مختمفة )
( بشكل كبير مقارنة بالشاىد وفسر ذلك بزيادة نفاذية mMol 150الإنبات في التركيز )
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الخمية النباتية لأيونات الكمور والصوديوم المتراكمة عمى سطح التربة، وتخرب غشاء 
 الخمية وعضياتيا.

 Glycine max)عمى نبات فول الصويا  [46]و ،[4] من توافقت نتائج دراستنا مع كل
L) ،[29] ( عمى نبات الأرزOryza sativa Lو ،)[25] ( عمى نبات الفولVicia 

faba L.) 

 وتيرة الإنبات: .4

في معاممة الشاىد بدأ في اليوم الثامن من الزراعة بنسبة  الفاصولياء إن إنبات بذور    
وىي الأفضل من بين  72.5%يوم حتى وصمت النسبة ل  (21)واستمرت لمدة %12.5

 10%في اليوم العاشر من الزراعة بنسبة   T2جميع المعاملات وبدأ الإنبات في معاممة
في  T3وبدأ الإنبات في معاممة 57.5%يوم حتى وصمت النسبة ل  (22)واستمرت لمدة 

يوم حتى وصمت النسبة ل  (20)لمدة 8%اليوم الثالث عشر من الزراعة بنسبة 
في اليوم الرابع عشر من الزراعة بنسبة  T4بات في معاممةوبدأ الإن%45
وبدأ الإنبات في  37.5%يوم حتى وصمت النسبة ل  (18)واستمرت لمدة %6.5
يوم حتى  (20)واستمرت لمدة 2.5%في اليوم الثامن عشر من الزراعة بنسبة  T5معاممة

         T6  وأنعدم الإنبات في معاممة 30%وصمت النسبة ل 

ونستنتج مما سبق بإن زيادة تركيز الممح يؤثر سمباً في الإنبات اليومي لبذور  (1)الشكل 
حيث نلاحظ بإن العلاقة بين وتيرة الإنبات والمموحة الفاصولياء في جميع المعاملات، 

عكسية أي كمما زاد التركيز الممحي تناقصت وتيرة الإنبات، وىذا يعود إلى الإجياد 
لبذور في التراكيز الممحية والذي يسبب اضطرابات في العمميات المائي الذي تعاني منو ا

الفيزيولوجية )التركيب الضوئي، والتنفس( تتمثل بكبح عمميات البناء أو تحفيز عمميات 
 .[33 ,50 ,54] اليدم
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عمى  [3 ,40]، و (Lens culinarisعمى نبات العدس ) [8] منتوافقت نتائجنا مع كل 
 .Triticum aestivum L)نبات القمح )

 

: مخطط يوضح وتيرة إنبات بذور الفاصولياء في علاقة مع المعاملات (1)شكل 
 المختمفة.

 المساحة الورقية: .5

تدريجيا بإضافة التراكيز الممحية  (cm2) انخفاض مساحة الورقة (4)نلاحظ من الجدول 
 بالشاىد. مقارنةً 
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 المدروسة(: متوسط مساحة الأوراق في المعاملات 4الجدول )

LSD5% 

 
      d 

 التركيز

g/l 

 المعاملات

0.83 

 T1 الشاىد            

            0.5 T2 

            1 T3 

            1.5 T4 

            2 T5 

 

حيث كل متوسطين ليما حرف مشترك لا يوجد بينيما فرق معنوي )أو كل متوسطين الفرق 
لا يوجد بينيما فرق معنوي( حيث لوحظ تواجد فروق معنوية  LSDبينيما أقل من قيمة 

ذات دلالة إحصائية في متوسطات المساحة الورقية بين جميع المجموعات المدروسة 
 لم يتواجد بينيما فرق معنوي.( 1.5g/l ,2باستثناء التركيزين )

زيادة أملاح الكمور في التربة تؤدي إلى احتراق حواف الأوراق حيث يمتد ىذا الحرق 
لأجزاء واسعة من الورقة مما يؤدي لتساقط الأوراق كما إن بعض الأوراق يظير عمى 

لذلك فإن زيادة إضافة  مخضرتجعل الأوراق ذات لون أصفر  شمعيةسطحيا طبقة 
التي تستقر بالعقد  Rhizobiumالمثبتة للأزوت  بكترياساما لم يعد كمور الصوديوم تركيز

الجذرية في الجذور وخاصة في النباتات القرنية حيث يستفيد النبات من الازوت المثبت 
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بأملاح كمور الصوديوم  بكتيريافي صنع المواد البروتينية اللازمة لو، وبالتالي تأثر ىذه ال
نخفاض في تركيب البروتينات مما يؤدي إلى نقص في المساحة الورقية يؤدي لتوقف أو ا
 .[31 ,56] ,ءلنبات الفاصوليا

إن تناقص المساحة الورقية يعود إلى الإنخفاض الذي بين  [52] تتفق ىذه النتيجة مع
الممحوظ في محتوى الأوراق من اليخضور )الكموروفيل( الناجم عن النقص في امتصاص 

الضرورية لبناء الكموروفيل )المغنيزيوم(، وعناصر أخرى ضرورية لإتمام عممة التركيب العناصر 
 الضوئي)الكربون(، يقابمو محتوى عالي من أيونات الصوديوم في الأوراق.

 المحتوى المائي: .6

وجود فروق معنوية ذات دلالة إحصائية في متوسطات المحتوى  (5)بينت نتائج الجدول 
المائي للأوراق بين جميع المعاملات المدروسة حيث بمغ متوسط المحتوى المائي للأوراق 

ما  يشكل الماء حيث إن t6 (% 67.44)وفي معاممة  (92.5 %)في معاممة الشاىد 
إن تراكم شوارد الكمور والصوديوم في التربة  كما % من وزن الخمية النباتية80-90بين 

لتربة أكبر من الضغط الأسموزي محمول اوحول الجذور يجعل الضغط الأسموزي ل
لمجذور مما يؤدي وحسب مبدأ الحمول لانتقال الماء من الوسط المنخفض التركيز إلى 

ربة الغني الت محمولإلى  التركيز الوسط المرتفع التركيز أي من وسط الخمية المنخفض
بالأملاح مما يؤدي لفقدان الخمية لمائيا وحدوث ما يعرف بظاىرة الانكماش 

وانكماش مكتنفات الخمية الحية والغير الحية وىذا يؤدي بالنياية لموت ، السيتوبلاسمي
الخمية وتوقف كافة العمميات الحيوية فييا وىذا ما لاحظناه عند إضافة التراكيز العالية 

 .[7 ,13 ,26] من الأملاح

( لتركيز ممحية Oryza Sativa Lدراستو إن تعريض نباتات الأرز ) في [47]بين 
(100 mMol Nacl أدى إلى إنخفاض في المحتوى المائي والمادة الجافة لأوراق )
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النبات وفسر ذلك باضطراب امتصاص العناصر المعدنية الضرورية لمعمميات 
تينات( كالبوتاسيوم يقابمو تراكم الأيونات الفيزيولوجية )تركيب ضوئي، وتركيب البرو 

 المسببة لممموحة )الكمور والصوديوم( بتراكيز سامة داخل النبات.

( في Lactuca sativa Lتناقص المحتوى المائي لأوراق نبات الخس ) [11] أثبت
التراكيز الممحية المدروسة مقارنة بالشاىد بسبب زيادة محتوى الأوراق من أيونات 

No3( وتناقص محتواىا من أيونات النترات)-Clالكمور)
-.) 

توافقت نتائجنا مع العديد من الدراسات التي أظيرت التأثير السمبي لممموحة عمى 
الفستق و  ،(Brassicaوالصميبية )عمى نباتات  [23 ,41 ,48] للأوراقالمحتوى المائي 

(Pistacia vera L.) .  

 المعاملات المدروسة.(: متوسط المحتوى المائي في 5الجدول )

LSD5% 

 
        

 التركيز

g/l 

 المعاملات

2.03 

 T1 الشاىد            

            0.5 T2 

            1 T3 

            1.5 T4 

            2 T5 
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 :مقترحاتالاستنتاجات وال

إنبات لبذور الفاصولياء في الشاىد، وانخفضت تدريجياً سجمت أعمى نسبة  .1
 . NaCl( من 3g/lإلى أن انعدمت في التركيز)

تناقصت سرعة الإنبات والمساحة الورقية وانخفض المحتوى المائي للأوراق  .2
 .تدريجيا وبشكل معنوي بزيادة تركيز الأملاح

تجنب استخدام تبين نتائج البحث حساسية نبات الفاصولياء لممموحة ونقترح  .3
 .المياه المالحة في ريو حتى لو بتراكيز منخفضة
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