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التموضع المتبادل للأزلفة الخطية لمدارات مناحي 
والمتقاطعة بأربعة مدتقيمات  ،التناظر الأربعة

 ( II)  ذكلت مدتقيمين مضارفين

 أستاذ مساعد في قسم الرياضيات، كمية العموم، جامعة البعث.د.عصام ديبان: 

 البعث.طالبة دكتوراه في قسم الرياضيات، كمية العموم، جامعة حنان ابراهيم: 
 ممخص البحث:

ندرس في ىذا البحث إحدى حالات تقاطع الأغمفة الخطية لمدارات مناحي تناظر 
 المعطاة بالمعادلة:   السطوح الجبرية 
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 وينطبق بعضيا لتشكّل مستقيمينعندما تتقاطع ىذه الأغمفة بأربعة مستقيمات، 
وكثيرات الحدود         مضاعفين. ونوجد العلاقات التي تربط بين الدوال 

حتى يكون تموضع الغلاف  ،، ونحدد المتراجحة اليندسية الواجب تحققيا        
 الرابع عشوائياً.

 جبري، غلاف خطي، منحى تناظر، مستوي تناظر، زمرة تامة.سطح كممات مفتاحية: 
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Mutual arrangement of linear envelopes 

of the four orbits of symmetry directions, 

intersecting by four straights which  

form two multiple straights(II) 
Abstract: 

In this research, we study one of the cases of intersection of linear 
envelopes for the orbits of symmetry directions of algebraic 
surfaces   , given by the equation:  
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when theses envelopes intersect by four straights (in this case, 
two multiple straights). And we find the relationships between the 
functions         ,and the polynomials         , then we define 
the geometric inequality, which makes the position of the fourth 
envelope random. 

Keywords: Algebraic surface, linear envelope, symmetry direction, 
symmetry plane, complete group.  
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 مقدمة:. 1

دراسببببة التموضببببع المتبببببادل ل غمفببببة الخطيببببة لمببببدارات منبببباحي تنبببباظر السببببطوح  أصبببببحت
، وىبذا مبا اتضبح بمتابعبة مبن أىبم القضبايا العمميبة ،  في الفضبا  اققميبدي    الجبرية 

 دراسة النظرية اليندسية للامتغيرات الزمر.

، وأربعبة مبدارات [ ] [ ]مبن أجبل ثلاثبة مبدارات  ،وتمت دراسة ىذه القضية بشكل كامبل
مفببببين، ، والمتقاطعببببة بمسبببتقيمين مخت[ ] [ ]غيبببر متقاطعبببة، والمتقاطعببببة بمسبببتقيم واحبببد 
ا مسببببببببببتقيمات عنبببببببببدما ينطببببببببببق اثنبببببببببان منيببببببببببوبثلاثبببببببببة مسبببببببببتقيمات مختمفبببببببببة، وبثلاثبببببببببة 
، وتتم حالياً دراسة حالة تقاطع الأغمفة الخطيبة  [ ] [ ] [ ] [ ] [  ] [  ] [  ]

وذلك ضمن أطروحة دكتوراه مسبجمة فبي جامعبة البعبث لمباحثبة بأربعة مستقيمات مختمفة، 
حبببال انطبببباق بعبببس ىبببذه المسبببتقيمات الأربعبببة فقبببد تشبببكل مسبببتقيمين  زينبببة جببببر، أمبببا فبببي

[ ، وفبي ىبذا البحبث سبوف نبدرس حالببة 4وقبد تبم دراسبة إحبدى ىبذه الحببالات  مضباعفين، 
 أخرى من ىذه التقاطعات.

 هدف البحث:. 2

التبي تعبين الشبرط النيبائي لمتموضبع المتببادل  ،نيدف لمحصول عمى المتراجحات اليندسية
ويبببتم فبببي ىبببذا السبببياق إيجببباد المعادلبببة القانونيبببة لمسبببطوح الجبريبببة ، الأغمفبببة الخطيبببة لتمبببك

يجبباد معببادلات مسببتويات تنبباظر ىببذه  ، اللامتغيببرة بالنسبببة لمزمببر التامببة   الخاصببة  ، وا 
 السطوح.

ويببأتي ىببذا البحببث كمتابعببة لدراسببة حالببة تقبباطع الأغمفببة الخطيببة بأربعببة مسببتقيمات شببكمت 
عفين، بتفصببيل إحببدى حببالات التقبباطع، ومقارنببة النتببائح مببع نتببائح بحثنببا مسببتقيمين مضببا

 السابق.
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 النتائج:و . المناقشة 3

من إدخال بعس الرموز والمصطمحات اللازمة  لابدّ    قبل البد  بدراسة معادلة السطح 
 :لمدراسة

 الرابعالغلاف  :  الغلاف الثالث،   :  الغلاف الثاني،   :  : الغلاف الأول،    

 : بُعد الغلاف الثاني  بُعد الغلاف الأول           ،                  :

 : بُعد الغلاف الرابع  بُعد الغلاف الثالث          ،               :    

 ويتحقق: 

        

                                                                   
                                                                  

                 ,                      (       )  

معطى في  ، ذو زمرة التناظر التامة غير اقسطواني،  (   )   ليكن السطح 
 جممة اقحداثيات الديكارتية بالمعادلة:
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                      والدوال الخطية          حيث تتعمق كثيرات الحدود
̅̅     )  بالمتحولات  ̅̅ ̅). [5] 

في حال انطباق  ،بأربعة مستقيماتلندرس إحدى حالات تقاطع الأغمفة الخطية الأربعة 
 التالية:حالة الىذه المستقيمات وتحوليا إلى مستقيمين مضاعفين، وىي 

             

             

،     مع المستويات    يتأثر التموضع المتبادل ل غمفة الخطية بتقاطع المستوي 
بدّ من دراسة ثلاث حالات أساسية وبالتالي قيجاد الشروط العامة ليذا التموضع، لا 

             ( 1   مختمفة وىي:

               2 )                

               3 )             

موجود بشكل      و    وفي حالة التقاطع المدروسة، ولكون مستقيم التقاطع بين 
 الحالة الثانية ىي الأبرز، فقد اخترنا في ىذا البحث دراستيا بالتفصيل. مايجعلصريح، 

                     دراسة حالة أولًا:

  تتحقق العلاقات: في ىذه الحالة

                                                    

                                                   

                                                         
 ( ) ( ) 
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 حيث: 

                                                                   

 :جدن (2)من 

                      
  

    
      

     بوضع 
    

 نجد: 

                                     

                            
  

    

      

   بوضع 
  

     
 نجد: 

                                 

 

  تأخذ الشكل:        ومنو فإن كثيرات الحدود 

                                                                    

                                                                         

 أيضاً أن: (2)من  وينتح
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 ( ) 

ويمكن أن  ،(4العلاقات )                                     تحقق الدوال (:1نتيجة )
 (.3بالعلاقات )        تعطى كثيرات الحدود 

 

 نفرس أن:اليندسية  لمزيد من الدراسة وبيدف تحديد المتراجحات، الآن

        (       ) 

 [ ]ة: تيبالمعادلات الآ     في المستوي    المستوي  مكن تعييني

       ∑      
 
                         ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 

     ∑      

 

   

                      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  

‖   ‖           حيث أن:                                  ∑    
 

    

   محاور إحداثية جديدة    لنأخذ في المستوي 
ستناداً إلى ماسبق، يمكن وا ،، عندىا 

 دساتير التحويل: اعتماد

     
                                                                 ̅̅ ̅̅̅ 

         
  ∑      

 

 

   

             ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅                                   ( ) 

         
  ∑      

 

 

   

                                     ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  

 الشكل: في الجممة الجديدة   معادلة السطح  فتأخذ

( ) 
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̅̅     )   دوال خطية في المتحولات    حيث  ̅̅ ̅        و      ، كما أن (  
 بالشكل:ويمكن أن تعطى ليس أسطوانياً،    كون السطح  ،تشكل جممة مستقمة خطياً 
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 كما أن:

               
  (     ∑        
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                           ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅           ( )  

 .ةاختياري ةحقيقي ا وسط   و     ،    ،   حيث 
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 نجد أن:   و    والاستفادة من تعريف ،في المعادلة الجديدة لمسطح   بتعويس قيم 

                                                        (  ) 
                                                        (  ) 

 نجد أن: (10)و(2)  بالاستفادة من
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 وأيضاً من جية أخرى:
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 ومنو:

  

  

 
  

           

 
          

    

 
     

    

           (  ) 

 نستنتح:
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                                                         (  ) 

                                                                      (  ) 

وترتبطان خطياً مع الدالة ،  (15)العلاقة      و       تحقق الدالتان  :(2) نتيجة
 .(14)و  (13)بالعلاقتين    

 ( نجد:2( والاستفادة من )11بالعودة إلى )

                         

  (           )           
  

  

 
      

           

 

 ومن جية أخرى:

                          

  (            )           

  

  

 
            

      

 

 ومنو:

  

  

 
      

           

 
            

      

 
     

    

          (  ) 

   نستنتح بعد وضع 
     

    
 : 
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               (           ) 

        (       )         
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                                     (  ) 

(، وترتبطان خطياً مع الدالة 19العلاقة )     و       تحقق الدالتان  (:3نتيجة )
 (.18( و )17بالعلاقتين )     

 نجد:ف ،(12)الخطية ننطمق من  الدوالب كثيرات الحدود اتعلاق قيجاد

             

     (           )                            
  

           

 

 :نجد (2)نعوس في 

                                       

                                   
  

                                 (           )   

                                 (           )      

(  ) 
(  ) 
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 عندما تتقاطع الأغمفة الخطية الأربعة وفق الآتي: :1مبرهنة 

             

             

يتعين بالمعادلة    فإن السطح  (        )          وبفرس أن 
، وتحقق كثيرات  (9( و)8بالعلاقتين )        ، وعندىا تعطى الدوال الخطية ( )

 .(  )العلاقات         الحدود 

        ة حالةثانياً: دراس

، وباختيار مناسب لمجممة اقحداثية         (      )       بفرس أن
   (       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  بالعلاقات:    في     المستوي يمكن تعيين   (

                  
                                             ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  

            
  ∑        

                  ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

   

   

               (  ) 

                  
  ∑        

                         ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

   

   

 

‖   ‖     حيث                          ∑    
     

     جديدة  محاور إحداثية   في المستوي  إذا ما اخترنا
 ، يمكن الحصول عمى    

 :بالعلاقات    دساتير تحويل اقحداثيات في المستوي 



 ديبانعصام د.                حنان ابراهيم      0202  عام 9العدد  45   البعث  المجلدمجلة جامعة 

11 
 

               
                             ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  
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   ∑       
                 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

   

   

 

               
       

   ∑       
                               ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

   

   

 

 :الشكلفي الجممة الجديدة    معادلة السطح  أخذفت

 (  
  ∑                 

  

       

   

)   (  
  ∑         

  

   

   

)   

  (  
  ∑     

  

   

   

 ∑           
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 :العلاقاتويمكن تعيينيا بب،    دوال خطية في المتحولات     حيث 

       
  (     ∑            

     

   

) 

           
  ∑                       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

   

   

                          (  ) 

(  ) 
(  ) 
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 :وبالتالي، وسيطان حقيقيان   و    حيث 

                                                      (  ) 

 ولا تتحقق المساواتان ،   بالدوال  ،إلى حدّ ما،    يتعمق اختيار الدوال 

                    

شروطاً إضافية عمى اختيار مجموعة مستويات تناظر السطح مما يفرس  ،آن معاً في 
 .  الموافقة لمناحي المستوي ،    

  يفرس شرطاً إضافياً إلى الشرط،  (24)و  (8)بالعلاقات    و    إن إيجاد الدوال 

      

 وىو أن يكون 

      

 ية:تالمبرىنة الآ الشكل نكون قد أثبتنا صحة بيذا 

 ، (24)و  (8)معرفة بالعلاقات    و    وكانت الدوال       إذا كان  :2مبرهنة
إذا تحققت المتراجحة  (          )يكون عشوائياً      فإن تموضع الغلاف 

 اليندسية

         

 .(23) بالمعادلة   يتعين السطح  حين
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 التوصيات:

دراسببببببببة ببببببببباقي حببببببببالات تشببببببببكل مسببببببببتقيمات التقبببببببباطع ب وفقبببببببباً ليببببببببذا السببببببببياق، نوصببببببببي

المضبببببباعفة، مببببببن أجببببببل اسببببببتنتاج المتراجحببببببات اليندسببببببية الموافقببببببة، وتعيببببببين معببببببادلات 

السببببطوح الجبريببببة فببببي كببببل حالببببة عمببببى حببببدة، بُغيببببة اسببببتنتاج الشببببروط النيائيببببة لمتموضببببع 

 المتبادل ليذه الأغمفة الخطية.
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